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 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  و همبستگيتغيير پذيري مكانيبررسي 
  )ازاراضي شمال آق قلا بخشي: مطالعه موردي (سطحي به كمك تكنيك زمين آمار
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  مقدمه
براي بررسي آنها مي .  پيوسته اي هستند كه تغييرات مكاني از خود نشان مي دهندهايخاك متغيرخصوصيات 

زمين آمار شاخه اي از علم آمار كاربردي است كه قادر به در نظر گرفتن جزء وابسته . توان از زمين آمار استفاده نمود
 به برآورد خصوصيت موردنظر مكاني كه نمونه برداري نشده با استفاده اطلاعات نقاط نمونه به مكان تغييرات است و

. برداري شده با تخمينگر هاي آماري خود مي پردازد واز اين جهت نسبت به آمار كلاسيك داراي برتري مي باشد
يجينگ به روش صحت تخمين و بررسي همبستگي مكاني، انتخاب بهترين الگوي تغيير نما جهت استفاده از آن در كر

آناليز خطا، ميانيابي خواص خاك و تعيين فواصل بهينه نمونه برداري جهت مطالعات بعدي از جمله قابليت هاي اين 
  . روش آماري است

وجود همبستگي بالاي بين كلرو هدايت الكتريكي خاك را نشان داد وبراي متغير هاي كلر مدل ) 1378(اميني
متر 400كيلومترو براي ازت نيتراتي مدل كروي با دامنه 1,3متر، هدايت الكتريكي خاك با دامنه 1000كروي با دامنه 
 21,2از ميان خصوصيات فيزيكي و شيميايي تغييرات مكگاني را از ) 2003( گرانداس وهمكاران-لوپز. را پيشنهاد داد

نشان دادند كه ) 2003( سان و همكاران. متري براي سيلت در منطقه مونكلوا تعيين كردند74,5تا pHمتري براي 
 سال بيشتر مكاني بوده تا زماني، و 12، ماده آلي و فسفرو پتاسيم در بازه زماني pHتغييرات خصوصيات خاك از جمله 

در اين . در منطقه اي در چين ارتباط دادند  وكمترين تغييرات را به ديگر خصوصياتpHبيشترين تغييرات مكاني را به 
بررسي ساختار مكاني متغير هاي رس، سيلت، شن و وزن مخصوص ظاهري، از پارامترهاي فيزيكي خاك تحقيق به 

از خصوصيات شيميايي خاك  و تعيين همبستگي مكاني بين متغير هاي فوق درمنطقه pH خاك و آهك و ماده آلي و
  .مورد نظر مي پردازد

  مواد وروشها
 در طول هايان دربخشي از اراضي شمال شهرستان آق قلا مورد مطالعه درشمال غربي استان گلستمحدوده 

 متر 45حداكثر ارتفاع آن ، هديدگرواقع   37 22َتا  37 12َ و عرض جغرافيايي54 29َتا  54 22َغرافياييج
منطقه براساس آمبروژه داراي اقليم نيمه خشك  . است01/19متوسط دماي ساليانه  . متر است-12وحداقل ارتفاع آن 

از لحاظ فيزيوگرافي داراي تپه هاي لسي با منشا بادي . ميليمتر مي باشد5/230ط بارندگي منطقه سمتو .ل استمعتد
 نقطه به 169از يك شبكه منظم در  . كيلومتر انتخاب شده است10*2براي انجام اين تحقيق پلاتي به ابعاد  .مي باشند

 پلاتي به ابعاد با نمونه ها . گرفت صورت ، نمونه برداري به صورت آشيانه ايي متر1000، 500، 250، 100، 50فواصل
پس از هوا خشك نمودن . رديد گبرداشتسانتيمتري از روي نقاط با مختصات معلوم  5 -0 سانتيمتر از عمق 20×20

  . اندازه گيري شد) pHرس، سيلت، شن، وزن مخصوص، ماده آلي، آهك، (نمونه ها، پارامتر هاي موردنظر

  نتايج و بحث
 اسميرنوف -گروفتست نرماليته با آزمون كولمو. آمده است 1ي فاكتورهاي مورد مطالعه در جدول توصيف آمار

  . است از توزيع نرمال برخوردار بودهنشان دادكه متغيرهاي فوق
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  ر هاي مورد مطالعهي توصيف آماري متغ-1 جدول

واحد   متغير
ضريب   حداكثر  حداقل  ميانه  ميانگين  متغير

  كشيدگي  چولگي  انحراف معيار  تغييرات

pH -  7,52  7,5  6,57  8,35  0,52  0,36  0,084-  0,26-  
  -0,94  0,007  0,44  0,715  2,96  1,07  2,01  2,03  %  ماده آلي
  -0,036  0,145  2,86  3,87  31  17  23,5  23,48  %  آهك
  1,312  0,46  5,35  6,92  41,17  6,17  18,66  18,82  %  رس
  1,05  -0,146  5,6  7,08  83,67  48,83  67,2  67,6  %  سيلت
  -0,2  0,167  5,52  8,31  28,75  1,58  3,54  13,32  %  شن

  -gr/cm3 1,53  1,54  1,08  2,09  0,31  0,21  0,43  0,173  وزن مخصوص ظاهري
  . ارائه شده است2نوع مدلهاي تغيير نماي اوليه متغيرها به همراه شاخص هاي خطا در جدول 

   و معيار هاي انتخاب شده مدل پارامتر هاي تغيير نماي اوليه-2 جدول
  )MSE(ميانگين مجذورخطا  )ME(ميانگين خطا  دامنه تاثير  سقف  اثر قطعه اي  مدل  متغير
pH 0,149  0,0042  999,2  0,006  0,13  نمايي  

  0,0762  0,00074  1620  0,153  0,072  نمايي  ماده آلي
  50,8  0,33  3132,2  7,39  4,55  گوسي  آهك
  30,86  -0,069  2256,8  14,49  19,72  كروي  رس
  43,9  -0,17  1178  12,16  21,72  كروي  سيلت
  37,24  0,103  2514,4  12,86  21,12  نمايي  شن

  20,92  0,36  1014  0,0144  0,0096  گوسي  وزن مخصوص ظاهري
  همبستگي بين مغير هاي مورد مطالعه -3 جدول

pb Om Caco3 SIlt Sand Clay pH متغير ها  
0,111 0,056 0,03- 0,149- 0,045 0,089- 1 pH 
0,115- 0,089 0,098- 0,322**- 0,515-  1 0,089- Clay 
0,172 0,157- 0,03-  0,459**- 1 0,515**- 0,045 Sand 
0,103- 0,142 0,005- 1 0,459-** 0,322-** 0,149-  Silt 
0,076- 0,043- 1 0,005- 0,03- 0,098- 0,03- Caco3 
0,034 1 0,043- 0,142 0,157- 0,089 0,056 Om 

1 0,034 0,076- 0,103- 0,172 0,115- 0,111 Pb 

   درصد معني دار    1همبستگي در سطح **

بيشترين تغيير پذيري مربوط به .  در اين مطالعه همگي داراي ساختار مكاني مي باشندمتغير هاي بررسي شده
نشان مي دهد كه جهت ) 2ولمطابق جد(ساختار مكاني متغير هاي فوق . مي باشد pHآهك و كمترين مربوط به

و براي برخي با فاصله ) متري1000 با فاصله pHبراي (بررسي اين متغيرها، نمونه برداري براي برخي با فاصله كمتر
تغييرات مكاني يك متغير مي تواند تحت تاثير متغير ديگري . صورت مي گيرد)  متري3200آهك با فاصله(بيشتر

 بين متغير هاي سيلت با رس، 3مطابق جدول.  بين اين دو متغير تعيين مي شودباشدكه اين به كمك همبستگي بالاي
سيلت با شن، شن با رس همبستگي وجود داردكه نشان مي دهد تغيير پذيري اين سه متغيربا وجود همبستگي بالاي 

مين در نقاط نمونه با توجه به الگوي تغييرنماي برازش يافته متغيرها براي تخ. بين آنها، تحت تاثير يكديگرهستند
  . برداري نشده از تخمينگر هاي زمين آماري مناسب استفاده مي شود
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