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چ�J&ه
Bر`یا/)مد� م&ظور /ه P#ت2ق DیBHydrus-۱DهÌÌ#ت� IB�/ .V3B �wف�ه �ور� آ/Aوئ) D#حKاL Cر 3دی" Bن�قا� I`3ا ~�Vش}#ه

4`' ÌÌ1Yا4 /ا KاL(ویA/آ آ`مایAا� Bنجا! IB�/ C�wید. ر3)ت�#ه لو! Vاف/ /ا KاL+ی Bر'م#ه Bط�C]Bریا�ه `B Cیا` Iشور /ا KاL
KاÌÌL �و4ÌÌ3 طÌو� شÌد. ªÌ,wریخ�ÌÌه (ÌÌپ,_سªÌÌ&~ `B Yای) 3�وBنهB �LBC (a#{وی)۶0مخصو�طÌA/آ آب JاÌÌXرتB ' ��Ì3ان�)م

آ/Aوی)۱20'۳0،۶0،۹0 آب JاXرتB �Y IB�/ شد. �wف�ه نظ� Cر ��ا3۳ان�)م
Í
ÌÌمج1وع ' -B�ÌÌر۱2ت_B�ÌÌر >CاX�ÌÌ3B CورÌÌمKاÌÌL �و4ÌÌ3

مد� CBC نAا4 ن�ای9 .Vف�wHydrus-۱dI`اÌÌ3ش}#ه Bر آ/ÌÌAوی) IاYsآ`مای ' KاL Cر Bم�³ Bن�قا� م)توBند /ا�ی) V-C /ا ' Lو/) /ه
م)/اشد. آ4 IC'ر' IاY��پارBم P#-C ' R#2�D#1تخ مد� DیB `B >CاX�3B �`مه ن1اید.

:Iک,#د IاY >yB'Hydrus-۱D،KاL نC+1ر Vن}اشB 3دی1)، ' شور IاYKاL
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تHydrus-۱DVÌÌ2مد� ÌÌ#Yدر'ل#_) Bن�قÌÌا� IاÌÌY��پارBم DÌÌ#1تخ IB�ÌÌ/ ' �wمÌÌا آب، Bن�قÌÌا� IاYف�آی&د IB�/ ی+B/زBر 4Bع&و /ه م)توBند
.C�#w -�Bر >CاX�3B Cمور IBمزرعه ش�Bی»

�)z �� ) ?واد
) ~د'� C�wید.Cر ر3)ت�#ه لو! Vاف/ /ا Bر'م#ه Bط�C]Bریا�ه `B KاL ی+ن1ونه P#ت2ق DیB Bنجا! V�~۱' ش#1#ای) IاY(wیژ' (

شÌد< >Cآ'ر Kا LVاف/ ' I�Yمخصو�¸ا ت}اCل)،نس}V~�ب3دی"،'`4 3دی" Bل_��ی_)،3B#دی�ه،Cر�د VیBدY ف#زی_)1Yان&د
م)/اشد. ی+LاKشور ' ر3) لو! Vاف/ IBرBCsآ`مای CمورKاL�'د~ DیB P{ط .V3B

 f(&ا{ آبشوی:1ج c�{ ک�خ :Jی: ) ف�زی����U C��Sخصو }برخ: ا -
EC(ds/m)PHESPSAR)gr/cm۳(bKاLVاف/

ر3)5/۴۸۴/75/۳2۴/۱ لو!

/وCر، ' (~) I��ر'�Y#در'م `B KاLVاف/ ک�� D##aت IB�/۱۹۸۶>گا�3C `B >CاX�3B /ا Jش}اB �w عصار< Bل_��ی_) VیBدY ،(
EC>گا�3C `B >CاX�3B /ا KاL Jش}اB �w 3B#دی�ه ،،9&3pHIBه,aÌÌش ��ÌÌوم�ف "ÌÌف�ی �گا<ÌÌ3C `B >CاX�ÌÌ3B /Ìا KاLم2,و� 3دی" ،��م

Ñ&#کورن Corning(۴۱0مد� ²ک&)،۴۱0 ' (م#,� شد.۱۹۸۶) )م2ا3}ه
شÌÌد.طÌÌو� ~&ªÌÌپ,_سª,w(ÌÌریخ�ÌÌه `B 3�وBنهYای)B �LBC (a#{مخصو�ط 4`' 1Yا4 /ا KاL(ویA/آ آ`مایAا� Bنجا! V�~

KاL آ/Aوی)3۶0�و4 آب JاXرتB ' ��آ/ÌÌAوی)۱20'3۱5،۶0،۹0ان�)م آب JاXرتB �Y IB�/ شد. �wف�ه نظ� Cر ��'3۳ان�)م ت_B�ÌÌر
آب۱2مج1وعا نÌÌXوذ `ما4 I�#wشد.مد� >̀ BندB ن#ز `ما4 /ا آ/Aوی) آب (a1تج نXوذ �B�##تغ.Vف�w -�Bر >CاX�3B CمورKاL 3�و4

IاÌÌY JاXرتB IB�/ ت�ت#۱20�ÌÌ'۹0،۶0،۱5آ/Aوی) /ÌÌه ��(ÌÌ3۳۴۹5ان�)م (22۴۹5ر'`)،C۱2/۳-#قÌÌه 5۶۳۹5ر'`)،C۶2/۱5-#قÌÌه
) 'C۱۶/۳۹-#قه (۱0۸5۹5ر'`) کام�C۴۱/75-#قه نXوذ `Bªپ.Cو/ ÌÌLار¶ر'`) 3�وBنهB `B KاL،(ویA/آ IاY4و�3 آ/Aوی)Cر آب

Çع1اB 'KاLRv3 `B ' ̀<۶0'۴5،۳0،۱5شد< BندB IB�/ ' شد< ت�#ه ن1ونه I��/3I�#wECIB�ÌÌان�)م شÌÌد. �ÌÌق�م& آ`مایÌÌAگا< /ه
مÌÌد� `B KاÌÌLIورÌش �B�##تغ ' Bم�³ Bن�قا� I`ش}#ه3اHydrus-۱D' شÌد< B�ÌÌ~B مÌÌد� Bط�عÌÌا�، 4C�ÌÌک CرB' `B ªÌÌپ شÌÌد. >CاX�ÌÌ3B

D#&�1Y C�wید. I`ش}#ه3ا تو3»مد� آ/Aوی) D#1Y '`ما4 P1ع /ا KاLIشور �B�##تغ(ÌÌ&#/s#پ Cر مÌÌد�Yا V-C Bر`یا/) IB�/
1Y}س�گ)( شاZLآمارIض�ی� ��ار `B (a1تج (R2نXوذ م�/aا�vLا D#م#انگ ریAه ،(RMSE) مد� کارBی) یا >C̀ /ا ، (EFIاvL ' (

) P,vم D#م#انگMAE.شد >CاX�3B (

ب[ث ) <]�ی6
مد� Bم�³، Bن�قا� I`ش}#ه3ا IB�/Hydrus-۱DI`اÌÌ3 شÌÌ}#ه 9ÌÌای�ن /ÌÌه «ÌÌفق ما Bی&جا Cر م)YCد. کار/� /ه ICیا` (~'�Lط�عا�B

پ�BC`ی". تغ##��B|,ظVشورLIاKم)

                                           (ا;^)                                                                                                     (-)
cJU1 Ä�اع� � ،G N5=60�<]: ?]ر)(G 30�<]: ?]رH ب� (ا�XK�Z آ- آبشوی: 60 )45،30،15،0- <�ودا� Kغ��راC �ل�ت Uو�H ب� {?�ن د

N4=45، N3=30، N2=15، N1=0 :آ- آبشوی Z�XK���R? H]ل^ ب�(ا>�?} �  G�<]: ?]ر)30)(ا;^). <�ودا� Kغ��راC �ل�ت Uو�H ب� ع�` د
(-)

) ش_� P{وی)۱طA/آ JاXرتB /ا N,�`مان�اIمخ Cر P1ع /ا IشورVظ,| �B�##تغ ن1وBCر (NلB -cm۳0P{ط .V3B شد< >CBC نAا4
) آ/Aوی)، پBªت1ا! یا/د BفزBیsم) ،P1عsیBفزB /ا `ماY4ا ت1ام) شورLIاCKر /ÌÌهB۱۴۴0یDش_� KاLNک Cر Iشور C-#قه)

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۶۴۹
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Bش_ا� آ/ÌÌAوی)C۴'5ر آب JاÌÌXرتB /ÌÌا KاÌÌLIشورVظ,| مAاYدBت) ' ش}#ه3ا`Iشد< مقاCی� CBC<۶0ن�ای9 نÌÌAا4 ��ÌÌ3ان�)م
ش_� Cر که 1Yانگونه .V3B BفزBی۴sÌÌشد< شÌÌد< I`اÌÌ3ش}#ه ' |,ظVÌÌشÌÌورIمÌÌAاYدBت) مقÌÌدBر P1عsیBفزB /ا Cم)شو مAاYد<

تو3»مد� ش}#ه3ا`Iشد< IاYVظ,| نگ�ف�Hydrus-۱DDم)یا/د. نظ� Cر Cل#� /ه Bح�1ا� که م)/اشد. شد< مAاYد< 4Bم#ز `B ک"ت�
'C DÌÌیB �B�Ì##تغ ر'نÌÌد ' >CوÌ/ "ÌÌک I`اÌÌ3ش}#ه ' مAاYدBت) مقاCی� D#/ ]��LB LاKم)/اشد. Cر Bم�³ Cیگ� یا ' آ/Aوی) آب Iشور

VÌÌXwمÌÌد� 4Bم)تو DیB�/م)/اشد./&ا "Y آ/ÌAوی)Hydrus-۱Dش}#ه آب JاÌÌXرتB /Ìا Bر KاÌÌL Cر Bم�³ VÌÌظ,| ÌÌLو/) ÌÌ3ان�)م��ÌÌ/۶0ه
م)ن1اید. I`ش}#ه3ا
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 cJU5ل�ت� H}�G )��U ( :K&ا��دیر ?ش�ق? )یس�ق? -
) ~د'� Cر آمد< V3د/ Iآمار IاYZLشا مقاCی� /ه تو~ه آ/ÌAوی)۱-۳/ا آب JاXرتB مÌÌد�۶0'۳0) ، ��ÌÌم (�Ì3Hydrusان -۱DهÌÌ/

ن1اید. I`3ا ش}#ه Bر KاL Cر Cمو~و V3B|,ظBVم�³ توBنس�ه Lو/)
)f(&1-3جH�MAE، EF ، R2(  RMSE): ?ق�دیر U�خ� x�H آ?�

R2RMSEEFMAE

۳0۹۸7۳/0۳۴/۱۹۸۸/027/۱

۶0۹۴55/0522/0۹2۴/050۱/0

مد� آمد<، V3د/ ن�ای9 /ه تو~ه رHydrus-۱dB/ا آ/ÌÌAوی) IاÌÌYsآ`مای ' KاÌÌL Cر Bم�³ Bن�قÌÌا� م)توBنÌÌد /ÌÌا�ی) VÌÌ-C '/ا Lو/) /ه
`B Bر مÌÌا مÌÌد�، DÌÌیB `B >CاX�ÌÌ3B /اشÌÌد. م) 4B IC'ر' IاY ��پارBم P#-C ' R#2�D#1تخ مد� DیB `B >CاX�3B �`مه ن1اید. I`ش}#ه3ا

آید. م) �1a/ ICیا` ~وی) ��فه Yزی&ه ' V-' Cر ت�ت#� DیB /ه ' �هL3ا ن#ا` (/ آ/Aوی) آ`مایAا� Bنجا!

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۶5۱
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pب��?
�ẁ،ع}دBل�ح1ا4. ďف#زی+۱۳۸0/� .KاL،ďه��4B�1.ش�#دBCنAگا<Bن�Aار��Bاپا'�،پ#�Aف

،Bپ�ی�"#YB�/B'ا'ر`ع}ا�Aر3)۱۳7۸(ک�/ :('D##aآبتCح)ن#ا`مور��BIاک�اLض)3دی1)'شورBرBوبÌÌ&~(-�ÌÌا4ش�ÌÌ3B
.۴کAا'ر`I،~,دم�&د3)'ف&)ت2ق#قا�مج,هLو`3�ا4،

،Iر،ح#درCنا،Bپ�ی�"#YB�/B'بB�#م،>CB̀،Iئه۱۳7۳(م�دBرB (C�/مدل�ا'کار«/B'ر'Iوی)نظ�A/م�³آB'4`BرتوC،+1ا�نÌÌ{رتBاÌÌ/
³��B'I`سا�/Iاک�اLم�&د3)ف&)ت2ق#قا�مو3سه3دی1)،'شور'I`ا'رA۱۶ش1ار<ک.
ش}#ه۱۳۸۴[.ع}ا3)، .I`3اVرآبح�کCKاLا/>CاX�3B`Bمد�Hydrus-۱D>اwکار `ÌÌA_Y).'آ/#ارCIرمدلسا`Iآمو`ش).
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Abstract
This research was carried out in order to evaluate the model Hydrus-۱D for simulation of sodium transfer in the

soil during water leaching. Soil with high salinity was prepared from Uremia Lake with clay and loamy textile. For
water leaching experiments, soil by natural special weight was poured in the cylinders made of ployplexi glass. The
length of the soil column was ۶0 cm and height of water leaching was ۳0, ۶0, ۹0 and ۱20 cm and for water
leaching length, three replications and in total ۱2 soil columns were used. The results showed that model hydrus
-۱D by high accuracy could simulate water leaching experiments and minerals transfer in the soil that requires to
correct and exact input parameters estimation.
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