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Iح#در 4C�۱،ا�#/ D#نگ&ه،2حس` ۱/#غs`ی&�

۱،4B1دY 3#&ا /وع,) BCنAگا< Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC-24B1دY 3#&ا /وع,) BCنAگا< LاکA&ا3) >'�w 3�اCیارB-

چ�J&ه
) VیC'م2د �-Bحد /ا (�رطو/ 'BCLLWRم&ه ت�ÌÌویه ،¬ÌÌمات�یsÌÌ_م /ا Bرت}ا� Cر w#ا< رشد آ4 Cر که V3B رطو/LVاك `B IBم&هBC (

D#&�1Y .V3B'ر'/هر VیC'م2د Dی��ک1 /ا Lاك ÌÌLاLLWRKمقا'مVم_ان#_) �1ا4LاÌÌ3 Bر`یÌÌا/) IB�ÌÌ/ "ÌÌم� Lصو�ÌÌ#ا� `B (ÌÌ_ی
KاÌÌL(ÌÌ_ف#زی �1ا4LاÌÌ3�ÌÌتخ�ی ÌÌ&YCد< نÌÌAا4 IاYZLاÌÌش ~1,ه `B KاL ت�Bک" .V3B �#wV-' ' �_Aم آ4 I�#w>̀ BندB که V3B

.Cم)شو Nی�aت کاsYتخ,خ� یا KاLI�Yمخصو�¸ا !�~ BفزBیCsر �ور� /ه که ت�BکÌÌ"م)/اشد �ÌÌ/ موث� IاY(wیژ' `B Iس#ار/
�/ B�wر تاث#� ' ک&&د< D##aت عوBم� ' (wیژ' 1Yا4 |�/ÌÌ)2۴م)/اش&د.LLWRم2صور آذر/ایجÌÌا4 �ا4ÌÌ3B `B >CنخورV3CKاL ن1ونه

"ÌکBت� IاÌY��پارBم `B+ÌÌی�Y توBنÌای) BنÌدI�#w>`BشÌد. ور م2ص ت�Bک" م&2&) ' Vمقا'م م&2&) ،(�رطو/ م&2&) ' C�wید I�1آ'ر~
D#1تخ Cو{�/ Cر C�wید.LLWRم2صور Bر`یا/) ر3�w#ون) IاYک1+مد� LLWR`B/ه >CاX�ÌÌ3B DیB�/ا&/ .C�#w(م -�Bر ت�Bک" تاث#� V2ت

D##1تخ Cو{�/ áاع/ م2صور ت�Bک" IاY��C�wید.LLWRپارBم

:Iک,#د IاY >yB'(قال�Bن �/Bتو ،VیC'م2د Dی��ک1 /ا (�رطو/ BCم&ه م2صور، ت�Bک"

?ق&?(
VیC'م2د �-Bحد /ا (�رطو/ مقا'مBC۱۸2)LLWRVم&ه ت�ویه، /ا Bرت}ا� Cر w#ا< رشد آ4 Cر که V3B رطو/LVاك مقدBر `B IBم&هBC (

آب /ÌÌه ÌÌ#wا< (ÌÌ3��3C �ÌÌنظ `B مÌÌ2د'CیYVا BCم&ÌÌه، DÌÌیB `B ÌÌLار¶ Cر ' >CوÌÌ/ مÌÌوB~ه VیC'م2د Dی��ک1 /ا م_sآبLاك ' م_ان#_)
،4B1_ارY' B3#,وBC) (B۱۹۹۴فزBیsم)یا/د 4B1_ارY ' ک) که200۶). wزBر�ک�Cند (LLWRVÌÌ#X#ک Bر`یÌÌا/) IB�/ Iد#XمZLشا

، م2صÌو� القو< / تول#Ìد IB�Ì/ شاLصÌ)مÌ#Xد DÌ#&�1Y(�مÌدی�ی IاY"�Ìا/)3#سÌر`یB IB�Ì/ IBزرعهÌا�مÌ#مق Cر Lاك �1ا4L3ا
،4BارÌÌ_1Y ' D#امÌج&/) VÌÌ3B عPÌÌ1شÌخ") ' JوÌÌن) I`اکورÌL IاY"#1تص ' Iآ/#ار IاYÁ200۳/�نامهریز+Ìی Cن}ÌÌا� /ÌÌه .�&Ìان�ه (

کÌÌاLLWRsYمدی�یLVا�، ' V3B Vمدی�ی 4Cو/ م&ا�3 YC&د< نAا4 /اشد ندBش�ه مقدBر Cر (AYکا یا ' BفزBیsیا/د ی+Lاك Cر
،4BارÌÌ_1Y' '`) نام&ا�ÌÌ3م)/اشÌÌد (�مÌÌدی�ی عÌÌ#,1ا� ' کÌÌاsYیÌÌاف�ه Lاك تول#د -در� V3Bکه م�Xو! DیB شاZL/ه DیB2000.(

V#1YB /ه /س�ه DیB�/ا&/LLWRهÌÌ/ VÌÌ3B VخÌÌ3 ' �/ `ما4 Iکار ��پارBم DیB I�#w>`BندB که آنجای) `B ' آ4 I�#w>̀ BندB IاYIرBشوC '
D#1تخ Cر مس�ق#" �#| IاY�'رV,ع D#1YLLWRاY�'ر DیB `B ی_) .Cم)شو >CBC R#~ال)(ت�Ìق�Bن �/BتوPTFs(۱۸۳VÌ3B KاÌL

م)ک&&د Cآ'ر�/ VیافC'` IاY>CBC `B Bر Vیاف Cی� IاY>CBC ).١٩٩١(مان�ی_و'1Y_ار4B،که
DدیÌÌ&� کÌÌه KاÌÌL م_sÌÌآب ،�ÌÌتخ,خ ،I�Yا¸ �گال) ،I'ف�'ر Vمقا'م مان&د م2صور ت�Bک" IاY��پارBم �/ موث� عوBم� /ه تو~ه /ا
`B Iار#Ìس/ کÌه VافÌÌریC Bر JوÌموض DÌیB 4BوÌو/)م)تÌÌL /ÌÌه م)شÌوند >CاX�Ì3BKاÌL "ÌÌکBت� مAخصÌÌه Cر کÌÌه �&دÌÌسY ف#زی_) (wیژ'

�/ B�wر تاث#� ' ک&&د< D##aت عوBم� ' 'یژY(wا 1Yا4 م2صور ت�Bک" IاY��پارBم �/ موث� IاY(wیژ'LLWR،تخ,خ� ،Iوذپ�ی�Xن Yس�&د.
ک&&د< ���ک& عوBم� KاLI'ف�'ر Vمقا'م ' I�Yگال)¸ا�LLWR،(ÌÌک ' B3#,وBC) 'Y۱۹۹۴س�&د م2صÌÌور "ÌÌکBت� (ÌÌ&2&م.(LLWR

KاÌÌL �1ا4LاÌÌ3 ' KاLم&اف� >`BندB تو`ی� /ه Iگ)شدید�'B/س /هV3Cم)آید) (�رطو/ م&2&) ' Vمقا'م م&2&) `B >CاX�3B /ا (که
)4B1_ارY ' ��Cکس ÌÌLاBC200۸Kرند. آب IرBنگ�د م&2&) که ک�Cند /#ا4 (۱۸۴)SWRC4' ' 4BوÌ3 .CرBC Bرت}Ìا� KاÌL �1ا4LاÌ3 /Ìا (

) Kرک�'B۱۹۹۴رBدÌمق کÌه CوÌ³م)ش�Ìvم ف�ضÌ#ه DÌیBªÌپ.VÌ3BKاÌL41ا�LاÌ3 `B (a/اÌت "ÌکBت� (Ì&2&م کÌه wزBر�ک�Cند ن#ز (
LLWR.Cک� (&#/ s#پ م2صور ت�Bک" IاY��پارBم `B 4Bم)تو Bر KاL

Cآ'ر�/ Cر Cو{�/ áاع/ پارBم��Yا DیB `B I�#w>��/ Çفو �Cی� /ه /&ا که C'م)ر مÌÌورBLLWRCح�1ا� Cر BنÌÌدک) ت2ق#قÌÌا� CC�w.تاک&و4
مس�ق#" D#1تخLLWRCآ'ر�ÌÌ/ V2ÌÌ� CوÌÌ{�/ >̀ BدÌÌنB (ÌÌ3ر�/sÌÌY'پژ DیB `B Y.V3Bد[ �wف�ه Lصو�#ا�Lا�Kور� `B >CاX�3B /ا

ع&ÌÌوLLWR4Bمس�ق#" /ÌÌه ،NÌ,�مخ IاÌYs_م Cر م2صÌور "ÌÌکBت� IاÌY��پارBم ' CدÌa�م ف#زی_ÌÌو_شÌ#1#ای) IاÌY(wیژ' 4C'فزB Bث� Cر
.V3B ر3�w#ون) IاYمد� Cر �wD#1تخ

 �� z(�?واد ) 
Lصو�#ا�LاYKا ' IرBC�/ ن1ونه

۱۸2. Least limiting water range
۱۸۳ Pedotransfer functions.2

۱۸۴.Soil water retention curve

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۶۴۳
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`B IرBC�/ پژ'sYن1ونه DیB Bنجا! IB�/2۴اÌÌ/ >CورÌÌنخ VÌÌ3C IاÌÌYن1ونه .VÌÌف�wور�ÌÌ� (/�| آذر/ایجا4 3�ا4B `B N,�مخ م&vقه
�v- /ه Iف,ز IاY3#,&در `B >CاX�3B۳/5JاXرتB مخصÌو�5/۴' 4`' ،Vا'مÌÌمق (ÌÌ&2&م ،(�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م DÌÌ##aت IB�ÌÌ/ ��م (�3ان

VÌÌرشC تÌÌا «ÌÌ3و�/ÌÌافVم IBرBC PÌÌ#ت2ق DÌÌیB Cر >CاX�3B Cمور IاYKاL آ'رIشدند. �1~ م2صور (wC�Aف م&2&) 'KاLI�Yا¸
Yس�&د.

) `رBع) V#ف�¸ Cر V/رطو I�#w>̀ BندBFC) KاL BCی" (wCپژم� نقvه ' (PWPs_م ت�ت#�Cر /ه (۱00'۱5000��ÌÌم (�ÌÌ3ان
) ��ÌÌ3و/ رÌÌ3�w#و4 مÌÌد� `B () پاÌÌ3_ا� مگÌÌا 'C I'ر'�ÌÌف Vا'مÌÌمق Cر V/وÌرط ' ،IارÌÌAف �2Xا� 3�گا<C رطÌو/CVر۱۹۹0تو3» ' (

IBت�ویه (۱0تخ,خ� رv/BهCAFPر�د `B (0.1AFP SرBمقد CC�wید. D##aتLLWR«ÌÌ/B'ر ' شÌÌد< رطو/Vذک� ��ار I'ر `B
) 4B1_ارY ' B3#,وBC«3تو شد< C�wید.B۱۹۹۴رBیه م2ا3}ه (

�ÌÌ##تغ ' �و4ÌÌپ#س I'رsÌÌ&ت ' شÌÌد ��Bک"ÌÌم D#پای V13 م�K�2/ه پ#س�و4 تو3» �,� 3#,&در Cر'4 Cر آ`مایsفwC�A)م2صور
sÌÌ_م Cر IارÌÌAف �2Xا� 3�گا<C `B که >CنخورV3CIاYر'ی&1ونه �/sآ`مای DیB ث}Vشد. پ#و3�ه طور /ه ÌÌ3ان�)۶0،۱00حج"

C�wید. I�#w>`BندB Cم)شوD##aت آ4 V/رطو ' Lار¶ ��م

�/Bتو VL3اIاY!اw
Çقا�Bش IB�/ (vL �&دwانه ر3�w#و4 IاYمد� `BsY'پژ DیB مÌÌد�CPTFر شد. >CاX�3B VیC'م2د Dی��ک1 /ا (�رطو/ BCم&ه IاY

ر�( ' Dش /ه I�IC'ر' م�غ##� 'C /ا (~د'�PTF۱ر3�w#ون) Bن�خابشد پایه مد� 4Bع&و Cر2)/ه تخÌÌY�wD#1ا DÌÌت�ی]'�aم �و4 .(
PTFد&ÌÌم)/اش I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� 4`' ' (�/اف Bط�عا� Y>CBCا) (Y'�w Vمدی�ی ' عص}) ش}_ه (ر3�w#و4، N,�مخ IاY�'ر Cر Yا

ش#�،Y)۱۹۶7ا`، Cر۱۹7۸' DیB�/ا&/ /اش&د. 3���م)C Cر یا ' >Cو/ I�#w >̀ BندB -ا/� (wC3ا /ه (�/اف Bط�عا� Cیگ� I3و `B .(
IاÌÌY�##غ�م `B م�ÌÌXا'� ت�ک#}ÌÌا� پایه �/ شدند. مقایسه آ4 /ا v3و³ 3ای� ' >CاX�3B �wD#1تخ 4Bر�/هع&و ' Dش /ه I� `B �'B Rv3

IC'۶'رCآ'ر�/ IB�/ (,�B (~Ìد'�LLWRمد� شÌد �#_A2تNÌÌ,�مخ (�ÌÌ/رطو شB�Ìی» تVÌ2تÌاث#� KاÌL(_#انÌ_ا�م#Ìصو�L .(
�#جهÌÌن Cر ' KاÌÌL41ا�LاÌÌ3 �/ Bر م�Xا'ت) تاث#� م�Xا'� (�رطو/ ش�Bی» Cر KاL(_#م_ان LD#&�1Yصو�#ا� .C�#w(رمB�-LLWR

م)ک&د. CیجاB
D##1تخ V�~N,�م_YsاIمخ Cر ت�Bک" IاY��پارBم `BsY'پژ DیB Cر DیB�/ا&/LLWR�ÌÌ/Bتو (�ÌÌ3رC (ÌÌ3ر�/ IB�ÌÌ/.شد >CاX�3B

ÌvLا م�/ÌÌaا� D#انگÌÌ#م ریÌÌAه آمÌÌار< `B آکایB۱۸5)RMSE+ÌÌن�قال) Bط�عÌÌا� مÌÌ#aار ،(۱۸۶)AIC،+ÌÌکای (آ (۱۹7۴D##{ÌÌت 'ض�ÌÌی� (۱۸7)R
شد.)2 I�#w>��/

<]�ی6 ) ب[ث
D##1تخ IB�/ >CاX�3B Cمور IاY�##غ�م آمارIک,#ه IاY(wیژ'LLWR>ش1ار ~د'� پژ'CsYر DیB C۱.V3Bر شد< >CBC نAا4

s_م(c
m)��م#انگ#DپارBم

]B�2نB
CرBاند�3B

-Bحد
�

حدBک
��

s_م
(cm)��م#انگ#DپارBم

Bن2ا[
CرBاند�3B�-Bک��حدBحد

Pc
22۶/۳

۸2۹/0۴۱70275Pc2۱۴/۴۴۱/۱0-2۶۳/۱۴7۸/۶
۶0Cc0/۳۹0/۱50/۱50/75۱00Cc0/520/۱۶0/۱0۱/00

Cs0/00۹0/0050/0002/0Cs0/00۹0/0050/000/02
Si/S(%)۱/۱50/۶۸0/۱72/۶۴MWD(mm)0-/۱00/57۱-/000/۸۸
Clay(%)۱/000/۱۹0/۶۱۱/۴2OC(%)۱/770/۴0۱/0۱2/۳۸

CaCO۳7/252/۱5۴/0۳
۱۴/۴
۳CEC((meq/۱00g۱0/5۴5/۸۹0/۶52۳/70

LLWR۱۱/007/000/0۳0/0
f(&1ج�غ��ر �[? H�- )ی~� :1�H  آ?�

pc،(1کBت�s#پs&ت :Cc،"کBت�ZLشا :Cs،!تورZLشا :Si/S،Dش /ه I� V{نس :Clay،ر� :MWD،اYنهBاکدL �v-(̀ن ' D#م#انگ :OC،(آل D/ک� :CEC:
کات#ون)، �Cت}اsجای&wCaCO۳"#ک,س ک�/&ا� :

۱۸5. Root mean square error
۱۸۶. Akaike information criterion
۱۸7.Coefficient of determination

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۶۴۴
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V-C /�آ'رPTFCمقایسه IB�/ شد< CیجاB IاYLLWRs_م Cر ت�Bک" Lصو�#ا� `B >CاX�3B ۱00'۶0/ا
:PTF۱Cآ'ر�/ IB�/ �wD#1تخ 4Bع&و /ه ر�) ' Dش /V,#3)KاL پایه IاY(wیژ' `B Vنخس wا! مد�CLLWRر 4Bع&و /ه ' I�#w>��/

(~د'� شد پژ'BsYن�خاب DیB Cر /ÌÌافÌÌLVا2Kپایه /ا Bرت}ا� Cر شدند >CاX�3B �wD#1تخ 4Bع&و /ه پارBم��Yای)که م�ح,ه DیB Cر .(
) �� /�'ن#+' رطو/�)Y2005س�&د. BCم&ه �&د �Y .Vیاف LوYBد Cو{�/ ن#ز KاL41ا�L3اKاL BفزBیsر�Cر /ا که ک�Cند /#ا4 (

ن_ÌÌ/.C�ÌÌا CاÌÌیجB Bر ({ÌÌ3م&ا IاYD#1تخ م�غ#� 'C DیB `B ت&�ا >CاX�3B 'ل) ،V3BKاL �1ا4L3ا /ا Bرت}ا� Cر ن#ز VیC'م2د �-Bحد /ا
/هPTF۱مقایسه V{نسPTF،>شد CیجاB IاYPTF۱3ای� /ه V{نسPTFIBرBC 'YAICا ��A#/R2�'دÌÌ~)V3B ��نÌÌAا24ک1 9ÌÌای�ن DÌÌیB.(

D#1تخ IB�/KاLVاف/ Bط�عا� ت&�ا که ن#سLLWR.Vم)YCد کاف)
PTF2د�ÌÌم CرB' �ÌÌwCآ'ر�/ 4BوÌÌ&ع /ÌÌه IBایهÌÌپ IاÌÌY(wیژ' >B�ÌÌ1Y /ه شاZLتور! ' شاZLت�Bک" ت&sپ#sت�Bک1)، م�ح,ه DیB Cر :

Cآ'ر�/ BCر (&aم Cو{�/ مو~� /�آ'رY�wCا DیB 4C'فزB توLLWR«ÌÌ3شدند. �ÌÌ3م&ا DÌÌ#1تخ �ÌÌی�C `B (ÌÌ_ی C�wیÌÌد. پایه مد� نس}V/ه
D#/ م&ا�3 1Y}س�گ) م2صور ت�Bک" IاY��(ت&LLWRsپارBم ت�Bک" م&2&) `B /��wف�ه IاYZLشا /ا

مد� IC'ر'AICRMSE(cm/h)R2PTFs_م

si/s+clay(%)-۱2۶/0۶0/0۶۹0/00۹PTF۱

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs0۳/۱۳2-*0۶۱/022/0PTF2

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC-۱۳5/۱۱*0/057۴0/۳2PTF۳

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs + CaCO۳-۱۳2/۶۶*0/0۶0۴0/25PTF۴

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs+CEC-۱۳۶/۳۶*0/055۹0/۳5PTF5۶0
si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC+ CaCO۳+CEC-۱۴2/۱۹*0/0۴۹50/۴۹PTF۶

si/s+clay(%)-۱2۶/0۶0/0۶۹0/00۹PTF۱

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs2۸/۱۳۴-*05۸/0۳0/0PTF2

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC-۱۳7/02*
0/05500/۳7PTF۳

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs + CaCO۳-۱۳۶/2۶*
0/05۶۱0/۳5PTF۴

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs+CEC-۱۳7/۱2*
0/055۱0/۳۸PTF5۱00

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC +CaCO۳+CEC-۱۴۴/۴۳*
0/0۴7۳0/5۴PTF۶

f(&د  1ج��)دf&? H �� ) آ?��ه ��H ا�{ی�ب: S[ت برآ)( H�غ�ر�[?-PTFHه برا&U د�ای2 H��LLWR

>B�Ì1Y /Ìه ور! شÌاZLت ' (Ì1کBت�sÌ#پsÌ&ت /��<w#�یÌا` م�ح,Ìه DÌیB C.VÌ3Bر شÌاZLتÌور!) ' "ÌکBت�ZLاÌش ،(Ì1کBت�s#پ
کÌÌاsYمBC(&aر مو~� Cیگ� IاYIC'ر'AICsÌÌیBفزB 'R2�'دÌÌ~) شÌÌد پÌÌایه مÌÌد� /ÌÌه V{ÌÌ2نسZLاÌÌش .(LLWR(ÌÌ&2&ا�مÌÌ3B�/

I'ر �/ پارBم��Yا DیB Bث� .CC�w(م D##aت Vمقا'م ' (��1اLLWR4رطو/LاÌÌ3 I'ر �ÌÌ/ پارBم��ÌÌYا DÌÌیB �گ)ÌÌ1}سY (ÌÌ3ر�/ /ا 4Bم)تو Bر
�ÌÌY ' VÌ3BKاL �1ا4L3ا ' Vاف/ /ه م2د'Cی�وB/س�ه �-Bحد /ا (�رطو/ BCم&ه .Cک� مقا'مVمvالaه م&2&) ' (�رطو/ م&2&) ،KاL

�/ CرBگ�/ تاث#� KاL41ا�L3ا �/ که یLLWR(ÌÌ&aعام,) آ4 IاÌÌYهXمول ' م2صÌÌور "ÌÌکBت� �ÌÌ/ KاÌÌL م&اف� ' �1ا4L3ا .CرB�w(م تاث#�
sYاÌÌک (wC�ÌÌAف (ÌÌط Cر م)B�wرنÌÌد. Bث� شاZLت�Bک" ' شاZLتور!، (LLWRت&sپ#sت�Bک1)، م)ÌÌ�.C�ÌÌ#wا4 )ÌÌ�2005ور�

��1LقدBر ع}ور Bث� Cر که Cر�ک�BزwLLWRsYا ک (wC� Aف (Ìط Cر �#جهÌن Cر .C�Ìک کاsYپ#دLBوYBد �X� اک�ورLLWR/ه یÌ+ف
�گÌÌال) ،�ÌÌتخ,خ /ا-#1انÌÌد<، V/وÌÌرط I'ر �ÌÌ/ آ4 /ه شاYZLاIم�/و� ' ت�Bک" DیB�/ا&/.V3B م&2&)فwC�A)م2صور Cر B�wر تاث#�

Cآ'ر�ÌÌ/ CوÌÌ{�/ áاعÌÌ/ م2صور ت�Bک" IاY��پارBم `B I�#w>��/ Çفو �Cی� /ه /&ا Yس�&د. موث� I'ف�'ر Vمقا'م ' I�Yا¸LLWRهÌÌ/ V{ÌÌنس
' پایه C�wید.PTF2مد�

:PTF۳رCPTF۳IاYs_م Cر م2صور ت�Bک" IاY��پارBم `B۶0'۱004BوÌÌ&ع /ÌÌه LاکÌÌدBنهYا �ÌÌv- (ÌÌ̀ن ' D#م#انگ ' آل) D/ک� >B�1Y /ه
IB�/ �wCآ'ر�/LLWRرBC(&aمsYاÌÌک áاع/ /�آ'رY�wCا DیB `B I�#w>��/ شد. I�#w>��/AICsÌÌیBفزB 'R2' پÌÌایه /�ÌÌ1د� V{ÌÌنسPTF2
(~د'� wونزBلC�w۳)ªید ' Bتجد .(200۶CBوÌÌم /ه V{نس I��A#/ تخ,خ� ' ��ک1 I�Yا¸ BCر�IBگال) آل) CBمو که wزBر�ک�Cند (

/خÌÌA#د< CوÌÌ{�/ Bر KاÌÌL �ÌÌتخ,خ ' I�YاÌ¸و�Ìمخص 4`' VÌÌ3B DÌÌ_1دن)مaمKاL /ا آY4ا 4Cک� مخ,و� ن�#جه Cر ' >Cو/ مaدن)
Bندر3و4، ' B1زY)2005sیBفزB áاع/ ' (LLWR41ا�LاÌÌ3 Bر`یÌÌا/) IB�ÌÌ/ (ÌÌصLاشاYنهBاکدL �v-(̀ن ' D#م#انگ D#&�1Y.CC�w(م

،4B1_ارY ' م�CBیا4 (پ#� V3B KاL2005.(LLWR.V3BKاL �1ا4L3ا تاث#� V2ت ' KاL �1ا4Lر`یا/)3اB IB�/ شاLص) ن#ز
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f(&3ج)یس�<گ�� -?ق�ه ?����H ای2�د U&ه ب� اX[G�ده ا{ پ��ا?]ر ��K Hرا�� د� ?� LJ�R? H]ل^ ب� اX[G�ده ا{ آ{?ون دا<PTF)�JبراH ا��ی! آ?�
5(%

PTF۶PTF5PTF۴PTF۳PTF2PTF۱s_م

35/142-d19/136-c07/134-b72/135-c59/132-b06/126-a60100

D#/ BCر (&aم تXا'� YC&د< نAا4 م�Xا'� PTFV3Bح�'[ شد< CیجاB IاY

:PTF۴Cآ'ر�/ V�~ ک,س#" ک�/&ا� ' م2صور ت�Bک" IاY��پارBم `B Rv3DیB /#CLLWRDر مقایسه /ا شد. I�#w>��/PTF۳'PTF۴،PTF
۳IBرBCAIC' 'R2م&X)ت� پایه مد� /ه V{نس ��A#/PTF۴D#/ IرBC(&aا'�مXت D#&�1Y .V3BPTF۴ا/PTF2"ÌÌکBت� IاÌÌY��پارBم `B که

(~د'� CرBند Cو~و�3B شد< >CاX�3B ت&�ای) /ÌÌه۳/ه تÌÌو~ه /ÌÌا LاکÌÌدBنهYا �v- '`ن) D#م#انگ ' ک�/&Ðل) که م)YCد نAا4 ن�ای9 DیB.(
Cآ'ر�/ V�~I���/ IاY�wCآ'ر�/ ک,س#" ک�/&ا� /ه V{نس Çفو Cر شد< ذک� ک,سLLWR"#ÌÌمvال� ک�/&ÌÌا� CوÌÌ~' DÌÌ#&�1Y �&د.ÌÌسY

پای#&) حد ' BفزBیsمقا'مVم_ان#_)LاKشد< áاع/ ' >Cک� م2_"ت� Bر �Bذر D#/ /ÌÌاعLLWRáپ#وند �#جهÌÌن Cر BفزBیsÌÌم)ÌÌYCد Bر
sYکاLLWR،(نص�ت) CC�w(۱۳۸۸م.(

:PTF5`B I�#w>��/CECCآ'ر�Ì/ Cر مBC(&aر CوÌ{�/ مÌو~� �wCآ'ر�/ 4Bع&و /ه م2صور ت�Bک" IاY��پارBم >B�1Y 'LLWR/ه /�BنÌد د. ش
) 'یژÌÌw)2000ت#س#� کÌÌه ک�CنÌÌد /#ÌÌا4 ' (Ì3ر�/ "#ÌÌک,س /Ìا شÌد< Jا{ÌÌشB یÌا ' (Ì_Yآ IاYر� `B (a#3'N#ط Cر Bر (�رطو/ م&2&) (

ر�، مقÌÌدBر /ÌÌه ' >CوÌÌ/ م�Xا'� LاCKیگ� /ه ی+LاKر3) `B (�BCرCEC.Cرطو/ �گ)ÌÌس/ ت&ÌÌ#YsÌÌدر'ل#_) ' �Bذر >`BدÌÌنB �ÌÌتو`ی ،
IرB�w تاث#� Cل#� /ه Bح�1ا� DیB�/ا&/CEC`B >CاX�3B (�رطو/ م&2&) �/CECCآ'ر�Ì/ Cر Cو{�/ áاع/LLWR`B >CاX�Ì3B /ÌهC�wCECیÌد.

/ه V{نس Bر IرBC(&aم Cو{�/ �wCآ'ر�/ 4Bع&وPTF۳IاÌYs_م Cر ور م2ص "ÌکBت� IاÌY��پارBم `B که ،۶0'۱00' (Ìآل DÌ/ک� >B�Ì1Y /Ìه
D#/ Bی&_ه /ا .C�_ن CیجاB شد، >CاX�3B �wCآ'ر�/ 4Bع&و /ه LاکدBنهYا �v-(̀ن ' D#م#انگPTF۳'PTF5VÌÌشBند CوÌÌ~' IرBC(&aا'�مXت

/هBPTF5ما V{نسPTF۳،AICکه م)YCد نAا4 ن�ای9 DیB .VشBC Iت�(X&مCEC�ÌÌv- (ÌÌن`' D#م#انگ ' آل) >Cما /ا مقایسه Cر ت&�ای) /ه
Cر که مقایسÌهLPTF۳اکدBنهYا /Ìا DÌÌ#&�1Y .VÌ3B I��ÌÌ�/ �wCآ'ر�/ ،V3B شد< >CاX�3B �wCن}�آ'رBع&و /ÌÌهPTF5/ه V{ÌÌنسPTF۴9ÌÌای�ن
که م)YCد 'BCAICرPTF5IBنAا4 /هR2م&X)ت� V{نس��A#/PTF۴' پÌÌایه مد� /ه V{نس IرBC(&aم Bث� �wCآ'ر�/ DیB�/ا&/ V3BPTF۴�ÌÌ/

Cآ'ر�/ Cو{�/LLWR�'د~)VشBC2'۳که م)YCد نAا4 ن�ای9 DیB .(CECIB�/ I���/ �wCآ'ر�/ ک�/&ا�ک,س#" /ه V{نسLLWR.V3B
PTF۶Cآ'ر�/ Cر مBC(&aر Cو{�/áاع/ Rv3DیB Cر 'ر'YICا DیB `B >CاX�3B شد< �هXw مvال� /ه تو~ه /ا :LLWRه/ V{نسPTFIاÌÌY

شد. Cیگ�

H2( �1ر�[>
مان&ÌÌد مÌÌد�Yا V2�(/ر`یاB IاYار#aم BCر (&aم Cو{�/ áاع/ N,�مخ IاYs_م Cر م2صور ت�Bک" IاY��پارBم 4C'فزBR2، RMSE'

AICورÌÌط /ÌÌه Bر شÌÌد< CاÌÌی IاÌÌY>آمار پایه مد� /ه م2صور ت�Bک" IاY��پارBم /ا >B�1Y Cدa�م ف#زی_و-ش#1#ای) IاY��پارBم 4C'فزB C�wید.
CوÌÌ{�/ �ÌÌ/ فwC�A)م2صور م&2&) IاYهXمول Bث� /خA#د. Cو{�/ IرBC (&aمLLWR(wC�ÌÌAف (ÌÌ&2&م+ÌÌیCنز Bرت}ÌÌا� ÌÌ&YCد< نÌÌAا4

DÌÌ##1تخ IB�ÌÌ/ �ÌÌwCآ'ر�/ 4BوÌÌ&ع /ÌÌه "ÌÌکBت� IاY��پارBم `B I�#w>��/ رف�ه "YI'ر مقا'مLVاKم)/اشد. ' (�رطو/ م&2&) /ا م2صور
LLWRCم)شو Cا�&A#پ.
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Abstract
Least limiting water range (LLWR), is the range of the soil water content at which plant growth is limited in

relation to water potential, aeration and mechanical resistance of the soil. LLWR is one of the important
characteristics of the soil and also is a soil structure identifier Its measurement is difficult and time-consuming.Soil
compactionis an index ofsoil structuredestruction which can be shown by increasing or decreasing soil bulk density
and porosity, respectively.Estimation of LLWR using the confined compression parameters has not been reported,
so far. Manycharacteristicsaffect both of confined compression andLLWR. Since, the measurement of the confined
compression curve is relatively quick and simple, therefore it can be used to estimate LLWR. 2۴ soil samples were
taken from West Azarbayjan and soil water retention curve, soil strength characteristic curve and confined
compression curve were measured. Improving LLWR by regression models using confined compression
parameters as predictors was evaluated. LLWRwas affected by confined compression curve parameters. So the use
of confined compression parameters as estimators improved the estimation of the LLWR.

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۶۴7


