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ر تاث د ک ت م عو ا یژ ا صور م ک ت ا م پار موث ا ،LLWRیژ خ تخ ، ی وذپ ن د. س
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۱۸2. Least limiting water range
۱۸۳ Pedotransfer functions.2

۱۸۴.Soil water retention curve
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ر ونه ن پژ ی ا2۴نجا ور نخ ا ونه ن . ف ور ایجا آذر ا مخ قه م
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ید. ند شو م ت آ رطو ار م
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) ر ش ه ر غ م ا ون دPTF۱ر ) خابشد ن پایه مد و ع ه ر2) ا تخ ی ت م و .(
PTFد اش م ا و مخص اف عا ط ا) ی مدی عص ه ش ، و (ر مخ ا ر ر ا

، ا )۱۹۶7، ر۱۹7۸ش ی ا د. اش م ر یا و ند ا ا ه اف عا ط یگ و .(
ا غ م ا م ا ک ت پایه شدند. مقایسه آ ا و ای ا تخ و هع ر ش ه

ر۶ر آ دLLWRمد ) د ش مخ2ت رطو ی ش اث ت ت ا ان م ا صو .(
جه ن ر ا ا ا ر ت ا م تاث ا م رطو ی ش ر ا ان م ا صو . LLWRرم

د. ک م یجا
تخ مخ ا م ر ک ت ا م پار پژ ی ر ی توLLWRا ر ر شد. ا

ا ا م انگ م ه ری ار آم قال آکایRMSE(۱۸5ن ا ع ط ار م ،(۱۸۶)AIC، کای (آ ت۱۹7۴) ی ض (۱۸7)R
شد.)2

ث ی  ب
تخ ا مور ا غ م ه ک آمار ا ارLLWRیژ ش د ر پژ ی .۱ر شد ا ن

c)م
m)م انگپار م

ن
ر اند

کحد محد
(cm)م انگپار م

ا ن
ر کحداند حد

Pc
22۶/۳

۸2۹/0۴۱70275Pc2۱۴/۴۴۱/۱0-2۶۳/۱۴7۸/۶
۶0Cc0/۳۹0/۱50/۱50/75۱00Cc0/520/۱۶0/۱0۱/00

Cs0/00۹0/0050/0002/0Cs0/00۹0/0050/000/02
Si/S(%)۱/۱50/۶۸0/۱72/۶۴MWD(mm)0-/۱00/57۱-/000/۸۸
Clay(%)۱/000/۱۹0/۶۱۱/۴2OC(%)۱/770/۴0۱/0۱2/۳۸

CaCO۳7/252/۱5۴/0۳
۱۴/۴
۳CEC((meq/۱00g۱0/5۴5/۸۹0/۶52۳/70

LLWR۱۱/007/000/0۳0/0
ر 1ج غ ی   آ   -

pc، ک ت پ ت :Cc، ک ت شا :Cs، تور شا :Si/S، ش ه نس :Clay، ر :MWD،ا نه اکد ن انگ م :OC، آل ک :CEC:
، ون کات ا ت سCaCO۳جای ک ا ک :

۱۸5. Root mean square error
۱۸۶. Akaike information criterion
۱۸7.Coefficient of determination
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رPTFمقایسه آ شد یجا مLLWRا ر ک ت ا صو ا ۶0۱00ا
:PTF۱ر آ تخ و ع ه ( ر ش / ) ا پایه ا یژ نخس ا مدLLWRر و ع ه

د ) شد خاب ن پژ ی ر ا2پایه اف ا ا رت ر شدند ا تخ و ع ه که ای م پار ه ح م ی ر .(
) ن د. رطو2005س ه م د . یاف د و و ز ن ا ا ا ا ر ر ی فز ا که ند ک ا (

ا . ن ا یج ر ا م ا تخ غ م ی ا ت ا ل ، ا ا ا ا ا رت ر ز ن ی د م حد ا
هPTF۱مقایسه ،PTFنس شد یجا ایPTF۱ا ه رPTFنس دAICR2ا ) ا2ک ن ای ن ی .(

تخ ا اف عا ط ا ت که د .LLWRم س ن کاف
PTF2د م ر ر آ و ع ه ایه پ ا یژ ه تور شا ک ت شا ، ک ت پ ت ه ح م ی ر :

ر آ ر م و مو ا ر آ ی فز توLLWRشدند. ا م تخ ی ی د. ی پایه مد ه نس
ا م گ س صور م ک ت ا م (تLLWRپار ک ت م ه ف ا شا ا

مد مAICRMSE(cm/h)R2PTFر

si/s+clay(%)-۱2۶/0۶0/0۶۹0/00۹PTF۱

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs0۳/۱۳2-*0۶۱/022/0PTF2

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC-۱۳5/۱۱*0/057۴0/۳2PTF۳

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs + CaCO۳-۱۳2/۶۶*0/0۶0۴0/25PTF۴

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs+CEC-۱۳۶/۳۶*0/055۹0/۳5PTF5۶0
si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC+ CaCO۳+CEC-۱۴2/۱۹*0/0۴۹50/۴۹PTF۶

si/s+clay(%)-۱2۶/0۶0/0۶۹0/00۹PTF۱

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs2۸/۱۳۴-*05۸/0۳0/0PTF2

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC-۱۳7/02*
0/05500/۳7PTF۳

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs + CaCO۳-۱۳۶/2۶*
0/05۶۱0/۳5PTF۴

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs+CEC-۱۳7/۱2*
0/055۱0/۳۸PTF5۱00

si/s+clay(%)+Pc +Cc+Cs +mwd+OC +CaCO۳+CEC-۱۴۴/۴۳*
0/0۴7۳0/5۴PTF۶

د  1ج ت برآ ب  ی ه  ا د    آ ر  غ -PTFه برا د  LLWR ای

ه ور ت ا ش ک ت پ ت ا ی ه ح م ی ر . ( ور ت ا ش ک ت ا ش ، ک ت پ
ر م ا ک مو یگ ا یAICر دR2فز ) د ش ایه پ د م ه ا2نس ش .(LLWRم ا

ر ا م پار ی ث . م ت م مقا اLLWRرطو ا ر ا م پار ی گ س ر ا تو م ر
ا ا ا اف ه ه س و ی د م حد ا رطو ه م . ک ه ال م م مقا م رطو م ، ا

ر گ تاث ا ا ا که یLLWRعام آ ا ه مول ور ص م ک ت ا اف م ا ا . ر م تاث
ا ک ف ط ر د. رن م ث ک ت شا ، تور شا ، ک ت پ (LLWRت ا . م )2005ور

ر قد ور ع ث ر که ک ر اLLWRز ک ف ط ر جه ن ر . ک د و د پ کا ورLLWRه اک ف ی
ال گ ، خ تخ ، د ان ا و رط ر آ ه و م ا شا ک ت ی ا . صور م ف م ر ر تاث

ر آ و اع صور م ک ت ا م پار فو ی ه ا د. س موث ر ف م مقا هLLWRا نس
پایه ید.PTF2مد

:PTF۳رPTF۳ا م ر صور م ک ت ا م و۶0۱00پار ع ه ا نه د اک ن انگ م آل ک ه
ر رLLWRآ م ا ک اع ا ر آ ی یAICشد. ایهR2فز پ د PTF2نس

د ) (۳ید ل ونز تجد و200۶). م ه نس خ تخ ک ا گال ر آل مو که ند ک ر ز (
د خ و ر ا خ تخ ا و مخص م دن م ا ا ا آ ک و مخ جه ن ر و دن م

، و ندر ز ی2005( فز اع (LLWRا ا ا ی ر ص اشا نه اکد ن انگ م . م
، ار یا م (پ .LLWR).2005ا ا ا ا تاث ت ا ا ا یا ر ص شا ز ن
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یس3ج ق ه گ - ی آ (PTFبرا ا ون دا ده ا آ ل ب ا را د    ر   ا ده ا پ ه ب ا د   ای
5(%

PTF۶PTF5PTF۴PTF۳PTF2PTF۱م

35/142-d19/136-c07/134-b72/135-c59/132-b06/126-a60100

ر م ا ت د ا ن ا م شدPTFح یجا ا

:PTF۴ر آ س ک ا ک صور م ک ت ا م پار ی مقایسهLLWRر ا PTF۳PTF۴،PTFشد.
تAICر۳ پایهR2م مد ه رPTF۴نس م ا ت .PTF۴اPTF2ک ت ا م پار که

د ) ر ند و و شد ا ای ت ه۳ه ه و ت ا ا نه د اک ن انگ م ل ک که د م ا ن ای ن ی .(
ر آ ا ر آ س ک ا ک ه نس فو ر شد ذک ال سLLWRم ک ا ک و د. س

پای حد شد ا ان م م مقا ی فز اع ک ت م ر ذر وند اعLLWRپ جه ن ر د م ی فز ر
،LLWRکا ت (نص ).۱۳۸۸م

:PTF5CECر آ ر ر م و و م ر آ و ع ه صور م ک ت ا م پار دLLWRه ن د. ش
) س یژ2000ت ه ک د ن ک ا ر س ک ا د ش ا ش ا ی آ ا ر ط ر ر رطو م (

، ر ر د مق ه و ا م یگ ا ه ر ا ی .CECرطو ر گ س ل در ت ذر د ن ی تو ،
ر تاث ل ه ا ح ی اCECا رطو رCECم آ ر و اLLWRاع د. هCECی

ه نس ر ر م و ر آ و اPTF۳ع م ر ور ص م ک ت ا م پار که آل۶0۱00، ک ه
ه ی ا . ن یجا شد، ا ر آ و ع ه ا نه اکد ن انگ شPTF۳PTF5م ند و ر م ا ت

هPTF5ما کهPTF۳،AICنس د م ا ن ای ن ی . ش ت نCECم انگ م آل ما ا مقایسه ر ای ت ه
ر که ا نه هPTF۳اکد مقایس ا . ر آ ، شد ا ر آ ن و ع هPTF5ه ایPTF۴نس ن
که د م ا تAICرPTF5ن هR2م ایهPTF۴نس پ مد ه نس ر م ث ر آ ی PTF۴ا

ر آ دLLWRو ) که2۳ش د م ا ن ای ن ی .(CECر آ س ک ا ک ه .LLWRنس
PTF۶ر آ ر ر م و اع ی ر ا ر ی ا شد ه ال م ه ه تو ا :LLWRه اPTFنس

شد. یگ

ر  
د مان ا د م یا ر ا ار م ر م و اع مخ ا م ر صور م ک ت ا م پار ،R2فز RMSE

AICور ط ه ر د ش ا ی ا آمار پایه مد ه صور م ک ت ا م پار ا د م ای و-ش زی ف ا م پار فز ید.
و صور م ف م ا ه مول ث د. خ و ر فLLWRم م ی نز ا رت د ا ن

تخ ر آ و ع ه ک ت ا م پار ه رف ر اشد. م ا م مقا رطو م ا صور م
LLWRشو م ا .پ
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Abstract
Least limiting water range (LLWR), is the range of the soil water content at which plant growth is limited in

relation to water potential, aeration and mechanical resistance of the soil. LLWR is one of the important
characteristics of the soil and also is a soil structure identifier Its measurement is difficult and time-consuming.Soil
compactionis an index ofsoil structuredestruction which can be shown by increasing or decreasing soil bulk density
and porosity, respectively.Estimation of LLWR using the confined compression parameters has not been reported,
so far. Manycharacteristicsaffect both of confined compression andLLWR. Since, the measurement of the confined
compression curve is relatively quick and simple, therefore it can be used to estimate LLWR. 2۴ soil samples were
taken from West Azarbayjan and soil water retention curve, soil strength characteristic curve and confined
compression curve were measured. Improving LLWR by regression models using confined compression
parameters as predictors was evaluated. LLWRwas affected by confined compression curve parameters. So the use
of confined compression parameters as estimators improved the estimation of the LLWR.
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