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مقد! I�#پ Bعظ)۱ل#دB' D#�,w'2ع,)رضا B۳ح1د

۱، ن̀جا4 LاBCKنAگا< ع,و! >'�w Bرشد ،BC-2نAجوIکارش&ا3) ن̀جا4 LاBCKنAگا< ع,و! >'�w ع,و!BC-۳نA#ار >'�w Cا�3B -
ن̀جا4 LاBCKنAگا<

چ�J&ه
م&ظÌور /ÌÌه .VÌÌ3B VÌÌ#1YB حÌÌائز شÌÌدید IاY(wدÌÌارن/ JوÌÌ-' `ما4 LاK/هLصو�Cر ' YدررفVآب ~�Vش#�Cر LاCKر شخ"

ت2ق#CPر DیB ،KاL ' YدررفVآب Cر ~�Vشخ" Bث� a/Bا2۴C/�ر3) /ه تصÌÌاCف)75/۱×۸ک�� کام� IاYKو,/ -ال�ط�³ Cر ��م
`رBع) 3ا� Cر `نجا4 Cر �-B' Cی" تV2کwVA&د! `م#&) موI`BشC۹۴-۱۳۹۳'�#ÌÌر V�~ Cر شخ" ک��Yا `B ن1#) Cر شد. B�~B

رÌÌ3وب ' ر'4Bآب مقÌÌدBر ر'4Bآب، /ÌÌه �ÌÌم&ج(wدÌÌارن/ CBدÌÌLر �ÌÌY `B ªÌÌپ C�wیÌÌد. BعÌÌ1ا� �#ÌÌش �/ Cع1وV�~ Cر شخ" Cیگ� ن1#) Cر
موI`Bش#� شخ" /�3Bا�ن�ای9، شد. I�#w>̀ BندB ' I5۶/۱~�1آ'ر' آب VدررفÌÌY �ÌÌ/B�/50/2هÌÌ/ V{ÌÌنس Bر KاÌÌLVدررفÌÌY �ÌÌ/B�/

�ÌÌ/ Cع1و V�~ Cر شخ" Bنجا! که مAخC�wZید آمد< V3د/ IاY>CBC /�3Bا� D#&�"Y .CBC sیBفزB ش#� �/ Cع1وV�~ Cر شخ"
م)ک&د. ���ک& YدررفVآب `Bs#/ Bر KاLVدررفY 4Bش#�م#ز

Cی" w&د! آب، VدررفY ،KاLVدررفY ~�Vشخ"، :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?( 
) V3B (wن̀د ت�دید آ4، ت�دید که Cم)شو م2سوب D#م` Cر (a#{ط م&}� Dح#ات)ت�یKاLAbegunde et al., 200۶KاLsف�3ای .(

) م)/اشÌÌد KاÌÌL�ÌÌتخ�ی (,ÌÌ�B VÌÌ,ع کÌÌه VÌÌ3B Cیگ� نقvه Cر آY4ا IرB�wر3وب ' Bن�قا� ،Rv3 `BKاL�Bذر شد4 Bد~ `B ع}ار�
Morgan, 2005) V3BKاLsف�3ای (,�B عوBم� `B ی_) (2v34آبB'ر .(Sheridan et al., ر3وب200۸ تول#د ' KاLVدررفY /�ر3) .(

' I'�ÌسL) CوÌوبم)شÌم2س(ÌÌ33اB ض�ÌÌ'ریا� `BKاÌÌL ' ک#VÌÌ#Xآب ' VÌ#1ک ßÌÌXح ' BرBض) R#2�Vمدی�ی /ه /�V3CIBیا/)
،4B1_ارY۱۳۹0.(

`B شÌÌخ" .CرBC حÌÌXا¸ÌÌLVاKض�ÌÌ'ر� عÌÌ#,1ا� �ÌÌ#نظsف�3ای Cر مؤث� عوBم� /�ر3) ،KاLV¸اXح IاYنامه�/ IB�~B م&ظور /ه
) CC�ÌÌw(2)مvÌÌ3KاÌÌL Cر Y#در'لوyی_) ' ف#زی_) �B�##تغ CیجاB áاع/ که V3B (�ع1,#ا�حXا¸ ,Morgan~1,ه عÌÌ#,1ا�2005 .(

�ÌÌمBعو تÌÌأث#� VÌÌ2ت �Bذر ~ا/ه~ÌÌای) JوÌÌن DÌÌیB .CوÌم)ش KاÌÌL �Bذر CاÌی` /س#ار ~ا/ه~ای) ' Bن�قا� مو~� BرBض)ش#�BCر Cر شخ"
4CوÌÌ/+ÌÌکو� ' عÌÌ#,1ا� BنجÌÌا! V�3ولV,ع /ه �

Í
م1aو .CرBC -�Bر KاLV/رطو 4Bم#ز 'KاLIاY(wیژ' ~�Vشخ"، نظ#� (X,�مخ

،4B1_ارY ' (Yرفا) Cم)شو Bنجا! D#م` ~�Vش#� Cر شخ" کAور، Cر D#م` -avا� µ۱۳7۸ع�.(
ا
Í
�{ÌÌنس شÌÌوند VÌAک شBC�#ÌÌر IاÌÌYD#م` Cر IارÌÌ#/آ /ÌÌد'4 �وBن&ÌÌد/ کÌÌه w#اÌYان) ،4Bی�B `B /خYsای) مان&د +AL ن#1ه Pم&اط Cر
VÌÌAک �ÌÌی` RvÌÌ3 ' تول#ÌÌد مقÌÌدBر �ÌÌنظ `B م2صÌÌو� DÌÌیB ک&&د. Bپ#د Iت��/ w&د! �/ ن�وBنس�هBند w#اYا4 DیB `B !Bکد Y#چ ' >Cو/ C'م2د
D#أمÌÌت ' ICاÌÌص�-B �ÌÌنظ `B ' �wف�ÌÌه -B�ÌÌر تÌÌو~ه CورÌÌم `مÌÌا4 �wر Cر آ4 BفزBیsتول#د که م)/اشد 4Bی�B Cر I`ا'رAک م�"ت�یDم2صو�

) V3B /�LورBCر Iس#ار/ V#1YB `B (,�B IB�|Shamsabadi and Rafiee, 2007�#_Aت Bر ~V#a1~�ا4 `B ی+Cر�د ت&�ا 4Bی�B �ه �wB .(
'ل) (Ì3ا�5/2م)YCد 4Bی�B Cر Cمو~و IاYآمار P{ط �/ مص�[م)ک&د. Bر ~�ا4 w&د! ک� `B C۱۳۸5(5/۶`Bر�د �ÌÌار_Y م#,#ÌÌو4

مقدBر، DیB `B که �صا�BCش�هLB کwVA&د! /ه کAور `ی�B۴رBض) Rv3 ع,)ر|" .V3B >Cو/ Cی" کwVA&د! `ی� آ4 �ار_Y م#,#و4
`B ��ک1 ،Cیا` VAار۴0ک_ÌÌآش Bر "ÌÌیC ÌÌ&wد! /ÌÌه /#sت� تو~ه ض�'ر� Bم� DیB ' /دV3م)آید Cی" JرBمز `B تول#دIکAور w&د! Cر�د

) C`م)3اEmam, 2007.(
>CوÌÌ/ �ÌÌتs#/ تول#ÌÌد /ÌÌه �اVÌÌ3CIیا/)ÌÌ3Bر Cر I`ر'KاLع1,#ا� Bنجا! /ه VعBر` 4Bگ�AY'پژ (,�B تو~ه IC1ا�3ا�YاIم IB�/

YCه B'Bی� `B .V3B۱۹70�3م&ا 4Bم#ز ،Cکو /�#&ه مص�[ 4Bم#ز ،NیCر فا�,ه ،I`ر'KاLIاY�'ر JBنوB Cمور پژ'CsYر IC�#م
) V3B شد< آ|ا` /قایا 4CرB�w(-ا/ ' Ercoli/�ر et al., شد<200۸ Bنجا! IاYت�� ر|" /ه که م)YCد نAا4 D#A#پ IاY(3ر�/ ن�ای9 .(

نوBح) Cر 'یژ< /ه B̀ر Cی" BرBض) Cر شخ" V�~ تأث#� `م#&ه Cر کاف) P#ت2ق D_#ل ،I`ر'KاLع1,#ا� `B ف�3ایsناش) م�ار `م#&ه Cر
Bر`یÌÌا/) ÌÌYد[ /ÌÌا �ÌÌحاض PÌÌ#ت2ق ر' DیB `B م)ن1اید. تأک#د Bر 3�اBر DیB پژ'CsYر ض�'ر� V3Bکه نگ�ف�ه �ور� AL+کAور ن#1ه

.Vف�w Bنجا! w&د! B̀ر Cی" LاCKر ' YدررفVآب �/ ~�Vشخ" تأث#�
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�� z(�?واد ) 
C'ش#�حد /ا IBم&هBC پژ'CsYر DیB۱0�/ õال/ (�مساح /ا مخ�صا�C۱000ر�د Cر ن̀جا4 BCنAگا< >C'م2د Cر �-B' م�/� ��م

'52۴۹´۳۱تا۱۴7´۱2~غ�Bف#ای) ش�-) 3ا�۱5۳7´2۴تا25۳5´۴5طو� Cر ش1ال) µر۱۳۹۳ع�CsایÌÌآ`م شÌÌد. Bنجا!
Cر ~�Vش#� Cر شخ" ' ش#� �/ Cع1و شخ" مدی�یVمخ�,Nشام� Jنو 'C /ا تصاCف) /,وKکام� /ه2۴-ال�ط�³ (Aف�3ای ک��

Cاa/B۸×75/۱VÌÌ�~ Cر شÌÌخ" �ÌÌیگC (ÌÌ1#ن Cر ' موI`Bش#� V�~ Cر شخ" ک��Yا `B ن1#) Cر شد. B�~B Cی" تV2کwVA&د! ��م
CBC�L تا P#ت2ق IB�~B مد� طو� Cر C�wید. Bع1ا� ش#� �/ Cا۱۳۹۴ع1و

Í
a1~ ،2۳' ر'4Bآب تول#د /ه م&ج� ' م&ا�3 (wارند/ V/نو

C�wیÌÌد. DÌ##aت آÌÌY4ا مقدBر ' I�1آ'ر~ پای#V3CDک��Yا مخا`4 Cر ر3وب ' ر'4Bآب (wارند/ CBدLر �Y `Bªپ .Cریز�ن1و ر3وب
ن�!BفزBر '3#,ه /ه Y>CBCا (wد#Aک ' ت2,#��ولگ) `B >CاX�3B /ا Y>CBCا 4Cو/ نÌÌ1وBCر/�ر3)شد20نسخهSPSSن�ما� "ÌÌ3ر V�~ '

ن�!BفزBر `BExcelید.20۱0نسخهC�w >CاX�3B

<]�ی6 ) ب[ث 
~د'� Cر ش#1#ای)LاBCKم&ه ' ف#زی_) IاY(w۱'یژIBرBC ر�ÌLاBCKم&ÌÌه 'V,#Ì3 ،D ش Cر�Ìد /ه تو~ه /ا .V3B شد< >Cآ'ر

آL+YاBCKم&ه D#م#انگ .Cو/ ش&) لوم) V۶۱/۱۴/افVیBدÌÌY D#انگÌ#م .VÌف�w -B�Ìر (Ì_Yآ IاÌYKاL >'�w Cر KاL ' Cو/ Cر�د
،KاL Iشور `B شاLص) 4Bع&و /ه BdS/mل_��ی_) 57/2) Cیا` تا م�و3» Iوذپ�ی�Xن D#م#انگ /ا م&vقه KاL .Cک��02/۱0/و Cر (

مد�2 Cر KاLIپ�ی�sف�3ای ]B�wن1و /ا P/اvم Iوذپ�ی�XنUSLE.Vف�w -�Bر

 f(&1ج)i;�د ?ط�- )ی~� :1�H ف�زی���U ( :J�ی: خ�ک دا?�( ?و
D#م#انگ م�غ#� D#م#انگ م�غ#�

'یژY(wاIش#1#ای) ف#زی_) IاY(wیژ'
52/7 s&کB' ۱۶/۶0 Dش (%)
57/2 (dS/m) VیBدY(_ی��Bل_ 5۹/20 V,#3 (%)
7۴/۱۱ (meq/۱00 g) V#ف�¸�Cکات#ون)ت}ا 25/۱۹ ر� (%)
5۹/5 ت}اCل) 3دی" Cر�د ۸7/۱۸ 3&گ�یز< (%)
۴۳/۱ آل) >Cما (%) 0۹/۱ (mm)آب Cر پایدBر LاکدBنه �v- D#م#انگ
۶۱/۱۴ +Yآ (%) 02/۱0 (cm/h)Iوذپ�ی�Xن

�_ÌÌش ~�VشC�#ÌÌر �/ Cع1و شخ" 'I`Bمو مدی�ی�)شخ" ر'� Jنو 'C Cر KاL ' YدررفVآب 4Bم#ز�B�##2'۱تغ>CBC نÌÌAا4
sÌÌیBفزB áاع/ ' تخ�ی�BCش�ه 'sف�3ای /ه (2v3KاLV#3حساsیBفزB Cر ~�Vش#�نقsم�1) موCI`Bر شخ" .V3B شد<
`BsÌÌ#/ I`BوÌÌم شÌخ" /ÌÌا IاÌYک�� Cر KاÌÌL ' ÌÌYدررفVآب مقÌÌدBر (wدÌÌارن/ IاYCBدÌÌLر تÌÌ1ا! Cر .CC�ÌÌw(وبمÌÌ3ر ' ر'4Bآب 4Bم#ز
شÌÌخ" /ÌÌه V{ÌÌنس �#ÌÌش I`BوÌÌم شÌخ" Cر KاÌÌLVدررفÌÌY ' YدررفVآب ،D#م#انگ طور /ه .Cو/ ~�Vش#� �/ Cع1و شخ" /ا IاYک��

ت�ت#� /ه ش#� �/ C50/2'5۶/۱ع1و`B�ÌÌت ر'ÌvLIو� ا
Í
Ìع1ومVAکIاYNیCر آ4 Cر که ش#� �/ Cع1وV�~ Cر شخ" Cر .Cو/ �/B�/

.CوÌÌم)ش I�#wوÌÌ,~KاÌÌL ' YدررفVآب `B ن�#جه Cر ' م�و-Nشد< فار'Yا Cر (2v3 ~�یا4 ،Rv3I�/`sیBفزB Cل#� /ه BCرند -�Bر
>CاX�ÌÌ3B که Cم)شو Cا�&A#پ DیB�/ا&/ م)ک&د. ���ک& I`Bمو شخ" `Bs#/ Bر KاLVدررفY 4Bم#ز ش#� V�~ �/ Cع1و شخ" �-B' Cر

) 4B1_ارY ' ICآ/اDری` wزBرش) Cر .Cشو پ�Y#ز BرBض)ش#�BCر Cر I`Bمو شخ" `B۱۳۹۳رC I`BوÌÌم شÌÌخ" `B >CاX�3B که ک�Cند /#ا4 (
) «ÌÌ3و�م IاY�#ÌÌش Cر 'یÌÌژ< /ه BفزBی2/۱7sÌتÌاB۱۳رBض)ش#�BCر مÌÌو~� /ÌهC۴۴ر�ÌÌد) V{ÌÌنس KاÌL ' ÌYدررفVآب IدÌÌر�C

) 4BارÌÌ_1Y ' موحÌÌد /#ÌÌا� (ÌÌAY'پژ Cر .CC�w(ش#�م �/ Cع1وV�~ Cر >CورL کÌÌهL۱۳۸۸اYKاIشخ" رÌÌ3#دند �#جهÌÌن DÌÌیB /ÌÌه (
sÌÌیBفزB Cر �ÌÌمB DÌیB ' آلÌ,~(ÌÌوI�#wم)ن1ایÌد CBوÌم VدررفÌÌY 'KاÌLsایÌ3ف� `B ICاÌی` حÌÌد ~�Vش#�تÌا �/ Cع1و شخ" Bع1ا�

.CرBC /هÌÌ3زBی) �ÌÌثB KاÌÌLV/رطو IرBCنگه ' ¸�ف#V~�ب ' Iحا�,خ#زGerontidis) 4BارÌÌ_1Y '200۱�ÌÌ/ شÌÌخ" �B�ÌÌثB (ÌÌ3ر�/ Cر (
ف�3ایLsاYKس�&د عوBم� Dم�"ت�ی `B ~�VموI`Bش#� Cر ' P#1ع شخ" که Cریاف�&د ش#�BCر BرBض) KاLsف�3ای.
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 cJU1��U ت��فت آ- د� � �RU�H ?وا{H ) ع�ود بر ج�- ?��<گ�� �&

 cJU2��U ت��فت خ�ک د� �ر� C�H ?وا{H ) ع�ود بر ج�- ?��<گ�� �&

) ÌÌYدررفVآب ' 4Bار/ شد� D#/ مBC(&aر IBهv/Bر که Iطور /ه Vف�w -�Bر (wارند/ شد� LاKتV2تأث#� ' ,YR2=0/۴۱دررفVآب
P<0/05) KاLVدررفY ' ((R2=0/۴۹, P<0/0۱�_ش که 1Yانvور شد. مAاYد< /ÌÌه۴'۳) KاÌÌLVدررفÌÌY �گ)ÌÌس/B' م)ÌÌ&YCد نÌÌAا4

) 4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌعظB' (ÌÌAY'پژ Cر .CوÌÌ/ 4BارÌÌ/ شد� /ه آب VدررفY(گ�'B/س `Bs#/ (wارند/ شÌÌد�۱۳۹0شد� کÌÌه CBCنÌÌد نÌÌAا4 (
IرBC(&aم ' V{م� رv/Bه ' ذرL�BاKم)/اشد پاش1ا4 ' تخ�ی�LاکدBنه IاYف�آی&د Jو-' 4Bم#ز Cر 4Bار/ `B م�1) مAخصه (wارند/

)R2=0/۹۸, P<0/05.CرBC Cو~' KاL�Bذر پاش1ا4 ن#ز ' تخ�ی�LاکدBنه ' (wارند/ `ما4 D#/ (
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 cJU3-فت آ��&� ( :1&>��ابط( ب�� C&U ب� -

 cJU4ک�فت خ��&� ( :1&>��ابط( ب�� C&U ب� -

 pب��?
.³ شام)، ' .C ن#+نام)، ،.] مÌÌدی�ی۱۳۸۸V/#ا�موحد، ' (ÌÌ3م�&د مج,ه Cی". BرBض) KاLsف�3ای کاY&د< IاYکار>Bر /�ر3) .

ش1ار< ،�'B ~,د �2XهYا۴Iآ/خ#ز، .27۹تا275،
.4 ،ICم12و ' .! ،Dر'ش CBح}#�نژ ،.J ،I�X� ،.� ،I'س�L۱۳۹0'sایÌÌ3ف� Cآ'ر�ÌÌ/ (ÌÌ/تج� NÌÌ,�مخ IاÌÌY�'ر کÌÌارBی) Bر`یا/) .

sف�3ای IاYsY'پژ (AY'ع,1)-پژ فص,&امه .4Bن̀در ما 3�ا4B ،C'�,/ا/ آ/خ#ز >̀ حو :ICمور مvالaه ،IB>دYاAم مقاCی� /ا ر3وب
ش1ار< ،(v#2۴مIاY2هX�،۳252تا.

.B ط}اط}ÌÌائ)ف�، ' .� شÌÌاYوئ)، ب.، ÌÌwCB̀ا4، آ ،.³ ،(YاÌÌ۱۳7۸رف'VÌÌح�ک Cر /�BC4BC�ÌÌwر DYا'آÌÌw /ÌÌا I`ر'KاÌÌLا�ÌÌ#,1ع تÌÌاث#� .
I>1ارÌÌش ÌÌ3و!، ~,د ،4Bی�B I`ا'رAک ع,و! مج,ه .(Iف,ز `رBع)ش#�BCر(ر'�-avا� BرBض) �2XÌÌهYا۱I~ا/ه~ائ)LاCKر ،

.75۹تا75۱
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.] /ا/ای)، ' .! �C'ر، ،.J 'Bعظ)، ،.B ،ICآ/اD۱۳۹۳`ری'KاÌÌL (ÌÌ,م ک&گ�< کوتا<. IاY�#ش Cر KاLsف�3ای �/ ر'�شخ" تأث#� .
Bر'م#ه. Bر'م#ه، BCنAگا< ،Vم2#»`یس

.! ،Iم12د ' .J ،(1�ر3 ،.J ش}#هÌÌ3ا`B'۱۳۹0Iعظ)، 4BارÌÌ/ VÌÌ2ت ÌÌLاKمÌÌارن) Cر پاش1ÌÌا4 ' تخ�ی� IاYف�آی&د `مان) �B�##تغ .
I>ش1ار پ&ج"، ' Vس#/ ~,د آب)، ' KاL (ع,و! KاLIاYsY'پژ مج,ه �2XهYا۴Iشد<. .۳7۱تا۳۶۱،

Abegunde A., Adeyinka S., Olawuni P. and Oluodo O. 200۶. An Assesment of the Socio Economic Impacts of Soil
Erosion in South-Eastern Negeria, XXIII FIG Congress, Munich, Germany.

EmamY. 2007. Cereals Production. (۳rd ed.). Shiraz Univ. Press, ۱۹0pp. (In Farsi).
Ercoli L., Lulli L., Mariotti M., Masoni A. and Arduini I. 200۸. Post-anthesis dry matter and nitrogen dynamics in
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Abstract
Soil tillage on the slope direction has a major effect on the soil and water losses particularly when rainfall

intensity is very high. This study was conducted to investigate the effect of slope direction in soil and water losses in
Zanjan during 20۱۴-20۱5 growing period. Toward this, twenty four plots with ۱.75m × ۸m in dimensions were
installed and were cultivated to winter wheat production under rainfed condition. The half of plots was cultivated up
to down slope and the other half were cultivated on the contour lines. Runoff and soil loss were measured after each
natural rainfall. Based on the results, in the plots cultivated up to down slope, soil loss and water loss were ۱.5۶ and
2.50 times bigger than the contour cultivated plots, respectively. On the other hand, tillage direction has larger
effect on the soil loss after than water loss in the rainfed slopes.
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