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IجوAنBC(3رشدکارش&اB>گاAنBC(,34#&ا/وعB1دY

چ�J&ه 
اBCKرنÌد. L �1ا4LاÌ3 �Ì/ IB>دÌ1ع �ÌثB (ÌAپوش w#ا< ' I`ر'KاLIاY"�3#س ~1,ه `B I`ا'رAک IاYKاLVمدی�ی IاY>ش#و

) I'ف�'ر Vمقا'مPRرBدÌÌمق /ÌÌه �هÌÌس/B' Çفو م�غ#� مقاCی� م)/اشد. Vمدی�ی /ا KاL �1ا4L3ا�B�##تغZ#خAت IB�/ Iد#Xم ��پارBم (
BCرنÌÌد �ÌÌ#غ�م DÌÌیB مقاCی� �/ Bر تأث#� Dی��A#/ (�رطو/ �ه مدی�ی�)LاCKر ع1,#ا� Bی&_ه BفزBیsم)یا/د. آ4 sYکا /ا ' >Cو/ V/رطو
(ÌÌ3ر�/ (Ìت2ق#ق Ì#Yچ Cر ک&Ìو4 تÌÌا کÌÌه ،CوÌ/ مدی�یLVاLKوÌÌYBد /ه N,�رطو/YVاIمخ LاCKر �1ا4L3اV#3حسا `B شاLص)
RvÌÌ3 ÌÌ3ه Cر ن#ÌÌز (Aپوش w#ا< ' I`ر'¬KاL /د'4 ' �-Bحد ، م�3و! I`ر'¬KاLRv3 3ه LاK¬'ر`CIر ت#1ار تاث#� .V3B نAد<

شÌد. (ÌÌ3ر�/ I'ر'�Ìف Vا'مÌÌمق �/ (Aپوش w#ا< /د'4 ' �,L نخÌÌورPR>Cماش+، VÌ3C IاÌÌYن1ونه I'ر �ÌÌ/ م�ÌÌXا'� IاÌÌYV/رطو Cر
Vا'مÌمق sYاÌک áاعÌ/ |Ìال�م_ÌYsا Cر (Aپوش w#ا< /د'4 -�-Bحد I`ر'KاL ت#1ار که CBC نAا4 حا�,ه ن�ای9 شد. I�#w>̀ BندB
آ�� D#ÌÌماش CC�ÌتsYاÌک ' I`ر'KاÌL /Ìد'4 تÌ1#ار /ه V{نس �-Bحد I`ر'KاL ت#1ار L(2v3اCKر شخ" آ4 V,ع ف�'ر'Iشد.
�/B�/ �1ان)LاCKرL3اIاYحدB' Vمقا'مsیBفزB áاع/ (Aپوش w#اYا4 D#&�1Y ،Cو/ م�3و! I`ر'KاL ت#1ار /ه V{نس I`ا'رAک

ن#�'YاLIار~)شدند.

:Iک,#د IاY >yB'I'ف�'ر Vمقا'م ،(Aپوش w#ا< ،(�حXا¸ I`ر'KاL م�3و!، I`ر'KاL

?ق&?( 
(ÌÌم LاK'ر`Iم2سوب w#اYا4، رشد ' 3�ق�BرB ن̀)، ~وBنه ش�Bی» Cو{�/ IB�/ KاL(_یyولو#/ ' ش#1#ای) ف#زی_)، تغ##� wونه �Y
"ÌÌ�/ áاعÌÌ/ م�ح,ÌÌه �&ÌÌد Cیس+ط) ' /�BC�wندBر DYا'آw مان&د I`ر'KاL�B'CB `B >CاX�3B حدBک�� /ا ر'�LاK'ر`Iم�3و! .Cشو

4BارÌ_1Y ' (Ì3ع}ا (حÌا¶ CC�w(2)مv3KاL(a#{ط �1ا4L3ا 4CورL۱۳۸7áاع / �Ì,|B (�ر'�ÌYاÌLIاK'ر`IحÌXا¸ .(
) 4B1_ارY ' Bیس�#1 C�wند. م) w#ا< >CاX�3B -ا/� آب BفزBیsمقدBر 'sف�3ایsYعام�۱۹۹۴کا Bر I`اك'رL ر'�/د'4 IB�~B (

) 4BارÌÌ_1Y ' ک��1 wزBر�ک�B>Cند. BفزBیsم2صو� ' آل) CBموsیBفزB ' �1ا4L3ا Cو{�/ مان&د Lصو�#ا�Lاك �/ Iد#Xم�B�#تأث
۱۹۸2) 4B1_ارY ' �##/ ' (۱۹۹۴(ÌÌآل CBوÌÌم 4Bم#زsیBفزB áاع/ (�حXا¸ I Lاك'ر̀ یا I`اك'رL /د'4 IاY�'ر که wزBر�ک�Cند (

�`B ' DÌÌ/ک� ' شÌÌد< (YاÌÌ#w IاÌÌقای/ ��aی�ÌÌ3 ' ��ÌÌA#/ تجزیÌÌه áاعÌÌ/ ÌÌLاك 4CورL "Y /ه م�3و!، I`اك'رL�'ر Cر C�wند. Lاكم)
(Cی+، C'م)ر V3C `B ��a�3ی آل) CBمو ن�#جه Cر ' شد< مaدن) `'Cت� آل) CBمو Cر C۱۹۸۳،4مو~وB1_ارY ' �##/ '۱۹۹۴.(

Bر KاÌÌL م��Bک" IاY �یه ' C�wند Lاكم) ���/ Iوذپ�ی�Xن áاع/ Bی�` /اش&د، ن̀د< ک&&د< I`ر'KاL¬ی پوشA)ميتوBن&د w#اYا4
Iظ��م& ' (�1دBن) (200۹م)ش_&&د آندر3و4 ' ح1ز< .(2005) 4B1_ارY ' ~#1&ز ' /ÌÌه200۸) ÌÌLو/) تÌÌ1#ار Bر (Aپوش w#اYا4 (

ک�Cند. LاKم�aف) کاsYت�Bک" م&ظور
I'ف�'ر V۱۴۴مقا'م)PR>̀ BدÌÌنB 9&ÌÌ3'ف� نÌا! /ÌÌه (Yگا�ÌÌ3C تو3» LاKکه �LBC /ه ی+~س" Vآ3ان)ح�ک `B V3Bع}ار� KاL(

KاLصو�#ا�L /ه ICیا` مقدBر /ه ' مخ�'�) B̀'یه ' JاXرتB ،�v- (م�� Lصو�#ا�مخ�'� مقا'مVف�'ر'LIاK/ه .Cم)شوI�#w
~ونز ' (�Yی+ CرBC /س�گ) (KاLVاف/ ' KاLV/رطو آل)، CBمو /�ش)، Vمقا'م ،I�Yمخصو�¸ا !�~ �#{- `B)2002(نB�#ش .(

) 4B1_ارY '۱۳۸۹I`ر'KاÌÌL "ÌÌک "�3#س /ه V{نس I��A#/ P1ع تا Bر KاLVمقا'م م�3و!، I`ر'KاL"�3#س که wزBر�ک�Cند (
/ÌÌد'4 "�ÌÌ3#س �ÌÌثB Cیس+2v3)م)/اشد. /ا مقایسه Cر /�BC�wندBر DYا'آw ت#1ار Cر ن�! KاL ��A#/ P1ع Bم� DیB V,ع .CBC sYکا

4B1_ارY 'ªکوک) V3B wزBر�شد< نویس&دwا4 `B Iس#ار/ تو3» KاLI'ف�'ر Vمقا'م �/ I`ر'KاL۱۹۹0VÌÌ3B wزBر�شÌÌد< .(
ک�Cیوکو ' (�رن) Cم)شو KاLI'ف�'ر Vمقا'مsیBفزB LاK'ر`Iمو~� /د'4 "�3#س ).۱۹۸۹که

4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌل) CBدÌÌن نÌÌAا4 (ÌÌAپوش ÌÌ#wا< م�ÌÌXا'� IاYت#1ار Cر Bر Lا�) ر'ند م�Xا'� IاYV/رطو Cر I'ف�'رV۱۹۹۳مقا'م.(
) BC'نز 'Kو�3B200۸DÌ#/ رÌv/Bه Cر DÌ#&�1Y ' >CBC -B�Ìر (Ì3ر�/ Cمور Bر I'ف�'رVمقا'مsYکا �/ آل) >Cما م�Xا'� v3و³ تأث#� (

ÌwزBر� Bر+ÌÌمات�یsÌ_مsÌیBفزB /Ìا I'ر'�Ìف Vا'مÌمقsÌیBفزB ،(Ìآل >Cما N,�مخ IاYر�دC Cر مات�ی+ پ�انس#� ' I'ف�'ر Vمقا'م
) ک) ' تو (2005ک�Cند. 4BارÌÌ_1Y ' Dپ� 'KاL �1ا4L3ا ' Jنو /ه Bر V/رطو Cر�د ' I'ف�'ر Vمقا'م D#/ 1Y}س�گ) (200۴DÌÌیB (

) 4B1_ارY 'V#13B BCنس�&د. مدی�یVم�ت}» Jنو /ه Bر /ÌÌا�ت�،1Y۱۹۹7}س�گ) ' رطو/wV&جایs`رBع) مقاCی� Cر که CBCند نAا4 (
۱۴۴ Penetration resistance
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Vا'مÌÌمق .CBC �ر D#ایÌپ (�ÌÌ/رطو مقÌÌاCی� Cر I'ر'�Ìف Vا'مÌÌمق ��[CرLB Dی��A#/ آ4که Bندک)BCشVحا� �B�##تغ I'ف�'ر Vمقا'م
ک&&د نXوذ KاL Cر که Cو/ نخوYB&د -اCر �BCمو~و Cیگ� ' w#اYا4 ریAه Bی�Dور� �#| Cر �و4 /اشد. Cیا` ن}اید I`ا'رAک IاYKاL

��ع}ار�C)۱۹۸۸'۱۹۹7:`BV3Bکس مvالaه DیB `B Yد[ .(۱' I`ر'KاÌÌL IاÌÌYت#1ار شÌÌام� KاL(�مدی�ی ع1,#ا� Bث� /�ر3) -
، لو! (�,#3KاL+یI'ف�'ر Vمقا'م �/ ت#1ارYا DیB م�قا/� Bث� ' (Aپوش مقÌÌا'مw2V#ا< �ÌÌ/ (�ع1,#ا�مدی�ی تأث#� 4Bم#ز /�ر3) -

تÌÌا ' ،CوÌÌ/ مدی�یÌÌLVاLKوÌÌYBد /ه N,�مخ IاYV/رطو Cر KاL41ا�L3اV#3حسا `B شاLص) که رطو/YVاIم�Xا'� Cر I'ف�'ر
.V3B نAد< /�ر3) ت2ق#ق) Y#چ Cر ک&و4

 �� z(�?واد ) 
Hر§ اجرا\ 

I`ر'KاÌÌL فÌÌاک�ور م�Xا'�، IاYV/رطو مقا'مVف�'ر'LIاCKر �/ (Aپوش w#ا< Jنو ' I`ر'KاLIاY"�3#س تأث#� /�ر3) IB�/
BCر 4BC�w�/ DYا'آw /ا شخ" (ت#1ار م�3و! I`ر'KاL شام� Rv3 3ه �#ز�C۱۴5)MPر /ا (ت#1ارشخ" �-Bحد I`ر'KاL ،((۱۴۶)CP((

I`ر'KاL /د'4 '۱۴7)NTرC �ÌÌوری�فاک آ`مو4 �ور� /ه (Aپوش w#ا< /د'4 ماش+' ،�,L شام� Rv3 3ه Cر (Aپوش w#ا< فاک�ور ' (
شد. B�~B ،(Cج��3C) 4B1دY 3#&ا- /وع,) BCنAگا< ت2ق#قات) مزرعه Cر ت_�Bر 3ه /ا تصاCف) کام� IاYKو,/ ط�³ -ال�

IرBC�/ ن1ونه
PÌÌ1ع `B (Aآ`مای 'Bحد �Y `B طورIکه /ه .Vف�w Bنجا! ذر�)، (w#ا< /�BCشVم2صو� م�ح,ه پایا4 Cر ' پای#ز Cر IرBC�/ تÌÌا0ن1ونه

۱0�v- /ا �#�3B IاY3#,&در 1#��CIر�BرتXا3۳/5Jان شد.5/۴' VشBC�/ ن1ونه ��1#�3ان
KاLI'ف�'ر Vمقا'م

+Ìمات�ی IاÌYs_م Cر >Cور ن1ونهYاVÌ3CIنخ I'ر �/KاLI'ف�'رV۱500'۶،۱0،۳0،۱00،200،۴00،۸00مقا'م
مخ�'� B̀'یه /ا ریز ف�'3&9 3�گا<C /ا مخ�'�۳0ک#,وپا3_ا� -اعد< �v- ' CرC2ر~ه '�ÌÌ#ن I�#w>`BدÌÌنB شÌÌد. I�#w>`BندB ��م م#,)

IاYP1ع Cر ' ت_�Bر 'C /ا 3#,&در �Y5/0،۱،5/۱،2،5/2'۳D#م#انگª�3 شد. Bنجا! ��1#�/3۱2IB�ÌÌان I�ÌÌ#w >̀ BندB نقvه
)I'ف�'ر Vمقا'م شد.PRم2ا3}ه >CاX�3B (

<]�ی6 ) ب[ث 
 فر)�)H ?ق�)?ت

~ÌÌد'� مخ�,CNر IاYs_م Cر KاLI'ف�'ر Vمقا'م �/ (Aپوش w#ا< ' I`ر'KاL 'Bریانªتأث#� تجزیه شÌÌد<۱ن�ای9 >CBC نÌÌAا4
s_م ف�'ر'CIر Vمقا'م �/ (Aپوش w#ا< فاک�ور Bث� .V3B۶>اÌÌ#w ' I`ر'KاÌÌL IاÌYور�فاک تÌÌاث#� >'�a/ .CوÌÌ/ مBC(&aر پا3_ا� ک#,و

sÌÌ_م Cر I'ر'�Ìف Vا'مÌÌمق �/ (Aاث#�۱0پوشÌÌت (ÌÌ3ر�/ CورÌÌم IاÌYت#1ار ' فاک�ورÌÌYا م_ÌYsا /ق#ÌÌه Cر .CوÌÌ/ مBC(&aر پاÌÌ3_ا� ک#,ÌÌو
ندBش�&د. I'ف�'رVمقا'م �/ IرBC(&aم

f(&ی16ج�[> - )2زیK |>�ی�) kPa( فر)�)H ?ق�)?ت )ا

(MSE) D#ا�م#انگa/ام�vL

۱500 ۸00 ۴00 200 ۱00 ۳0 ۱0

۶ kPa ÌÌ~رC
ه
CB̀ آ
I

م&ا/�
تغ##�

2۴۴۶5۶۶
ns

۱25۳770
ns

۴۱7۸۴۳5n

s ۳۱5۸2ns ۱۳5۸۹2ns ۱۱0۱2ns ۱2۹5۹5ns
005/0ns

2 ت_�Bر

۶۹۸۸205
ns ۶۱۶02۶ns

۴۱۱55۴0n

s
۱۴۹0۸۴7
ns

2۱۱۹۳۴2n

s ۳2۹202ns 2۸۳۴220** 20۴/0ns
2 I`اکورL

۶۴۶۸۸۸ns ۱0۱722ns
5۱۳۱۱50n

s
۱0775۳۳
ns

۱7۴7۹0۱n

s
۱۳۶۹0۱
۹ns 2۶۹5۶۶7** ۳5۴/0* 2

w#ا<
(Aپوش

۹۱5۶۳52
ns ۳۸50۱۶ns 52۸7۹۹۹n

s 52۴۶۹5ns ۱7۴۴۴۴۱n

s
۱۴200۱
۳ns ۱2۱5۴۳ns 0۳2/0n

s ۴ Bث�
م�قا/�

۱۴5 Moldboard plow( Conventional tillage)
۱۴۶ Chisel plow (Minimum tillage)
۱۴7 No tillage
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۴۸7۳۳۸۴ 2۹۳۴2۴۹ 2۳۱۸5۴۸ ۱۱۱7۸۸۶ ۱۳۳۹057 ۶572۳0 ۳7۶0۴0 0۶0/0 ۱۶ Lاv
MSED#ا�م#انگa/ا؛م�vL' /ه* ��[/د'Cns4ر�د،CRv35'۱رمa&يBCرYCI&د<نAا4ت�ت#�**LBرBCي&aمBا4رAد.نYC(م

) I'ف�'ر Vمقا'م �/ (Aپوش w#ا< ' I`ر'KاL v3و³ تأث#� D#م#انگ م_C(2sÌÌر~د'�PRمقایسه Cر .VÌÌ3B شÌÌد< >CBC '۶نAا4
۱0'VÌÌشBC IرBC(&aا'�مÌÌXت I`ر'KاÌÌL �ÌÌیگC RvÌ3 'C /ÌÌه V{نس I`ر'KاL /د'4 ت#1ار ،I`ر'KاL³وv3 D#/ Cر ک#,وپا3_ا�

Bر I'ر'�ÌÌف Vا'مÌÌمق ،I`ر'KاL Cیگ� Rv3 'C /ه V{نس I`ر'KاL /د'4 ت#1ار م_Ysا 3ای� Cر شد. I'ف�'ر Vمقا'مsیBفزB مو~�
Vا'مÌÌمق Iا�ÌÌ/ �B�ÌÌ##تغ ض�ÌÌی� تXا'�ÌÌYا نÌÌAد4 ع,VÌÌمBC(&aر Bح�ÌÌ1ا� نÌÌAد. تXا'�مBC(&aرIمAاYد< که �&د �Y ،CBCsیBفزB

s_م Cر ر۱0B'۶ف�'ر'Iم)/اشد. I'ر'�ÌÌف Vا'مÌÌمق (ÌÌAپوش ÌÌ#wا< �ÌÌیگC Rv3 'C نس}V/ه (Aپوش w#ا< /د'4 ت#1ار ک#,وپا3_ا�
نÌÌAد. مÌÌAاYد< IرBC(&aم تÌÌXا'� (ÌÌAپوش ÌÌ#wا< IاÌÌYت#1ار I'ر'�ÌÌف Vا'مÌÌمق DÌÌ#/ م_ÌÌYsا 3ای� Cر .CBC sYکا IرBC(&aم /هطور
م�ÌÌXا'� IاÌÌYت#1ار رطÌÌو/Vم�ÌÌXا'�Cر /ا I'ف�'رVمقا'م ' V3B wزBر�شد< I`ر'KاL /د'4 IاYKاL Cر ��A#/ I'ف�'ر Vمقا'م

4B1_ارY ' (ل) V3B م�غ#� (Aپوش م_w۱۹۹۳s#ا< Cر .(۶،۱0،۳0'۴00I'ف�'ر Vمقا'م �/ ت#1ارYا، م�قا/� Bث� پا3_ا� ک#,و
s_م Cر .Cو/ /ه~ÌÌز۶مBC(&aر ت#1ارÌÌYا ÌÌ1Yه /ه V{نس Bر I'ف�'رVمقا'م (Aپوش w#ا< /د'4 -�-Bحد I`ر'KاL ت#1ار ک#,وپا3_ا�

�ÌÌک"ت CCت� آ4 V,ع Bح�1ا� .CBCsYکاIرBC(&aم /هطور �,L -�-Bحد I`ر'KاL ' (Aپوش w#ا< /د'4 LاK'ر`Iم�3و!- ت#1ار 'C
KاÌL �1ان)LاÌ3 IاYدÌحB' Vا'مÌمقsÌیBفزB áاع / (ÌAپوش ا4 Yا#w DÌ#&�1Y .Cو / KاL(2v3 شخ" 'I`ا'رAآ��ک D#ماش

) 'رYز کÌÌاsYمقÌÌا'م۱۹۸۳Vشدند. áاعÌÌ/ ،"ÌÌکBت� /د'4 ' ت�Bک" IBرBCKاL 'C Cر /�BC�wندBر DYا'آw /ا I`ر'KاL که Cر�ک�Bزw ،(
C�wید. I'ف�'ر

s_م تÌÌ1ا!C۱0ر /ÌÌه V{ÌÌنس I'ر'�ÌÌف Vا'مÌÌمق کاsYمBC(&aر مو~� (Aپوش w#ا< /د'4 -�-Bحد I`ر'KاL ت#1ار ک#,وپا3_ا�
�B�Ì##تغ ر'نÌÌد C�wیÌد. �Ì,L -�-Bحد I`ر'KاL ' (Aپوش w#ا< /د'4 م�3و!- I`ر'KاL ماش+، م�3و!- I`ر'KاL ~زء /ه ت#1ارYا

s_م ف�'ر'CIر V۱0مقا'مs_م /ه ش}#ه تق�ی}أ کÌÌاsYرطÌÌو/ÌÌLVا۶Kک#,وپا3_ا� /ÌÌا KاÌÌLI'ف�'ر Vمقا'م .Cو/ پا3_ا� ک#,و
`��ÌÌکوی ' DولÌÌک) BفزBیsÌÌم)یا/ÌÌد "ÌÌکBت� (ÌÌط ÌÌLاCKر I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� !�ÌÌ~sÌÌیBفزB /ÌÌا ' م_B۱۹۸۳sÌÌفزBیsÌÌیÌÌاف�ه Cر .(۱0

/Ìد'4 IاÌYت#1ار /ÌÌه V{ÌÌنس I'ر'�Ìف Vا'مÌÌمق کÌÌاsYمBC(&aر مÌو~� (ÌÌAپوش Ì#wا< /Ìد'4 م�Ì3و!- I`ر'KاÌL ت#1ار ک#,وپا3_ا�
) 4B1_ارY ' 'ی,_#&ز C�wید. �,L ماش+' (Aپوش w#ا< /ا I`ر'KاL2002رC I`ا'رAک ع1,#ا� مقا'مLVاK/د'4 که ک�Cند /#ا4 (

(�یه شخ" �#وBتور)۳0تا�0یهÌÌکول) م�ÌÌ3و! I`ر'KاÌÌL Cر w#اÌÌYا4 ریAه D#&�1Y .V3B >CورL LاKشخ" `B ��A#/ (I��3ان�)م
،4B1_ارY ' D�) م)/اش&د I��A#/ Va3' IBرBC I`ر'KاL4'د/ VAک /ه V{2005نس.(

s_م ÌÌ#wا<C۳0ر �ÌÌیگC RvÌÌ3 'C /ÌÌه V{ÌÌنس I'ف�'ر Vمقا'م BفزBیsمBC(&aر مو~� �,L -�-BحدI`ر'KاL ت#1ار ک#,وپا3_ا�
sÌÌیBفزB VÌÌ,ع /ÌÌه کÌÌه VÌÌشBC KاLI'ف�'ر Vمقا'مsیBفزB Cر Bر نقsم�1) �,L (Aپوش w#ا< C�wید. I`ر'KاL D#1Y Cر (Aپوش

sÌÌ_م Cر .CوÌ/ ÌLار~) I'�ÌÌ#ن �ÌÌ/B�/ Cر (KاÌL �1ان)LاÌ3 IاYدÌÌحB' Vا'مÌÌمق) KاL(1ان�L3اVار۴00مقا'مÌÌ1#ت ک#,وپاÌÌ3_ا�
/ÌÌد'4 ' �Ì,L -�-BدÌÌحI`ر'KاL ت#1ار 'C /ه V{نس I'ف�'ر Vمقا'م کاsYمBC(&aر مو~� (Aپوش w#ا< /د'4 -�-Bحد I`ر'KاL
�Ì#ت�ت /Ìه آ4 VÌ,ع کÌه CBCنÌد sیBفزB Bر KاLI'ف�'ر Vمقا'م I`ر'KاL /د'4 ت#1ار ' �,L(Aپوش w#ا< C�wید. ماش+ -I`ر'KاL

s_م Cر .Cو/ KاL 4Cو/ >Cنخور V3C ' I`ر'KاLشد�sYکا ' KاL �1ان)L3ا Vمقا'مsیBفزB۱0،۳0'۴00ک#,وپا3_ا�
مBC(&aر تXا'�ÌÌYا کÌÌه �&ÌÌد �ÌÌY ،V3B حدB-�-ماش+BفزBیsیاف�ه I`ر'KاL /ه V{نس �,L-!م�3و I`ر'KاL Cر I'ف�'رVمقا'م

) 4B1_ارY ' BC'یگا ن�ای9 مAا/ه ن�#جه DیB LاK'ر`I،2007ن1)/اشد. (/د'4 I`ر'KاL "�3#س Jنو مقا'مVف�'ر'3Iه آن�ا .Cو/ (
/ÌÌا I`ر'KاÌÌL Cر (2vÌÌ3KاÌÌL I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� !�ÌÌ~sYاÌÌک که wزBر�ک�Cند ' ک�Cند مقایسه Bر م�3و!) ' �#ز� /ا I`ر'KاL

I`ر'KاL Cر I'ف�'رVمقا'مsYکا áاع/ م�3و! I`ر'KاL /ه V{نس مÌÌور�C#ز� IاYت#1ار م_Ysا /ق#ه Cر شد. (�#ز�) �-Bحد
'sÌÌ_مsÌÌیBفزB /ÌÌا (ÌÌAپوش ÌÌ#wا< ' I`ر'KاÌÌL �ÌÌ/قا�م Bث� Cر I'ف�'ر Vمقا'م ندBش�&د. I'ف�'رVمقا'م �/ IرBC(&aم تاث#� /�ر3)

.VیافsیBفزB V/رطوsYکا
 f(&2ج) H(�) kPa- ?ق�یس( ?��<گ�� ?ق�)?ت فر)

kPa ′6۱0۳0۱00200۴00۸00۱500
      Log(x)تغ##�م&ا/�

T۱۶۶7/2ba0/۱۸0b۱7۹2۳۱۳۹۳50۱۴۱۳۱۶75۱۱07۹7
T250۸/2b۱700b200۳2۴۳7۳00۶۴25۶۶۹۱0۱0۳7۳
T۳۸0۹/2a27۱۹a2۱7۴۳۳۶۸۳۸۱۳5۳۶072۶2۱2۶۶0
C۱۸22/2a2۳۴۴a2055۳۳۶۸۳۸0۹۴۳7۴5/7۸۳۱0۸75
C2

a 72۱/22۴۳2a2۳۴۴7/25۱۳۳۸۸5۴20۶۸7۱۱0۹7۸
C۳۴۴0/2b۱۴۴۴b۱572۳07۴۳۱2۳۳۹5۴۶۹70۱۱۳۸2

T۱C۱7۳۹/2a۱۸۸2bac۱۸۸2ba255۴۳70۳۳۴5۱bac۶۶2۹۱2۶۴5
T۱C27۴۹/2a2۳2۳ba۱۶۹۳ba۳07۳۹0۴5۴۹۹bac۶۴5۹۸۸5۹0
T۱C۳5۱0/2ba۱200bc۱۸02ba۳7۸52۸۹۶۳۴۴5bac7۱۶7۱0۸۸7
T2C۱7۹0/2a220۸ba۱52۸b۳2۹۶۳227۳۳۳2bc72۶۶۹۶۴70
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T2C25۶0/2ba۱۹۴7bac۳۱۹2a۱۹7227۱۹۶250ba۶70۸۱0۹۱2
T2C۳۱7۴/2b۹۴5.۳c۱2۸۹b20۴۱۳072۳۱۸7c۶75۸۱05۶0
T۳C۱۹۳۸/2a2۹۴۳a275۴ba۴25۳۴۴۹۸۶۳۴0a7۳5۶۱0۳۳۴
T۳C2۸5۴/2a۳02۸a2۱۴۶ba2۴55۳5۴0۴5۱2bac7۴۴5۱۳۱۶۴
T۳C۳۶۳۶/2a2۱۸۶ba۱۶2۳ba۳۳۹۶۳۴0۱522۹bac۶۹۸7۱2700

T۱ ، T2'T۳؛I`ر'KاL /د'4 ' (�#ز�) �-Bحد I`ر'KاL (/�BC�wندBر)، م�3و! I`ر'KاL�#ت�ت w#ا<C۱،C2'C۳/ه پوشA)ماش+، w#ا< ت�ت#� /ه
شاYد؛ ' �,L (AپوشTC(Aپوش w#ا< ' I`ر'KاLIاYت#1ار م�قا/� Bث� ،]��LB مAا/ه BCرIBح�'[ IاYD#م#انگ 3�و4 �Y `Bsخ/�Y Cر ،

ندBرند. مa&يBCر

 )2�[> H�1ر 
I`ر'KاÌÌL IاÌÌYت#1ار ف�'ر'LIاK/�ر3)شد. Vمقا'م �/ (Aپوش w#ا< ' I`ر'KاL ت#1ار م�قا/� ' Bث��Bمس�ق� P#ت2ق DیB Cر
Jنو 'C DیB Cر ت�Bک" کاBsYث� Cل#� /ه Bح�1ا� که CBCند، sYکا I`ر'KاL /د'4 VAک /ه V{نس Bر I'ف�'ر Vمقا'م �-Bحد ' م�3و!

/اشد. I`ر'KاL /د'4 VAک مخصو�¸اCI�Yر !�~sیBفزB ' I`ر'KاL-�-BدÌÌح I`ر'KاÌÌL تÌÌ1#ار کÌÌه CBC نAا4 ن�ای9حا�,ه
�-BدÌÌح I`ر'KاÌÌL تÌÌ1#ار ÌÌLاCKر (2vÌÌ3 شخ" ع,Vآ4 ف�'ر'Iشد. Vمقا'م sYکا áاع/ |ال�م_Ysا Cر (Aپوش w#ا< /د'4
w#اÌYا4 DÌ#&�1Y .CوÌ/ م�Ì3و! I`ر'KاÌL تÌ1#ار /Ìه V{Ìنس I`ا'ر Aک آ�� D#Ìماش CC�ÌتsYکا ' I`ر'KاL4'د/ ت#1ار /ه V{نس
�#جهÌÌن Cر شÌÌدند. ن#�'ÌÌYاÌÌLIار~) �ÌÌ/B�/ Cر (KاÌÌL �1ان)L3اIاYحدB' Vمقا'م)KاL(1ان�L3اVمقا'مsیBفزB áاع/ (Aپوش
.VÌÌ3B مÌÌ#Xد DÌÌ#م` Cر I`ر'KاLع1,#ا� Bنجا! V#,/ا- تAخ#Z`ما4 IB�/ I'ف�'رVمقا'م مقدBر BفزBیCBCsند. Bر I'ف�'ر Vمقا'م

م)ک&#". تو�#ه 4B̀ کAا'ر /ه Bر (Aپوش w#ا< /د'4 -�-Bحد I`ر'KاL ت#1ار DیB�/ا&/

pب��? 
”Bث۱۳۸7�ÌÌ(رحÌÌام)�ÌÌدرBمÌÌ12د'لÌÌوح)م#�فخ�،آ-اع,)،م12دع}ا3)،حا¶ (IاY>و#ÌÌشI`ر'KاÌÌL�ÌÌ/(ÌÌ�a/`BIاÌÌY(wیژ'
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Abstract
Agricultural soils management practices such as tillage systems and cover crop have major effect on soil

structure. Penetration resistance (PR) is a useful parameter to detect changes in soil structure under different
managements. PR was dependent on the moisture content and would decrease by increasing water content. The
question that in what moisture content soil management practices have the greatest impact on the PR will show
the sensitivity of soil structure at different soil moisture levels to soil management, which is not investigated so
far. Effect of three tillage systems namely, conventional, minimum and no tillage and three cover crop treatments
including Vetch, Lathyrus and unplanted cover crop were evaluated on the PR. PR was measured at different
matric suctions on undisturbed soil samples. The results showed that minimum tillage–no-cover crop treatment
decreased the PR. This may be due to plowing the soil surface compared to no tillage and decreased traffic
compared to conventional tillage. Also, cover crop increased structural strength against external forces.
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