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f&? )یس�پ�ش ?ق Hل^ برا[R? H����: �&ایت ��&�);�J: ب� اX[G�ده ا{ ?�[�: �\وب]: خ�ک ��H ��پ��

CB13اع#�نژB ش�فا،۱ل#� I2م�د'I3#دم12د CB۳~و

۱AنBC-4Bت�� BCنAگا< KاL ع,و! I��Cک I2،4،جوBت�� BCنAگا< KاL ع,و! >'�w BCنA#ار -۳KاL Cک��Iع,و! IجوAنBC -
ت}�یز BCنAگا<

چ�J&ه
آن (�رطو/ م&2&) I'ر `B ش&) ' LاKر3) 'C نس}) مÌÌد�YدBیYV#در'ل#_) ÌÌ3ه /ÌÌا �ÌÌ#ت�ک Cر D�LوÌÌ&نگ' 3Bا�مÌÌaاCله �/ ' �ا

A#پ (B��Cی_س 'Vف ،DیCور/ ،",aم) N,�مخ Iکاپ#�ر�ÌÌ#,#ف I�ÌÌ3 �ÌÌح >Bر PÌÌ{ط �ÌÌ/ نXوذ V�3ع ' مقدBر /�IBم2ا3}ه ' }#&)شد<
YCBC ' /�LIBاKر3) ف#,#� (,�B ن�ای9 /ا آمد< V3د/ ن�ای9 �wف�&د. -�Bر >CاX�3B CمورY`BندB Iه�اÌÌمقایس LاKش&) گ#�Iشد<

«ÌÌ3تو آمÌÌد< VÌÌ3د/ ن�ای9 /ه V{نس Bر نXوذ V�3ع ' مقدBر ،DیCور/ ' ",aمIکاپ#�ر مد� 'C `B حا�� ن�ای9 /�LIBاKر3)، شدند.
م# Cآ'ر�/ ک" شد� /ه حال#ف#,#� Cر YCBC_&&د، نزCی+/ه /س#ار ن�ایج) B��Cی_س ' Vف مد� مÌÌورC_ه Cر DÌÌ#&�1Y .CرBC�ÌÌ#,#ف IاÌÌ�

م# BرBئÌÌه (Aخ/ Vرضای ن�ای9 B��Cی_س 'Vف مد� 'ل) BCش�ه Cآ'ر�/ ک" DیCور/ ' ",aم Iکاپ#�ر مد� 'C ن#ز /&ÌÌا/�BیLDاKش&) _&ÌÌد.
م# B��Cی_س ' Vف مد� /ا شد< Cآ'ر�/ Y#در'ل#_) VیBدY(&2&ولم{- -ا/� ن�ای9 ک&د.�وBند BرBئه D3ای�ی /ه V{نس I��

>yB'Iک,#د IاY:Iوذپ�ی�Xن ،Iکاپ#�ر YدBیYV#در'ل#_)، ،KاL(�رطو/ م&2&)

V/رطو Cر م#'،Y#در'ل#_) Jا{ÌشB نقÌvه و/CVر رط ' Ì#Yدر'ل#_) VیBدY�#ت��مÌد�/ ،NÌ,�مÌaا��Cمخ DÌ#/ Cر }اشÌ&د.
�/ ،Cیا` Iا[پ�ی�vaنB /دل#� D�Lم#'نگ&و >CاX�3BKاL(�رطو/ م&2&) D##aت V�~ کاپ#�رIوفور مد� /ا ت�ک#� Cر م1aو� ' CوA

) ",aم#۱۹7۶م پ#Y(&#/sدBیYV#در'ل#_)LاK/_ار IB�/ (Iاپ#�رÌک مÌÌaاCله ÌÌ3ه /Ìا D�Lنگ&و' مد� ت�ک#� ،P#ت2ق DیB Cر .C'�
) ",aم (۱۹7۶مخ�,Nشام� DیCور/ ،(۱۹5۳) B��Cی_س ' Vف -B�ÌÌر۱۹5۱)، مقایسÌÌه CورÌÌم ({ÌÌنس YدBیYV#در'ل#_) D#1تخ V�~ (

) ف#,#� I�3ع}ار� ��ار ~�Vم2ا3}ه رv/Bه Bی3Dه `B آمد< V3د/KاL�BوLª�3 �w۱۹۶۹+{ÌÌ3ف�&د. (ÌÌ3رKاÌÌL IB�/ (
�wنو/�۱۴2یولو Dش '۱۴۳YCBC /ÌÌا آمÌÌد< VÌÌ3د/ 9ÌÌای�ن یولو، LاKر3)3}+ Cمور Cر رف�&د. Cر/_ار شÌÌد ف#,#�ÌÌمقایسÌÌه (,ÌÌ�B IاÌÌ�
YCBCحال# /ا حا�� ن�ای9 �wنو/� DشIB�/ �wف�&د._ه -�Bر مقایسه Cمور I�#wشد< >̀ BندB Iا�

U(���?واد ) 
:V3B `ی� رطو/�)LاK/صور� م&2&) Rی�Aت IB�/ D�Lنگ&و' مaاCله

(۱)

مaاCله DیB Cر مÌÌوث�،Sکه Jش}اB /ا-#1انÌÌد<،،Cر~ه V/وÌرط،Jا{ÌشB V/وÌرطh�Ìحس �Ì/sÌÌ_م
#�'3ان ��1m'n) D�Lنگ&و' Yس�&د. ۱۹۸0�ÌÌwBپارBم��YاIش_� کÌÌه کÌÌه CBC نAا4 (m=۱-۱/n' "ÌÌ,aم مÌÌد� IB�ÌÌ/m=۱-2/nد�ÌÌم Cر

م# نس}) YدBیYV#در'ل#_) /اشد DیCور/:",aم /�IBمد� که Cشو /#ا4 /س�ه ف�! /ه �وBند

(2)

۱۴2۱Yolo light clay
۱۴۳۲Grenoble sand
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:DیCور/ مد� IB�/ '

(۳)

) ن1#۱ت�ک#�مaاCله ،B��Cی_س ' VفIکاپ#�ر مد� /ا (�ÌÌwB BمÌÌا Cشو /#ا4 /س�ه مد� /صور�ی+ �وBندm=۱-2.5/n+ÌÌی CوÌÌشµ�ÌÌف
م# V3د/ Lوب /س#ار تخ#1&) Ðید:مد�

(۴)

YCBC) ف#,#� Bط�عات) پایگا< `B یولو /�LIBاKر3)3}+ (�۱۹۶۹ا D#,کB' ' توما م&}� `B /�IBش�wDنو/� ' شد.۱۹۸۶) �LB (

<]�ی6 ) ب[ث
تو Bش_ا�نقا� Cر 2YCBC'۱پ� ت�ت#� م#/ه �Ì/نو�w' یولÌو KاL /ه شÌ_,�اIم�/و� Cر /ÌÌه2'�۱اI}اشÌÌ&د. BلNÌم�/ÌÌو� V1Ìس-

م# YدBیYV#در'ل#_) /ه م�/و� -سV1ب ' (�رطو/ حال#م&2&) Cر م&2&#}اش&د. /ÌÌه_ه مÌÌد� ÌÌ3ه �ÌÌY Cر یÌÌاف�ه �`B�/ (�رطو/ Iا�
م&2&# Bما تAخ#YZس�&د -ا/� (�تAخ#Zم#3خ -ا/� ' م�1ایز کام� Y#در'ل#_) VیBدYIیولو،�ا ر3)3}+ KاLIB�/ }اش&د.

�پ#YAدBی مدل�اYI#در'ل#_) /و3#,ه شد< (&#{ÌÌA#پ (ÌÌل' شÌÌد< Cآ'ر�/ ک" /Aد� DیCور/ ' ",aمIکاپ#�ر Iا�#&#{' VÌÌف مÌÌد� Iا�
YCBC /ه ��A#/ ،Cیا` V/رطو مقاCی� /هLصو�Cر B��BندCY`Bی_س Iا�V{ÌÌنس /ه �wنو/� LاKش&) Cمور Cر نزCی+/وCند. شد< I�#گ

YCBC �Ì/ -}Ìول) �ÌÌ/ا-�`B�ÌÌ/ B��Ìی_سC ' Vف مد� `B حا�� م&2&) 'ل) BCش�ه I��ک1 Cآ'ر�/ DیCور/ ' ",aم مد� 'C �ÌاLIاKر3)
Y`BندBI�#گ.CرBC شد<

 cJU10داد� �ل^ ب[R? H���H ا<&ا{�- ?ق�یس( ب�� ?�[�: �\وب]: ) �&ایت ��&�);�J: برآ)�د U&ه ا{ f&? )G ��پ��:G� گ�رU H&ه براH خ�ک 
�G! یو;و
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 cJU11داد� �ل^ ب[R? H� گ�رU H&ه براH خ�ک��H ا<&ا{�- ?ق�یس( ب�� ?�[�: �\وب]: ) �&ایت ��&�);�J: برآ)�د U&ه ا{ f&? )G ��پ��
c1ر<وب :�U

) ف#,#� ح� >Bر I�3 `B ع}ار� ��ار مد�، 3ه `B ی+ �Y D#1تخ V#X#ک D##aت م&ظور /صور�۱۹۶۹/ه که (s۱ ،....، s۴#م Aوند/#ا4
#wیژ' `B >CاX�3B آ`مایÌAا�/ا `B آمÌد< V /د3 مقÌاCی� /Ìا و Ì3}+یول (Ì3رKاÌL Cمور Cر ' م2ا3}ه Çفو مد� 3ه `B آمد< V3د/ Iا�

~د'� Cر که شد ۱D#&�1Yف#,#�مقایسه ~د'� DیB Cر .V3B شد< >Cآ'رtgrav4آ `BsÌ#/ کÌه VÌ3B `مÌان) >C'دÌ2م ک&&د< /#ا4 که
�3ی ح� >Bر /#`ما4 V13 /ه ن1وBCر ' Vن#س �{�aف#,#�م Iم#�ا م#� Vای�&.V3B شد< >Cآ'ر ن#ز YCBC_&د /ه تو~ه شÌÌد</ا BرBئه Iا�

مدل /و3#,ه شد< م2ا3}ه �'B ع}ار� 'C ~د'�، DیB /دCVÌÌ3ر �ÌÌ#,#ف کÌÌه VÌÌ3B Iی�CمقاNنص `B ��ک1 DیCور/ ' ",aم Iکاپ#�ر Iا�
/وCند. (a-B' مقاCی� نزCی+/ه (,#L B��Cی_س ' Vف مد� `B آمد< V3د/ مقاCی� Bما .V3B >Cآ'ر

 f(&1ج ( Èف�ل� cاه ح� HرG ه&U )�G�]? C�� ع���� ب� ?ق�دیر ب&Gت آ?&ه Kو�G ف�ل�tgravÈ- ?ق�یس( چ
Cی_س��B/ورCیDمa,"ف#,#�ع}ار� ' Vف

S۱(cm.h-۱/2)752۴/027۴/0۳۳۳۶/0۶۴۶۹/0
S2(cm.h-۱)2-۱0×۶75/۱۳-۱0×۴۳۱/5۳-۱0×۸۱۹/۶2-۱0×۹0۳/۱
S۳(cm.h-۳/2)۴-۱0×0۳5/۳۴-۱0×05۸/2۴-۱0×7۳0/۱۴-۱0×27۱/۴
S۴(cm.h-2)۶-۱0×۱۶۱/۱5-۱0×۱70/۳۶-۱0×۶72/۴۶-۱0×0۸۳/۱
tgrav(h)2۹0۳۹572۱۳

تÌÌا۳ش_� �ÌÌ#,#ف (,ÌÌ�B مقاCی� /ا Bر Iکاپ#�ر مد� 3ه /ا شد< Cآ'ر�/ (ب) نXوذ V�3ع ' (NلB) نXوذ مقاCی� مقایسه ،h۱00=t4اÌÌAن
/�B/�م# 'C �

Í
ع1 که م#tgravدYد B��Cی_س ' VفNنص ' DیCور/ ' ",aما4م` Cر h۱00=t�'B}اشد. مÌد� 'C /وÌ3#,ه شÌد< م2اÌ3}ه نÌXوذ

`B ��ÌÌ1ک�Ì#,#ف مقÌاCی� /Ìا B��Ìی_سC ' VÌف مÌÌد� /وÌÌ3#,ه شÌد< Cآ'ر�/ یاف�ه نXوذ مقاCی� D#/ تXا'� 'ل) .V3B�#,#ف ۱0نصNمقاCی�
ش_� /ه تو~ه /ا .V3B -},tgrav-سV1ب،C۳ر�د (ÌÌ,#L /ایÌÌد DیCور/ ' ",aم مد� C`Bر ��tgravرC ا

Í
ÌÌ{تق�ی) CوÌش >C�ÌÌ/ /_ÌÌار �ÌÌ#,#ف

t=tgrav/۳�
Í
کÌÌام آ4 (ÌÌ_ف#زی مÌÌ�Xو! �ÌÌنظ `B کÌÌه /اشÌÌد Jا{ÌÌشB ÌÌ#Yدر'ل#_) VیBدÌÌY `B ��ک1 /اید ن�ای) نXوذ Vور��3ع�DیB �#| Cر (

YCBC �/ Lو/) P/اvت B��Cی_س ' Vف مد� `B آمد< V3د/ نXوذ V�3ع .Cو/ LوYBد BCرB.Cش�}ا< ف#,#� Iا�
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 cJU12)�G�]? دیر�?ق �ل^ ب[R? H� - ?ق�یس( ب�� ?ق�دیر (ا;^) ) Gرعت (-) <Xو� برآ)�د U&ه براH خ�ک ��G :G! یو;و بو�Gل( f&? )G ��پ��
) Èه ف�ل�&U1969(

YCBC-س1�۴ش_� ' NÌÌ,�مخ مÌÌد� 3ه `B آمد< V3د/ نXوذ V�3ع ' مقاCی� ت�ت#� /ه ب 'NلB Iا�Y`BدÌÌنB IاÌÌ�I�#گKاÌÌL شÌÌد<
م# نAا4 Bر �wنو/� B`ش&) ��Ì1ک�Cآ'ر�ÌÌ/ ک" 4Bل)م#ز' BCش�ه Cآ'ر�/ ک" یولو LاKر3) م�� �'B مد� 'C `B آمد< V3د/ ن�ای9 دY&د.

YCBC /ه ش}#ه (,#L B��Cی_س ' Vف مد� `B حا�� ن�ای9 'ل) .V3B BنÌÌدLY`BاKر3) Iا�I�#م#گ کÌÌ"}اشÌÌد.شÌÌد< CاÌÌی` Bح�ÌÌ1ا� /ÌÌه
/ه �'B مد� 'C Cر شد< Cید< ICم#/�آ'ر فAار /ار `B YدBیYV#در'ل#_) Çقا�Bش Y&گÌÌام#Cل#� فÌÌAار /ÌÌار مقÌÌدBر که پÌÌارBم��}اشد Cرn_ه

) B`۱مaاCله ��ک1 (2`B ��ک1 ' ",aم /IB�/۳#مد� V13 /ه /اشد DیCور/ مد� IB�/اکL C�ÌÌ,|Bر CورÌÌم DÌÌیB که >Cک� م#� Vای�&IاÌÌ�
م# Cید< Vاف/ YCBCریز 'ل) .CوAه/ B��Cی_س ' Vف مد� `B آمد< V3د/ �YCBCاYIدBیYV#در'ل#_) �/ BنÌÌدLY`Bو/) IاÌÌ�>دÌÌش I�#گ

#/ ' (Yا&�نام مقاCی� ' >Cو/ P{v&ن1#م BرBئه Bر Vمدل&�ای DیB�/ا&/ -}ول_&د. -ا/� ن�ای9 DیCور/ ' ",aم Iکاپ#�ر Iاک�اL IB�/ I��IاÌÌ�
م&اL�3اک 'ل) >CBC BرBئه Vاف/ VرشC#1ن Vاف/ ریز Iحال#�ا Cر �ÌÌw'<}اش&د. 'C �Y IB�/ (Aخ/Vرضای ن�ای9 B��Cی_س ' Vف مد� _ه

م# BرBئه KاLدYد.

 cJU13�}دیر ا<&ا�?ق �ل^ ب[R? H� گ�رH- ?ق�یس( ب�� ?ق�دیر (ا;^) ) Gرعت (-) <Xو� برآ)�د U&ه براH خ�ک �U: 1ر<وبc بو�Gل( f&? )G ��پ��
U&ه

Brutsaert آب(2000) /وÌÌ3#,ه شد< پ� �B�Xح Dی��wزر/ >̀ BندB3ا�B �/ فق» Bر KاL¶عو~اB DیCور/ ' ",aم مد� 'C �Y که CBC نAا4
YCBC -�Bر نظ� CهمورÌÌ_,/ ،�B�ÌÌXح Dی��ÌÌwزر/ >`BدÌÌنBا�ÌÌ3B�/ ت&�ا نه >�Xح �Y Cر'4 `B Bر Bعو~ا¶ IاY�#مس B��Cی_س ' Vف 'ل)مد� اند

م# /#ا4 آب /و3#,ه شد< ح�B�Xپ� م#/�3Bا�ت1ا! Bم� DیB YCBC_&د. /ا مد� DیB ���/ P/اvت Cل#� �وBندY`BندB Iاشد�ا/ شد< I�#گ.
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Abstract
The relative hydraulic conductivity relations of two contrasted soils, a clay and a sand, are predicted from their

water retention expressed by the equation of van Genuchten in combination with three capillary models (Mualem,
Burdine and Fatt and Dykstra) and used to compute infiltration amounts and rates according to the series Philip
solution. The results are compared to the original results of Philip for the clay soil and to experimental data for the
sandy soil. For the clay soil, the results obtained with the first two capillary models are severely underestimated
unlike those of the third one which are very close to the results of Philip. For the sandy soil also, the results of the
first two models are underestimated while those of the third one are very satisfactory. It is concluded that the
conductivity curve predicted with capillary model of Fatt and Dykstra is reliable.
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