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ف�ک�Ìال) /Ìaد DÌ##aت ا / ر'�، DÌیB Cر .VÌ3B ف�ک�Ìال) É3د&Y م�Xو! `B >CاX�3B ،KاL41ا�L1)3اÃ ک R#توض IB�/ Dنوی IاY�'ر
I`1)3اÃ پژ'sYک DیB Bنجا! `B Yد[ .Cک� /�ر3) (1Ã ک �ور� /ه N,�مق#ا�YاIمخ Cر Bر آن�ا IرBپاید V#aض' 4Bم)تو LاکدBنهYا
DدیÌÌ/ .CوÌÌ/ �#ÌÌ3' É&پ� Cر KاLIاYنهBاکدLIB�/ آمد< V3C /ه ف�ک�ال) /aد /ا آ4 Éمقایس ' �'Bد�م IاYZLشا LاK/ا �1ا4L3ا
آن�Ìا I�Yا ¸ 'یÌژة !�Ì~ ' LاکÌدBنهYا ة̀ BدÌنB ({Ìنس (ÌنB'Bف� ' Iآ'رC�Ìw (ÌعBر` ÉÌقv&ی+م `B >CنخورV3CKاLIاYن1ونه م&ظور،
IرBدÌÌپای (ÌÌ1Ã ک R#ÌÌتوض IB�ÌÌ/ ({ÌÌ3م&ا توBنÌÌای) `B VÌÌک�فVی' ' �ÌÌ,#ت ة̀ BدÌÌنB -!�ÌÌ~(الÌÌ�ف�ک مد� که CBC نAا4 ن�ای9 شد. I�#w>`BندB
' LاکدBنهYا IرBپایدZLشا 'C Bل+YاALI+/ا I�3 Cر ،Vک�فVی' ' ت#,� ة̀ BندB -!�~ مد� D#&�1Y .V3B /�LورBCر LاکدBنهYا

.CرBC م&ا3}) 1Y}س�گ) LاکدBنهYا �v-(3د&Y D#م#انگZLشا /ا ت&�ا ت� Bل+ I�3 Cر

Vک�فVی' ' ت#,� مد� LاکدBنه، IرBپاید ف�ک�ال)، a/Ėد :Iک,#دIاY>yB'

?ق&?( 
VÌÌ#1YBKاÌÌL Bر`یا/) Cر ' Cم)شو >CاX�3B KاLV#X#ک D##aت IB�/ آ4 `B LاV3BKکه C�_,1ع `B شاLص) LاکدBنهYا IرBپاید
،IارÌÌ#/آ کÌÌه VÌÌ3B DÌÌیB /#ÌÌانگ� نÌÌAوند، (ÌÌش��کAا'ر`Iم ماش#Dآ�� /ا CورL�/ یا ' آب ~�ب Bث� Cر LاکدBنهYا �wB Bی�` ،CرBC 4B'Bف�
مÌÌ,vوب/�ÌÌLورBCر ' ({ÌÌنس IرBپاید ی+ `B KاL ' ندBش�ه KاL41ا�L3ا �/ 3وی) تأث#� VشBC�/ ' VشBC ' Vکاش ع1,#ا� ،(wارند/

،ICور/Iا/) V3B۱۳۸۸) م)شÌوند Bر`یÌا/) IرBدÌÌپای ' �_ÌÌش ،>`BدÌÌنB IاYZLاÌش `B >CاX�ÌÌ3B /ا 'ضLV#aاکدBنهYا .(Harris et al.,
۱۹۶5.(

) C�ÌÌک >CاX�ÌÌ3B 4BوÌÌم)ت Va#{ÌÌط نÌÌام&ظ" Bش_ا� Rی�Aت ' 4Cن1و (1Ã ک م&ظور /ه ف�ک�ال) É3د&Y `BMandelbrot, ۱۹۸2IاY�_ÌÌش .(
م)/اش&د. پ#�#د< /س#ار مق#ا�م#_�'3_وپ) Cر ' R#2��#| ICعد آY4ا ف�ک�ال) a/Ėد مق#ا�YاIمخ�,LNو1YCان&د، Cر ف�ک�ال)
(ÌÌ1نظ (/ 4Bم#ز ' نام&ظ" �3تا�3 ش_�Yا DیB ن#س�&د. م&ظ" '~ه Y#چ /ه B-,#د3) Y&د3) IاY�_ش]�L�/ ف�ک�ال) IاY�_ش
Bم_ÌÌا4 کÌÌه KاÌÌL41ا�LاÌÌ3 (ÌÌwیژ' 3ه .Cم)شو Cید< 'نزCی+ی_سا4 C'ر `B ف�ک�ال) ~س" 'V3B ی_سا4 مق#ا�Yا ت1ام) Cر آY4ا

ت_�Bر >Bر `B �#_Aت م)ک&د: "YBف� ف�ک�ال) É3د&Y /ا Bر آ4 4Cک� تAا/�)۱۴0مد� CوL م)/اش&د.۱۴۱، R#2� �#| a/Ėد '
I'اÌح �Ìخ,خ�م «Ì#2م+Ìی ،VÌ3B ف�ک�Ìال) IاÌY(wیژ' IBرBC کÌه اک) L >CBC ا4 AنKاL ع,و! Cر ف�ک�ال) É3د&YIاYC�/کار

م)/اشد Lو1YCان&د �ارL3ا ' نام&ظ" ش_� /ا �Bذر م�Xا'� ت�ک#}ا�
)Tyler andWheatcraft,۱۹۸۹.۱۹۹2; Rieu and Sposito , ۱۹۹۱ a,b; Yang et al., ۱۹۹۳; kravchenko and Zhang, ۱۹۹۸.(

Su) 4B1_ارY '200۴،KاÌÌLsÌÌیBفزB /ÌÌا ' >Cحسا�/وKاLIاYف�آی&د /ه ف�ک�ال) a/Ėد که /�Cند پ) آمد< V3C /ه ن�ای9 ط) (Dm
.CرBC Cو~' (vL Év/Bر KاL�BوL ' ف�ک�ال) a/Ėد D#/ ' یا/د کاsYم)

IاY��پارBم I`1)3اÃ ک ر'�Cر DیB V#1YB `B حاک) شد< Bنجا! KاL ع,و! Cر ف�ک�ال) É3د&Y `B >CاX�3B /ا که IC'م2د مvالaا�
VÌÌ#1YB /ا موضوع) رBی9 IاYZLشا /ا آ4 Éمقایس 'KاL41ا�L1)3اÃ ک /#ا4 IB�/ ف�ک�ال) É3د&Y C�/کار DیB�/ا&/ LاKم)/اشد.
شB�ÌÌی» I`اÌÌ3ش}#ه ' �هÌÌشBC ICاÌÌی` /س#ار Iتغ##�پ�ی� ،�#3' É&پ� Cر 4Cو/ D1گYنا Cل#� مL«#2اK/ه ط�ف)، `B م)آید. ش1ار /ه
DÌیB Cر د< ش �wف�Ìه �Ìنظ Cر Iا Y�'ر /Ìا DیB�/اÌ&/ .VÌ3B Yزی&ه/� ' `ما4/� که CرBC 4B'Bف� IاYI�#w>̀ BندB /ه ن#ا` KاL Rv3(a-B'
Cر (ÌÌ3ر�/ CورÌÌم ]BدÌÌYB .Cآ'ر VÌÌ3C /ه Bر پارBم��YاIمدنظ� `B -}و� -ا/� ت�#1&) ،C'م2دIاY>CBC ' Bط�عا� /ا 4Bم)تو ،sY'پژ
' (ÌÌ/تج� IاYد�ÌÌم /ÌÌا آ4 ÉÌÌمقایس ' پایÌÌدBرLIاکÌÌدBنهYا Vک�فVی' ' ت#,� BندB`ة -!�~ ف�ک�ال)مد� IاY��پارBم É{3م2اsY'پژ DیB

.Cو/ مد� 'C DیB D#/ Év/Bر /�ر3)

۱۴0. Iterative Formation
۱۴۱. Self Similarity
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آ4 Cر -iw�vکه D#م#انگ /ا ک��Yا `B+ی�Y Cر LاکدBنهYا 4`'ix'iw.م)/اشدKاL '`4ک�
آمد: V3د/Vک�فVی' ' ت#,� ة̀ BندB -!�~ مد� `B >CاX�3B /ا ف�ک�ال)LاکدBنهYا a/Ėد

)۳(DRLRMTRrM 3)/(/)(

آ4 Cر BندB`ةM(r<R)که /ا IاYنهBاکدL (a1تج !�~rI�#w>̀ BندB مق#ا� `B ک�،R،(TM(کو�+ت� !�~LR̀ة BندB که I��پارBم
' ن̀د تخD#1م) Bر LاکدBنه Dزر�ت�ی/D.ال)م)/اشد�ف�ک a/Ėد

<]�ی6 ) ب[ث 
~د'� ~د'�C۱ر '+ALVحال ف�ک�ال)Cر Cاa/B /ا 1Y}س�گ)شاYZLاIتج�/) ،2IرBدÌÌپای (ÌÌ/تج� IاYZLگ)شا�1Y}س

Cر LاکÌÌدBنهYا IرBپاید IاYZLشا .V3B شد< >CBC نAا4 حالVت� Cر Vک�فVی' ' ت#,� BندB`ة -!�~ ف�ک�ال)مد� Cاa/B /ا LاکدBنهYا
ة̀ BندB -!�~ ف�ک�ال)مد� IاYدa/Ė /ا +AL+لB I�3Tyler'WheatcraftIرBC(&aم Rv3 شÌÌاC۱ZLر ت&�ÌÌا ،�ÌÌت +ÌÌلB I�3 Cر ' %
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GMD MWD GMD MWD
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.CرBC Cتج�/)'~و IاYZLشا

 f(&ر2جK ;ت�ح �- ���س]گ: U�خ� x�2K Hرب: ب� ابi�د فر�]�;: ?&f �� د
) GMD ' MWD پایدBرLIاکدBنهYا تج�/) IاYZLشا ( مد�YاIف�ک�ال)
Bل+ت� +AL+لB

Bل+ت�
GMD MWD GMD MWD

۶۱2/0-** 2۴۸/0- ۱0۹/0- 20۹/0- BندB`ةمد� 'یVک�فV'ت#,�~�!- D
Rv3 Cر که V3B DیB ن1ایانگ� **۱RvÌ3 Cر کÌه VÌ3B DÌÌیBIانهÌAن ن#Ìز I��ÌاکسLÑÌرن م)Ì&YCد، نÌAا4 Bر مBC(&aر �گ)ÌÌ1}سY Cو~' عد! ع�مVم)/اش&د فا-د BعدICBکه ' CرBC Cو~' IرBC(&aم 1Y}س�گ) %۱%

.CرBC Cتج�/)'~و IاYZLشا ' ف�ک�ال)مد�Yا IاYدa/Ė D#/ 1Y}س�گ) Dی��A#/
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Abstract
Stability of soil aggregates causes to diminish soil erosion and degradation and minimizes the environmental

pollution. Soil aggregate stability, as a measure of soil quality, is an important index for soil assessment. One of the
relatively novel methods to describe soil structure is the so-called fractal geometry. In fractal geometry, the
aggregate stability can be quantitatively analyzed by determining fractal dimension on different scales. The
objective of this study was to quantify soil structure by means of common indexes as well as by fractal dimensions
of aggregates in a large scale. Consequently, the required undisturbed soil samples were taken from some
agricultural areas. The samples were air-dried and subjected to dry and wet sieves experiments. The intact bulk
density of samples was obtained by pichnometer method. The results indicated reasonable outputs of the mass-size
model of Tyler andWheatcraft. Furthermore, a reasonable agreement was obtained between the fractal dimensions
and geometric and weighted mean aggregate sizes for the dry sieve experiments.
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