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'C3ار کو�1) پور،B۱ی�¶ Vسال/ �Bغ� /I�A'2ع,) D#۳حس

رفس&جا۱،4 'ل)عص�(ع9) LاBCKنAگا< ع,و! >'�w Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC -2KاL ع,و! >'�w 3�اCیارB V¥#Yع,1) -
رفس&جا4، 'ل)عص�(ع9) �X�BاBC۳4نAگا< (�a&� BCنAگا< IرBCآ/خ#ز ' م�ت� >'�w 3�اCیارB V¥#Yع,1) -

چ�J&ه 
�Bذر DÌ#ل'B VÌح�ک ' 4CورÌL4اÌ_ت مÌو~� کÌه VÌ3BZخ Aم BرتÌXاع) Cر Cا / Vع� 3 DÌک"ت�ی ،ICاÌ/sایÌ3ف� �انهÌ3آ V�3ع
(ICاÌÌ/sایÌÌ3ف� J'�ÌÌش) (wC�/CاÌÌ/ ف�Bی&ÌÌد JوÌÌ-' /ÌÌه V{ÌÌنس حساLV#ÌÌ3اÌÌYKا یÌÌا IرBپاید �w4ا#/ ' LاKشد< Rv3 ف�3ایsپ�ی�

Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3عsY'پژ DیB Cر Cر۱0م)/اشد. رفسÌÌ&جا4 4Bر'BC VÌÌشC Cر Cمو~و wوناwو4 ICا/ Iyئوم�فولوy 'Bحد
DÌÌ#&�"Yض�ÌÌی�۳ ̀<I�#wشÌÌد. BدÌÌنB ،(a#{ÌÌط شB�ÌÌی» Cر �B�2ÌÌی) �ÌÌ1ا/�ح- ICاÌÌ/ sف�3ایs3&ج 3�گا<C `B >CاX�3B /ا ت_�Bر

Cر نقvه �Y Cر (2v3 KاLIف�'پ�ی� Vمقا'م ' (wا�۳س}&د
Í
ÌÌa1~) �ÌÌ3ع۹0Vت_�Bر کÌÌه CBC نÌÌAا4 9ÌÌای�ن شÌÌدند. DÌÌ##aت نÌÌ1ونه)

ی+Bث� 'یژY(wا DیB Bث� ' پ�ی�ف�ه تأث#� ،KاLIف�'پ�ی� Vمقا'م ' �Bذر (wس}&د�(wیژ' 'C `B ICیا` مقدBر /ه ICا/sف�3ای آ3�انه
�w4اÌÌن1ای ICاÌÌ/sف�3ای آ3�انه V�3ع �/ (2v3KاLIف�'پ�ی� Vمقا'م ' (wض�ی��س}&د Bث� مقایسه D#&�"Y .V3B (AیBفزB
کÌÌه IBونهÌÌwه/ VÌÌ3B ICاÌÌ/sایÌÌ3ف� �انهÌÌ3آ Vع�ÌÌ3 �ÌÌ/ (wد&{ÌÌض�ی��س /ه V{نس I��A#/ Bث� IBرBC Iف�'پ�ی� Vمقا'م که Cو/ آ4

(wض�ی��س}&د IB�/ D##{ت آ3�انه۶7/0ض�ی� V�3ع ' KاL Iف�'پ�ی�Vمقا'م D#/ شد< CیجاB ر3�w#ون) رv/Bه Cرحال)که Cو/
D##{ت BCرIBض�ی� ICا/s75/0ف�3ای.Cو/

،ICا/ تون� ،ICا/sف�3ای :Iک,#د IاY>yB'(wیژ'KاL�BذرVشBC�/ آ3�انه V�3ع ،KاL(_#م_ان ' ف#زی_) IاY

?ق&?(
Iه&#�/ Vدی�یÌÌم ' پایÌÌدBر IهaÌÌ3تو /ÌÌه �#ا/)ÌÌ3CIا�ÌÌ3Bر Cر CوÌÌ~مو IاÌYsال� DÌÌم�"ت�ی `B (ÌÌ_ی �ÌÌحاض 4�- Cر ICا/sف�3ای
~�ÌÌان) ~ÌÌامaه "ÌÌم�sالÌÌ� D#ومÌÌ3 4BوÌÌ&ع /ÌÌه ' آمد< Cه'~و/ Bنسان) ' (1#,-B عوBم� Iجه#�ن Cر که کAا'ر`Iم)/اشد IاYD#م`

،4B1_ارY ' CBر (رضای) Cم)شو �هL۱۳۸۹ش&ا�CاÌÌaت 4CورÌÌL"Y�/ �ÌÌمBعو DÌÌم�"ت�ی `B (ÌÌ_ی 4Bع&و /ه ICا/ sف�3ای `B D#&�"Y .(
' �#ÌÌ3' RvÌÌ3 Cر C�ÌÌ_,1ع ' Iو-I'�#ن V,ع /ه Cا/ .CرBC Cن}ا� /ه Bر آY4ا ICنا/و ' تخ�ی� V3Bکه شد< Cیا /#ا/ان) IاY"�Bکو3#س
DÌÌ#&� رÌÌ3وبB�wرCIر 'sایÌÌ3ف� 4BزÌÌ#م که Cم)شو �{3 (Yا#wsپوش نظ� `B /#ا/ان) ' +ALPم&اط ش�Bی» 4Cو/ نامساعد ن#ز

/اشد آ/) sف�3ای �/B�/ Dدی&� تا wا< Sadeghiم&اطق) Ravesh et al., 20۱2VدررفY Cر عوBم� Dم�"ت�ی ICا/ sف�3ای که آ4~ا `B .((
�1ا4LاÌÌ3�ÌÌتخ�ی Cر IوÌÌ- نقsتخ�ی�ک&&د< ICا/sف�3ای DیB�/ا&/ V3B+ALن#1ه '+ALPم&اط Cر آل) >Cما ،(2v3KاL

،Cآ/ا Nش�ی (م�'ت) CرBC آ4 IرBپاید عد! 'KاL۱۳۸04دÌÌشBد~ ف�Bی&ÌÌد 'C `B (a/اÌÌت ICاÌÌ/ sایÌÌ3ف� Bث� YدررفLVاCKر مقدBر .(
sایÌÌ3ف� �Bذر ' ICاÌÌ/ ر3و/ا� (~ا/جای) (wC�/Cا/ `ی�ف�Bی&د 'C /ه CوL نو/ه /ه ن#ز �Bذر ~دBشد4 ف�Bی&د م)/اشد. آ4 Bن�قا� ' �Bذر
/س�گ) ((A�~�Bذر CورL�/ `B ن#�'Iحا�� تو3» (2v3 عوBم� (w3ای#د)s3ای ' (Cا/ /�ش) I'�#ن تو3» KاL Rv3Iپ�ی�

،4B1_ارY ' (�C'رIکام#اب CرBC۱۳۸۹.(
' نÌÌ̀د< IاYD_ÌÌشCا/ R#2ÌÌ� ' �Bول) ~�Vط�Bح) ن#ا` CمورIاY��پارBم Dم�"ت�ی `B ی_) ،(2v3KاLsف�3ای �3عVآ3�انه

،4BارÌÌ_1Y ' کام#ÌÌاب Iر'�C) /ÌاICم)/اشÌÌد sایÌÌ3ف� ���ÌÌ&ک `B (ÌÌ_ی 4Bع&و /ه ن̀د< �#|۱۳۸۹J'�Ìش ف�ÌÌ3ایÌ/sاYIC&گÌÌام) .(
B'ل#ÌÌه �Bذر یا کو�+ IاYنهBCKاL 4Cرآ'رC Vح�ک /ه IB�/ ن#ا` Cمور Iyن�B `Bs#/ ف�3ایsپ�ی�، Rv3+ی Cر Cا/ Iyن�B که Cم)شو

) wوی&د ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع م)ک&د، D#تأم Bر Iyن�B DیB که ICا/ V�3ع �-Bحد /ه /اشد. Rv3 آ4 LCalottاCKر et al., 2000;
Webb et al., �انه200۶ÌÌ3آ Vع�ÌÌ3 Bر CC�ÌÌw(مKاÌÌL �Bذر DÌÌ#ل'B VÌÌح�ک ' مو~�~ا/جای) که Cا/ V�3عDی��ک1 /ه Cیگ�، /#ا4 /ه .(

/#ا/ÌÌان)م2سÌÌوب PاطÌÌ&م حÌÌXا¸ÌÌLVاCKر ' Cا/ ���ک& 3Bا3) م}ان) `B ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع D##aت wوی&د. ICا/sف�3ای
،(Yرفا) C۱۳۸7م)شوICاÌÌ/sف�3ای آ3�انه V�3ع م2ا3}ه پایه �/ D_شCا/ ش}_ه CیجاB 'یژ< /ه م_ان#_) ' (�`یس م}ار`< �Bو� .(

م)ر3د. نظ� /ه Iض�'ر آ4 �/ موث� عوBم� 'sف�3ای آ3�انه V�3ع /�ر3) ' مvالaه DیB�/ا&/ .C�#w(م Bنجا!
کÌه VÌ3B >CBC نÌAا4 (>CورÌÌL (شÌÌخ" 3�_ارIشÌد<C (ÌÌضBرB /Ìا (a#{ÌÌط BرBض) Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع مقایسه ' /�ر3)
`B (�1ÌÌس- (2vÌÌ3 �ÌÌA- �

Í
ÌÌ�Bو Bی�` م)/اشد، ��-ا/�م�حظهIBک1 4Bم#ز /ه 3�_ارIشد<C BرBض) Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع

/ا ریزBCنه CBمو آ/)، ' ICا/sف�3ای IاYV#الaف -�Y4ا ط) Cر کو<Yا، Iپا Cر م�ی") 3�w)(ش#� v3و³ /#ا/ان)Lا�ه IاYKاL
DÌÌیB KاÌÌL41ا�L3ا V3CکارCIر wونه �Y ا

Í
مس,1 .V3B شد< ف�3ایsمقا'! مقا/� Cر 3&گ�یز< یا ن1_) V3خIاYه�پو3 �#_Aت

/ه آY4ا آ3�انه Vا/ان)�3ع#/ IاYKاL 4C` شخ" /ا �-B' Cر ک&د. �/B�/ Dدی&� BرKاLIپ�ی�sف�3ای م)توBند آ4 شخ" یا ' Pم&اط

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) 5۳7
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' کام#ÌÌاب Iر'�C) CرBC /س�گ) آ4 VرشC�Bذر ف�B'Bن) 'KاLVاف/ /ه Vاف/ /ه VفB Cر�د DیB که کاsYم)یا/د -ا/�تو~�) 4Bم#ز
،4B1_ارY۱۳۸۹(ÌÌ&ف ' ÌÌ�Bول) IاY>خابش#و�Bن ،Iکار ش�Bی» 4Cو/ CشوBر ' ICا/ sف�3ای ���ک& D#3&گIاYزی&هY /ه تو~ه /ا .(

/سÌÌ#ار 4B'ر DÌÌشV#{ÌÌت� IاÌÌY�'ر .Cو/ LوYBد مؤث� ن#ز کاYsYزی&هYا Cر کار (YC̀ BفزBیs/ا �/ ع�'< ،Pم&اط DیB V#{ت� V�~ Cر
Vع�ÌÌ3 `B (YاÌÌw آ DیB�/اÌÌ&/ م)/اشÌÌد، �وBرÌÌ3B (Yا#wsپوش CیجاB ' Cا/ V�3عsYکا Iپایه �/ آY4ا I1هY �

Í
�Bو 'ل) ،V3B Jو&�م

،4B1_ارY ' (L&امان) CرBC 4B'Bف� V#1YB آ4 I'ر �/ موث� عوBم� ' ).۱۳۸۹آ3�انه
مÌÌوث� ICاÌÌ/sایÌÌ3ف� 4BزÌÌ#م �#جهÌÌن Cر ' �انهÌÌ3آ Vع�ÌÌ3 I'ر �/ که LاYKس�&د م�" IاY(wیژ' `B Iف�'پ�ی� Vمقام ' (wس}&د�
کÌه ÌLاک) �ÌÌ-B' Cر .VÌÌ3B مقÌا'!ت� ICاÌ/sایÌ3ف� �ÌÌ/مقا Cر KاÌL /اشد ��A#/ KاL�Bذر (wس}&د� �ه �Y که /هش_,) م)/اشد
"ÌÌYBف� Bر LاBCKنهÌÌYا �#_ÌÌAت �#جهÌÌن Cر ' ÌÌ1Yدیگ� LاK/ه B'ل#ه �Bذر 4CBC پ#وند IB�/ !̀ �IاY'�#ن /اشد Cیا` آ4 �Bذر (wس}&د�

،4B1_ارY ' >CB̀ (عظ#" /ÌÌا۱۳۸۱ICم)ک&د IyوÌÌئوم�فولy IاYحدB' Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3عI�#w>`BندB پژ'sY/ا DیB Cر .(
KاÌÌL Iف�'پ�ی� Vمقا'م ' (wض�ی��س}&د م2ا3}ه ن#ز ' ICا/sف�3ای ش}#ه3ا` 3�گا<C Iه'3#,ه/ رفس&جا4 VشC `B (Aخ/ Cر
�ÌÌهLBCپ� ICاÌÌ/sف�3ای Iانه�آ3 V�3ع �/ Iف�'پ�ی�Vمقا'م ' (wض�ی��س}&د �Bث�B /�ر3) ' مvالaه /ه 'BحدYا، DیB Cر (2v3

شد.

 �� z(�?واد ) 
1 .1)i;�د ?ط�. ?�طق( H ?و

ď) 4Bر'BC VشC مvالaه، Cمور 5۶ď°۴500م&vقه 5۶ď°0۹07تا ' ش�-) ۳0ď°۳۶۳0طو� 'B-�۳0°00۳5تا ع�µش1ال))
مaاC۱5�Cر (�مساح /ا رفس&جا4 ش��3�ا4 Çش�I��انو۳7۶54ک#,وم ک >C'دÌ2م �LBC Cر که م)/اشد �ار_Y4اÌج#Y�(ÌنB�2/

`B (ش_�۴(ی_) CرBC -�Bر رفس&جا4) VشC Cر ICا/sف�3ای /B�2ن) شB�ÌÌی»کÌÌوی�I).۱کانو4 4CوÌÌ/ حاک" 'v3Bه /ه 4Bر'BCVشC
`B (ک"ت� ک" (wارند/ /ا�، /س#ار ت}خ#� ~1,ه `B نام&ا�3 "#,-B �B�#تأث `B ناش) '۱00که �ا4ÌÌ3ش�� ک� Cر ��Cر۶0م#,يم ��ÌÌم#,يم

P,vر�مBح� Cر~ه ،(wارند/ پ�Bک&sنام&ظ" ،((�Cش P۴0م&اط]��LB '+ÌÌALفص� 4Cو/ طو�ن) ،D#پای نس}) V/رطو Cر~ه،
/ÌÌه Bر 4Bر'BCVÌÌشC 'یÌÌژ< /ÌÌه ' �ا4ÌÌ3ش�� پوشÌÌ#wsÌÌاC(Yر شدید فق� ،Pم&اط DیB Cر !BC IB�� فAار ن#ز ' ر'` ' CماIش� D#/ Cیا`
م&vقÌÌه ~ÌÌ,1ه `B PاطÌÌ&م `B (ÌÌ�a/ Cر (&ÌÌش IاYت�ه �#_Aت حد تا ICا/ ف�3ایsشدید 'KاLتخ�ی� /ه م&ج� ' V3B BCش�ه >B�1Y

.V3B ریÑشد< ' Dش wس���کوی�YاIن1+، D#&�"Y ' مvالaه) Cمور >C'م2د) 4Bر'BC

)cJU1" ،ان� عر�U å�K 00 ′35 °30(:;� "30° 30′ 36 \وU fر}: ) "K 09 ′07 °56� "56° 00′ 45): ?�طق( ?و�د ?ط�;) )iدUت دا(

2 .2Hد�ب Lی�Gفر )>�[Gرعت آG ���iK ( ک�خ H�� :1~ی( Hا<&ا{ه �1ر .
DیB IB�/ شد. >CاX�3B Iکار 'Bحد 4Bع&و /ه Iyئوم�فولوy IاY>سارLر `B مvالaه Cمور م&vقه Cر IرBC�/ن1ونه نقا� D##aت م&ظور /ه

IB>رBوYما آ�LیDتصوی� مvالaه،IRSم&ظور، Cمور >C'م2دD##aت `B ªپ ' ت�#ه م&vقه `B Cر۱0مو~وCICا/ Iyئوم�فولوy I>سارLر

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) 5۳۸
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نقÌvه Ì3ه D#انگÌ#م طÌور /Ìه رLسار<، �Y Cر رY>Bا V#a-مو ' (Yا#wsپوش توپوB�wف)، ،Vمساح /ه تو~ه /ا ª�3 شد. D##aت م&vقه
3�گا<C '3#,ه /ه B�2� Cر نقvه �Y Cر آ3�انه V�3ع مvالaه، Cمور نقا� 4Cک�ZخAم `Bªپ C�wید. D##aت ت_�Bر 3ه /ا IرBC�/ن1ونه

ا
Í
ÌÌa1~) ت_�Bر 3ه Cر نقvه �Y Cر (2v3KاLIف�'پ�ی� Vمقا'م D#&�1Y C�wید. I�#w>`BندB ICا/sف�3ایsه3۹0&جÌÌ/ نÌÌ1ونه)

Bن�قÌÌا� `BªÌÌپ C�wیÌÌد. VشBC�/ نقvه �Y `B ن#ز KاL ن1ونه 3ه ،(YگاAآ`مای مvالaا� Bنجا! IB�/ شد. I�#w>̀ BندB ��پ&��'م I3#,ه'
شÌÌدند. >CBC ��Iع}ÌÌورÌÌم#,)م 'C+ÌÌلB `B LاÌÌYKا شÌÌ#1#ای)، ' ف#زی_) IاYsآ`مای Bنجا! م&ظور /ه ' آ`مایAگا< /ه KاLIاYن1ونه

) K�/ ' ر'�'Bل_) آل)LاK/ه I>CماNelson and Sommers, ۱۹۸2) (�Aw�/ ت#��3B#و4 ر'� LاK/ه �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� ،(Nelson,
۱۹۸2) V�#پ ر'� /ه KاL Vاف/ B~زBء ،(Gee and Bauder, تو3»۱۹۸۶ BرBئهشد< ف�مو� `B >CاX�3B /ا (wض�ی��س}&د شدند. D##aت ،(

ÌÌY>CBCا، I`اÌÌ3>Cآما ' KاÌÌLIاÌÌYيwیژ' I�#w>`BدÌÌنB `BªÌÌپ C�wیÌÌد. م2اÌÌ3}ه KاLIاYن1ونه `B !Bکد �Y IB�/ ،4B1_ارY ' ش#ات)
ن�!BفزBر م#2» آمارCIر ت2,#� ' ª�3تجزیه ' /�ر3) Y>CBCا Iآمار شد.L(L�/SASصو�#ا� Bنجا!

<]�ی6 ) ب[ث
�'Bد~ Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع �/KاL(_#م_ان ' ف#زی_) IاY(wیژ' Bث� /�ر3) م&ظور /ه 'BریانY>CBCªا تجزیه ۱ن�ای9

'2IارÌÌآم یC+ÌÌر�ÌÌد Bح�ÌÌ1ا� Rv3 ف�3ایs/اCICر �3عVآ3�انه �/ Iف�'پ�ی� Vمقا'م Bث� که Cو/ آ4 �w4ن1ایا ن�ای9 .V3B آمد<
(~د'� Cو/ /�B/�۱مBC(&aر D##{ت ض�ی� /ا مس�ق#" ی+رv/Bه آمد< V3د/ 3Bا�ن�ای9 �/ D#&�"Y .(75/0Iی��ÌÌف�'پ Vمقا'م D#/

(ش_� Cو/ /�-�Bر آ3�انه V�3ع '۳IB�ÌÌ/ KاÌL(ایÌنBتو ،(2vÌ3KاÌÌL Iی��ÌÌف�'پ Vا'مÌÌمق `یاCشÌد4 /Ìا V3BکÌه آ4 �w4ن1ایا که (
/Ìه CاÌ/ ~ÌÌ,1ه `B ای&د< ف�3 عوBم� DیB�/ا&/ ' شد< /#sت� ،KاL�Bذر wس#خ�گ) "Y `B عد! ' >CرB' IاYs&ت �/B�/ Cر 4Cن1و Vمقا'م
Cر BفزBیsم)یا/د). ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع) VشBC LوYB&د ن#ا` KاL�Bذر 4Cرآ'رC Vح�ک /ه ' 4Cک�Bد~IB�/ I��A#/ Iyن�B
' �هÌشBC ن#Ìا` I�Ìتs#/ Iy�ÌنB /Ìه /Ìا�، Iی��Ìف�'پ Vا'مÌمق /ا IاYKاL ذرC�Bر D#ل'B 4Cآ'ر Cر Vح�ک /ه ' 4Cک� Bد~IB�/ Cا/ �-B'

.Cو/ LوYBد /ا�ت� KاL�Bذر VشBC�/ آ3�انه V�3ع DیB�/ا&/

)f(&1جHد�ب Lی�Gفر )>�[Gرعت آG H(�): 2Kزی( )ا�ی�<| اyر ?ق�)?ت فر)پذیرH خ�ک بر 
تغ##� ICB̀م&}� آ م�/aا�Cر~ه Jا�مج1وa/م� D#م#انگF
۳2/77**۱۹5۹/۹۳۹5۹/۹۳ر3�w#و4
2۶5۹۴/۳۱2۱5/۱/ا-)ماند<

2755۴/۱25ک�
ی+�Cد Bح�1ا� Rv3 Cر **مBC(&aر

)cJU3Hفر)پذیر C(�ق? ( Hد�ب Lی�Gفر )>�[Gرعت آG و<: ب���G1ر��ابط(  :(

�انهÌÌ3آ Vع�ÌÌ3 I'ر �ÌÌ/ (wد&{ÌÌس� �ÌÌثB کÌÌه CBC نÌÌAا4 ن#ÌÌز ICاÌÌ/sف�3ای آ3�انه V�3ع ' (wض�ی��س}&دªریانB' تجزیه ن�ای9
KاÌÌL Iپ�ی�sایÌÌ3ف� ،(wد&{ÌÌی��س�ÌÌضsÌÌیBفزB /ا ' >Cو/ Bح�1ا�ی+Cر�د) Rv3 Cر (مa&)BCر (AیBفزB Bث� ی+ ICا/sف�3ای

(~د'� Cم)شو ��ش_�2ک1 '۴CاÌ/ (wای&دÌ3ف� Iy�ÌنB �Ì/B�/ /�BCشCVÌر /Ìه Vمقا'م ،Rv3 Cر (wس}&د�sیBفزB /ا ک,) /هطور .(
KاÌÌL �Bذر (wد&{ÌÌس�sÌÌیBفزB �ÌÌ-B' Cر .CوÌÌ/ LوÌÌYBد ن#ا` KاL�Bذر VشBC�/ IB�/ I��A#/ Cا/ V�3ع /ه DیB�/ا&/ ' Cم)شو ��A#/

BفزBیsم)یا/د. ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع DیB�/ا&/ ' Cم)شو Cا/ ~1,ه `B ف�3ای&د< عوBم� �/B�/ Cر Iپ�ی�sف�3ایsY3}�کا
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) f(&2جHد�ب Lی�Gفر )>�[Gرعت آG H(�): 2Kزی( )ا�ی�<| �1ر�Gون چس��&1: خ�ک بر 
تغ##� ICB̀م&}� آ م�/aا�Cر~ه Jا�مج1وa/م� D#م#انگF
7۸/5۳**۱۶۳5/۸۴۶۳5/۸۴ر3�w#و4
2۶۹۱۸/۴057۳/۱/ا-)ماند<

2755۴/۱25ک�
ی+Cر�د Bح�1ا� Rv3 Cر **مBC(&aر

)cJU4:]طG ک�ضری� چس��&1: خ ( Hد�ب Lی�Gفر )>�[Gرعت آG و<: ب���G1ر��ابط(  :(

کÌÌه CوÌÌ/ آ4 �w4اÌÌن1ای ICاÌÌ/sایÌÌ3ف� �انهÌÌ3آ V�3ع �/ (2v3KاLIف�'پ�ی� Vمقا'م ' (wض�ی��س}&د Bث� مقایسه D#&�"Y
D##{ÌÌت ض�ÌÌی� `B کÌÌه IBونهÌÌwه/ Cو/ ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع �/ (wض�ی��س}&د /ه V{نس I��A#/ Bث� IBرBC Iف�'پ�ی� Vمقا'م

(wض�ی��س}&د IB�/۶7/0sایÌ3ف� �انهÌ3آ Vع�Ì3 'KاÌLIی��ÌÌف�'پ Vا'مÌÌمق DÌÌ#/ شد< CیجاB ر3�w#ون) رv/Bه Cرحال)که Cو/
D##{ت ض�ی� IBرBC IC75/0/اIاY�_ش) C۴'۳/وVع�ÌÌ3 �ÌÌ/ Iی��ÌÌف�'پ Vا'مÌÌمق (ÌÌAیBفزB �ÌÌثB VÌÌ3BکÌÌه آ4 �w4اÌÌ#/ ن�ای9 DیB .(

KاÌLIی��Ìف�'پ Vا'مÌمق �ÌثB 4CوÌ/ ��ÌA#/ (,Ì�B Cل#� .V3B ��A#/ آ3�انه، V�3عI'ر �/ (wس}&د�(AیBفزB Bث� /ه V{نس آ3�انه
/ÌÌه ICیا` مقدBر /ه (wس}&د� که Cک� /#ا4 D#&� 4Bم)تو Bر KاL�Bذر (wس}&د� نس}V/ه ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع �/ (2v3
I�#w�_ÌÌش �`مÌÌه BمÌÌا .CوÌÌ/ LوYBد /ا� ن#ز (wاشد�س}&د/ Cیا` KاL ذر�Bر�Cر مقدBر �wB �-B' Cر .CرBC /س�گ) ذر�Bر� 4Bم#ز
کÌÌه م)/اشÌÌد ن#ÌÌا` "#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� ' DYآ IاYکس#دB آل)، >Cما کاف) 4Bم#ز /ه ذر�Bر�، Cو~' �/ ع�'< آY4ا IرBپاید ' LاBCKنهYا
آÌÌY4ا �B�##تغ ' Cو/ D#پای نظ� Cمور کارIم&vقه IاYحدB' `B Iس#ار/ Cر ک,س#" ک�/&ا� ' آل) >Cما 4Bم#ز Bنجا!شد< آ`مایYsا P{ط
ن}وCند. /�LورBCر /ا�ی) IرBپاید `B LاBCKنهYا کاف)ر�، 4Bم#ز Cو~' /ا 'BحدYا `B Iس#ار/ Cر DیB�/ا&/ .Cو/ KندB Iکار IاYحدB' Cر
Iy�ÌÌنB /ÌÌه KاÌÌL �Bذر I`3اBد~IB�/ Cا/ Bی&_ه Cل#� /ه /وCند /�LورBCر /ا�ی) Iف�'پ�ی�Vمقا'م `B کارIکه IاYحدB' Cیگ� ط�[ `B
�ÌÌنظ /ه DیB�/ا&/ .Cو/ ��A#/ /ا�، Iف�'پ�ی�Vمقا'م /ا Iکار IاYحدB' DیB Cر م�Bت� /ه ICا/sف�3ای آ3�انه V�3عVشBC ن#ا` ICیا`
CورÌÌم م&vقÌÌه ~ÌÌ,1ه `B+ALPم&اط Cر DYآIاYکس#دB ' +Yآ ~1,ه `B ک&&د< 3#1ا4 عوBم� ' آل) >Cما Cک1}و �{3 /ه که م)ر3د

.Cو/ LوYBد �س}&دw)م2سو�ت� /ه V{نس ICا/ sف�3ای آ3�انه V�3ع �/ (2v3KاLIف�'پ�ی�Vمقا'م (AیBفزB Bث� نظ�،

 pب��?
.! -ال#}ا[، ' ،.! حات1)، ،.! �صا�)،LB ،.³ ،>CB̀ شÌÌا۱۳۸۱ZLعظ#" ÌÌLاCKر شÌÌ#1#ای) ' (ÌÌ_ف#زی Lصو�ÌÌ#ا� تÌÌأث#� مvالaه .

I>ش1ار ،(a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! مج,ه BرCکا4، Cیز VشC Cر آ4 پ#Aگوی) V�~مد� BرBئه ' ICا/ Iپ�ی�s3ا�۱ف�3ای ،
ن�"

.! ن#ا، �{Yر ' ،.! Lس�'Bن)، ،.B کام#اب، Iر'�C۱۳۸۹.4اÌÌم#ق کوی� م&vقه Cر ICا/sف�3ای آ3�انه V�3ع D##aت IاY�'ر Bر`یا/) .
ش1ار< م�ت� ' ۸5*۶0~&گ�

.B -�&ویه، �Xای) ' ر.، ،I�Xa~ ،.³ ،>CB̀ ک�ی" ،.J مد�L۱۳۸۹&امان)، `B >CاX�3B /ا ICا/sف�3ای Bر`یا/) .IRIFRDÌÌ##aت VÌÌ�~
|}ÌÌار، ' C�wIاY4طوفا ' ICا/sف�3ای C'م#1YDایsم,) �X�Bا4، Çش� م&vقه B̀ی) /#ا/ا4 V#aا27'ضÌÌا<،2۸تÌÌم DÌÌ1�/ تÌÌا

.Cیز
.! ،I1د|�/ ' ،.! ،I�/ا� ،.B ،(XاتY ،.4 ،CBا۱۳۸۹4رضای)ر�Ì3ش�� /#ا/Ìان) م&vقÌه Cر ICا/sف�3ای (YCر3وب پ�انس#� Cآ'ر�/ .

|}ار، ' C�w IاY4طوفا ' ICا/sف�3ای 1Yایsم,) D#م'C . �Xی�یB مد� `B >CاX�3B /ا DیB�X3B272۸تا.Cیز ما<، D1�/ تا
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.! ،>CB̀ ط}اط}Ìای) ' ،.` ،(XÌ3وL(Ì1#YB�/B ،.! ،(~BدÌ,/+Ì/ا� ،.> ،ICاÌ/آCرع)م12وB̀۱۳۸۹اÌ/ ICاÌ/sای ف�3 شÌد� Cآ'ر�Ì/ .
|}ار، ' C�wIاY4طوفا ' ICا/sف�3ای 1Yایsم,) D#م'C .ª{ط ~1ز Cر �Xی�یB مد� `B >CاX�3B272۸تا.Cیز ما<، D1�/ تا

.³ ،(Y۱۳۸7.4رفاBت�� BCنAگا< �BارA�Bن آ4. ���ک& ' ICا/sف�3ای .
.B ،Cآ/ا Nش�ی Cر۱۳۸0م�ر'ت) آ4 شÌÌ#1#ای) ' (ÌÌ_ف#زی Lصو�ÌÌ#ا� /ÌÌا CاÌÌ/ «ÌÌ3تو (2v3KاLIپ�ی�sف�3ای Iهv/Bر Iهaالvم .

�X�Bا4. (�a&� BCنAگا< I`ا'رAک I>د_AنBC LاKش&ا3)، Bرشد کارش&ا3) Iپایا4نامه ر'Cش�X�BVا4. م&vقه
Webb, N. P., McGowan, H. A., Phinn, S. A. and McTainsh, G. 200۶. AUSLEM (AUStralian Land Erodibility

Model): A tool for identifying wind erosion hazard in Australia.Journal of Geomorphology, 7۸: ۱۹7-200.
Sadeghi Ravesh, M., Reyahi Khoram, M. and Khosravi, H. 20۱2. Zoning wind erosion potential risk in central
Iran using modified numerical taxonomymodel. Journal of Agriculture and environment, ۱2(۱): ۹۱-۹۹.

Abstract
Wind erosion threshold speed, minimum speed of wind at altitude is known to cause agitation, the first particles

of soil erosion is possible. Thus this parameter indicates stability or susceptibility of soils to the process abrasion
(start wind erosion). In this study, the threshold speed of wind erosion was determined in ۱0 wind erosion
geomorphological units in the Davaran plain in Rafsanjan city (sought east Iran) using a field portable wind erosion
simulator in ۳ replications in natural conditions. Furthermore, the soil adhesion coefficient and penetration strength
were measured in each point in ۳ replications. The results showed that the threshold velocity of wind erosion is
greatly influenced by the soil adhesion coefficient and penetration strength properties. Comparison of the impacts
of soil adhesion coefficient and penetration strength on threshold velocity of wind erosion indicated that the soil
penetration strength had higher influence on threshold velocity of wind erosion compared to the soil adhesion
coefficient where a coefficient of determination of 0.۶7 between threshold velocity of wind erosion and the soil
adhesion coefficient values obtained while it was 0.75 between the wind erosion and the soil adhesion coefficient.
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