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چ�J&ه 
vÌ3و³ �ÌÌثB (Ì3ر�/ /هم&ظور P#ت2ق DیB0،�XÌ�05/0،۱/0'2/0'KاÌL !�wوÌ,#ک �ا�CرÌ3B�#&پ,)'ی ' پ,)Bک�ی�آم#Ìد !�Ìw

�v30،5/0،۱'2Iو³ 3KاÌL) (Ì3لو!ر KاÌL+Ìی Cر و� م2, �Ìع&ا� 4BزÌ#م �Ì/ KاÌL !�wوÌ,#ک Cر VÌ#پ�ل ' پوکهمaدن) !�w
IاÌÌY4ما` Cر آ`مایÌÌAگا< تVÌ2شB�ÌÌی» (`B�#ÌÌش BCنÌÌAگا< I`ا'رÌAک BCنÌÌA_د< Cر �ÌÌ-B' کÌÌار/�۶0C'۱0،۳0کو3BIات#د `BªÌÌپ ر'`

' �ا�ÌÌ3B�#&پ,)'ی پ,)Bک�ی�آم#د، ' LاKشد م2,و� 3دی" BفزBیsمBC(&aر �{3 پ,)Bک�ی�آم#د C�/کار شد. Bنجا! ³��Bک&&د<Yا
' "#ÌÌ3ا�پ VÌÌظ,| VÌÌ#پ�ل C�/ارÌÌک /ÌÌا CرحÌÌال)که CBCsÌÌیBفزB IرBC(&aم /هطÌÌور Bر مÌÌ,2و� پ�ا#3" ' م&#زی" ک,س#"، 4Bم#ز پوکهمaدن)
' پوکهمÌÌaدن) �ا�،ÌÌ3B�#&پ,)'ی /ÌÌا شÌÌد< تÌÌ1#ار IاÌÌYKاL Cر م2,و� BفزBی3sدی" �{3 `ما4 Vش�w .VیافsYکا م2,و� ک,س#"
ن#ز م2,و� پ�ا#3" Vظ,| .VیافsYکا م2,و� |,ظ3Vدی" `ما4 Vش�w /ا پ,)Bک�ی�آم#د /ا شد< ت#1ار IاYKاL 'ل)Cر پ�ل#Vشد

.VیافsYکا `ما4 Vش�w /ا پوکهمaدن) ' 3�ا�B�#&پ,)'ی پ,)Bک�ی�آم#د، /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر
مaدن) پوکه ،V#پ�ل 3�ا�،B 'ی&#� پ,) آم#د، Bک�ی� پ,) :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?( 
�ÌÌ/ ÌÌLاKم)توBن&ÌÌد ÌÌ#Yدر'ل#_) ' (ÌÌ_ف#زی IاÌÌY(wیژ' (ÌÌL�/ �ÌÌ/ تÌÌاث#� �ÌÌ/ ع�'< I`ا'رAک ³��Bک&&د<YاLIاCKر `B >CاX�3B
`B م�ÌÌXا'ت) مقÌÌاCی� ' شÌÌد<Bند �#_ÌÌAت (ÌÌX,�مخ شÌÌ#1#ای) ت�ک#}ا� `B ک&&د<Yا ³��B DیB /اش&د موث� ن#ز KاL(ش#1#ای IاY(wیژ'
KاÌÌL /ÌÌه شÌÌد< >C'زÌفB CBوÌÌم ک&&ÌÌد<Yا ³��B DیB م�Xا'� ش#1#ای) �ارL3ا /ه تو~ه /ا D#&�1Y م)ک&&د CB̀ آ KاL Cر |�Bی) ع&ا��
V{ÌÌنس کات#ون)، �Cت}ا V#ف�¸ ،KاL(آل >Cما ،KاL Bل_��ی_) VیBدYV#,/ا- Yÿا�، ش#1#ای)LاKمان&د IاY(wیژ' م)توBن&د

) آم#ÌÌد �ÌÌک�یB (ÌÌ,پ (ÌÌآل �ÌÌ1#,پ CوÌÌم)ش >CاX�ÌÌ3BKاÌÌL³��BIB�/ که ICBمو DیB `B ی_) YC&د. تغ##� Bر ... ' /ÌÌاPAM~�ب3دی" (
ش#1#ای) ÌYÿا�مÌÌ,2و�CH2-CH-CO-NH2ف�مو� ' >CوÌÌ/ �ÌÌح�ÌÌ/ا- آب Cر کÌÌه آب5/0م)/اشد Cر آ4 ~�ÌÌ!5/۸تÌÌاC5/۶ر�ÌÌد '

آ4 I�Yر،۸50تا750مخصو�¸اCاÌÌ/ ' (ÌÌw) م��م_�aم)/اشد �/ !�wه۱۹۸۶ک#,وÌÌ/ 4BوÌÌم)ت �ÌÌیگC (ÌÌآل IاY>³ک&&د�ÌÌ�B `B .(
) 3�ا�B 'ی&#� پ,) .Cک� Bشار< 3�ا�B 'ی&#� پ,) `یسPVAcVÌÌپ,�1# �B�ÌÌvL D�ÌÌشBند �ÌÌ#لC /ÌÌه VÌÌ3BکÌÌه (ÌÌآل IاÌÌY�1#,پ ~ÌÌ,1ه `B (

،4B1_ارY ' (ک�B'ل) /اشد حXا¸LVاBCKش�ه تو~�)Cر نقs-ا/� ).200۸مv#2)م)توBند
IB>CاÌÌم I`ا'رÌÌAک Cر >CاX�ÌÌ3B Cمور V#پ�ل .C�/ نا! Bر مaدن) پوکه ' V#پ�ل 4Bم)توI`ا'رAک Cر مaدن) IاY>ک&&د ³��B ~1,ه `B

،CورXنگ�) V3B (13 �#| ' (�&L Yÿا�تق�ی}ا /ا 4`'+{3 ،!B'C /ا مÌÌ,vوب۱۹۸0مaدن)، /ÌÌه 4Bم)توKاL �/ V#پ�ل �Bث�B `B .(
م)/اشÌÌد، �wمÌÌا PایÌÌع VÌÌ#پ�ل کÌÌه آنجÌÌا `B .CوÌÌ1ن BشÌÌار< KاÌÌL Cر آب IرBدÌÌنگ�VÌÌ#ف�¸sیBفزB ' KاL(A_Y` ' ت�ویه 'ض� 4Cن1و

،Kکو) کاsYم)YCد ن#ز Bر KاLIماC ).۱۹۸7نو3انا�
"Y /ه (,LBC IاYش}_ه `B �_A�پوم#ªم �Bذر م)/اشد. (ª#پوم) مaدن) پژ'sYپوکه DیB Cر >CاX�3B Cمور Cیگ� ک&&د< ³��B
مخصÌÌو� !�ÌÌ~ ،CاÌÌی` �ÌÌتخ,خ Bن}سÌÌا�، 'µنق}اB �/B�/ Cر Cیا` Vمقا'م /ه 4Bکان)م)تو DیB مAخصا� `B م)/اش&د. نام&ظ" پ#و3�ه

) ک" شÌÌد7/0،4تا5/0/س#ار Jا{ÌÌشB `BªÌÌپ ÌÌ#wا< IB�ÌÌ/ آب >�ÌÌ#LذV#,/ا- ' Cیا` نس}�ا آب -ا/,#V~�ب ،(�a_م ��م (�3ان �/ !�w
،V1م�) C�/ نا! Bر Cیا` 3�2_ا!B ' 4C32005}+/و) 4B1_ارY ' شارما ش#1#ای)2002). IاY(wیژ' �/ Bرª#پوم تاث#� (AY'پژ Cر (

Cر VافÌیsÌیBفزB KاÌL���Ì3C Cر دی" 3 ' (Ìآل DÌ/ک�ª#ومÌپ C�/ار ک /ا wزBر�ک�Cند ' /�ر3) ف#زی_)LاKتV2کwVA&د! '
) 4B1_ارY ' /�}�ان) .VیافsYکا���3C Cر ک,س#" ' پ�ا#3" ،�Xفس Bل_��ی_)، VیBدY V#,/ا- Yÿا�، مقدBر Cر۱۳۸۴حال)که (

IاÌYV{Ìنس /ه �y'در#Y C�/کار /ا CوLs۳0'20'۱0آ`مای`B ({ÌÌ#ت�ک کÌه IBانهÌخ,w Ì#Lار رشÌÌد «Ì#2م "ÌÌحج `B (Ì1حج Cر�ÌÌد
/ا Iآ/#ار �ور� /ه Iآ/#ار ک" Bع1ا� ' Cو/ V#پ�ل ' V#ز،۱00'70،۸0،۹0کوکوپÌÌ&م&گ ،I'ر |�Bی) ع&ا�� 4Bم#ز آ/)، ن#ا` Cر�د

ت#1ارÌÌYا DÌÌ#/ ک�Cند /#ا4 ' I�#w>̀ BندB w#اYا4، ��/س Cر Bا�رYÿ کات#ون)' �Cت}ا م&#زی"، ' ک,س#" ،�Xفس پ�ا#3"، ،4y'��ن# ، DYآ
Bح�1ا� Rv3 ��[مBC(&aرCIرLB۱اذبÌÌ~�/B D#&�1Y ' CرBC Cو~' /�ر3) Cمور IاY��/س Cر |�Bی) ع&ا�� >�#Lذ نظ� `B Cر�د

آنÌÌا4 .VÌÌشBC م&گ&ÌÌز IرBنگ�د Cر Bر تاث#� Dی��ک1 ' 4y'��ن# ' �Xفس I`3ا >�#Lذ Cر Bر تاث#� Dی��A#/ |�Bی)، 3ا`Iع&ا�� >�#Lذ Cر
/ا شد< ت#1ار ��/س Cر کات#ون) �Cت}ا 4Bم#ز B/�~اذبw۳0زBر�ک�Cند ~ایگزی&) /وC۹۴.Cر�د شاYد `B ��A#/ Cر�د
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 �� z(�?واد ) 
تا �X� P1ع `B ن#ا` CمورKاL P#ت2ق DیB رC۳0(ÌÌ3ر لÌÌو! VافÌÌ/ /ÌÌا ÌÌ3Bات#د IوÌÌک I�ÌÌ3KاL I��م (�(3Xerorthentsان (Loamy-
skeletal over fragmental carbonatic mesic fluventicرC /ا~گÌÌا< م&vقÌÌه Cر �-B' `B�#ش BCنAگا< ،I`ا'رAک BCنA_د< ت2ق#قا� Bیس�گا< Cر

JاXرتB۱۸52IاÌÌ#فB�X~ طÌÌو� �ÌÌ/ �ÌÌ-B' ' Cریا CB̀ آ Rv3 `B I��'52م عµ�ÌÌ~غ�Bف#ÌÌای)C۴۶ر~ÌÌه ' 'C2۹-#قÌÌه C-#قÌÌهC50ر~ÌÌه
Bل+ `B ع}ور ' 4Cک�+AL BوY `Bªپ LاYKا شد. BC�/2`Bش�ه >CاX�Ì3B /Ìا شÌ#1#ای) ' (Ì_ف#زی IاÌÌY(wیژ' DÌÌ##aت IB�Ì/ ��م#,)م

(~د'� Vف�w -�Bر (YگاAآ`مای تجزیه Cمور CرBاند�3B م1aو� IاY�'۱ر.(
) RvÌÌ3 ��ÌÌار آ`مÌÌایÌÌ/sا شÌÌد. Bنجا! ت_�Bر 3ه /ا تصاCف) کام� -ال�ط�³ Cر فاک�وری� �ور� /ه آ`مایAگا< ش�Bی» ،0آ`مایCsر

05/0،۱/0'2/0) Rv 3 ��Ìار ' �ا�،Ì3B �Ì#&ی' (Ì,پ ' آم#Ìد Bک�ی� پ,) IاY�1#,پ `B (!�wک#,و Cر !�w0،5/0،۱'2رC !�Ìw
`ما4 3ه Cر ̀<YI�#wا BندB ' Bنجا! V#پ�ل ' مaدن) پوکه (!�w۶0'۱0،۳0ک#,وDÌÌیB /ÌÌه شد. Bنجا! KاL /ه ت#1ارYا 4C'فزB `B ªپ ر'`
مقدBر نظ�، Cمور مaدن) ' موCBآل) /د'4 IاYت#1ار Cر که ÌÌ,wدY4Bا5Iت�ت#� Cر'4 KاL !�wد.5ک#,وÌÌش ریخ�ÌÌه �ÌÌنظ CورÌÌم ک#,ÌÌوی)

IاY4Bد,w /ه IرCپو آم#د آک�ی� پ,) ن#ا` Cمور مقاCی� پ,)Bک�ی�آم#د 4Cک� ÌÌ,wدY4BاBV�~5ضافه KاL /ا کام� ' Bضافه ک#,و�wم)
آب /Ìا ' Dو`یÌت �ÌÌA/ Cر �Ì1#,پ DÌÌیB `B ن#Ìا` CورÌم 3�ا�مقاCی�B 'ی&#� پ,) 4Cو/ 3#ا� Cل#� /ه 3�ا�B 'ی&#� پ,) ت#1ار Cر شد. مخ,و�

IاYت#1ار Cر مخ,و�شدند. ی_دیگ� /ا کام� /هطور ،KاL AL+شد4 `Bªپ ' شد Bضافه w,دY4Bا /ه ' P#-ر �vهت�ت#�5مق/ V#پ�ل
IاÌÌYنهBC 4CوÌÌ/ VÌÌرشC �ÌÌ#لC /ÌÌه شد. مخ,و� KاL /ا کام� /هطور ' ن1ونهYاLIاBKضافه /ه ' Dتو`ی IرCپوV#پ�ل ن#ا` Cمور مقاCی�

+ÌÌلB `Bª�ÌÌ3 ' شدند C�L IرBمقد مaدن) پوکه Bد�/B -۴�ÌÌvپوکهمaدن)، (ÌÌ̀ن ' D#انگÌÌ#م (/ÌÌا ع}ÌÌور ��ÌÌه۹/0م#,)مÌÌ/ ' (��ÌÌم (ÌÌ,#م
IاY4Bد,w5.شد LاKمخ,و� /ا کام� /هطور ' Bضافه ک#,وی)

IماC Cر آ`مایAگا< ش�Bی» Cر BضÌافه۳0تاw25,دY4Bا ' (Ìگ�XY Dو`یÌت /ÌÌا مزرعÌÌه VÌÌ#ف�¸V/وÌرط VالÌح Cر ' CB�w(�3ان Cر~ه
`ما4 3ه Cر نظ� Cمور IاY(wیژ' I�#w >`BندB نگ�دBرIشدند. �vمق آب 4Cر۶0'۱0،۳0ک�C شÌÌد آ`مایBsنجا! J'ش� `Bªپ ر'`

م�ح,ه �Y۳.دÌÌش BنجÌÌا! w,دY4Bا `B+ی �Y Cر `ی� ش�³ /ه ̀<YI�#wا BندB ' Bن�خاب ت#1ارYا `B+ی �Y ' شاYد `B ت_�Bر 4Bع&و /ه 4Bد,w
({ÌÌتق�ی مقدBر مvالaه Cمور IاYKاL(ش#1#ای IاY(wیژ' (L�/ �/ >CاX�3B Cمور IاY>³ک&&د��B C�/کار Bث� /�ر3) م&ظور 500/ه

Bل+ `B 4Bد,w �Y شد< مخ,و� KاL `B !�w2هÌÌ#ت� IB�ÌÌ/ .VÌÌف�w آ`مایB�-sر Cمور AL+شد4 BوY `Bªپ ' شد >CBC ع}ور ��م#,)م
تو3» Jش}اB عصار< Cر پ�ا#3" ' 3دی" 4Bم#ز ' ت�#ه �&Lو/ N#- /ا Jش}اB ª�3عصار< ' شد ت�#ه Jش}اB �w Bد�/B KاL Jش}اB عصار<

،ªارک�ÌÌ3B ' (ÌÌ_1,Yه ر'�شa,هÌ3&ج) /ÌÌه ' 9&Ì3 شaÌÌ,ه �گا<Ì3C۱۹۹۶' ر'�رنÌ3ÑÌ&ج) /Ìا ن#Ìز مÌÌ,2و� "Ìم&#زی ' "#Ìک,س ' (
،`Cری�ار) .B IC.ت). .IB /ا آمد.۱۹5۴ت#��3B#و4 V3C /ه (

IارÌÌآم IاÌÌYرBفزB!ن� `B >CاX�3B /ا شد< >C�/ /هکار N,�ت#1ارYاIمخ ش#1#ای)LاCKر IاY(wیژ' I�#w>̀ BندB EXCEL'SASن�ای9
شد. ت2,#� ' تجزیه

 f(&ه1ج&��� §�Sا H������K f�ا{ اع� c�{ (&�K�Gا Hو� HرG) )i;�د ?ط�- برخ: )ی~� :1�H ف�زی���U ( :J�ی: خ�ک ?و
مقدBر (wیژ'

22 (Cر�د) Dش
۴۸ (Cر�د) V,#3
۳0 ر�(Cر�د)

ر3)لو! Vاف/
7۶/7 Jش}اB �#1Lا�Yÿ
5/0 (��م �/ª&1ی` (3C) Jش}اB عصار< Bل_��ی_) VیBدY V#,/ا-
۱۱ (KاL !�wک#,و Cر /ار مو� (�(3ان کات#ون) �Cت}ا V#ف�¸

۹7/0 (Cر�د) آل) >Cما
5۳/0 (��ل# Cر 4�B'(کB (م#,) م2,و� 3دی"
۴0/0 (��ل# Cر 4�B'(کB (م#,) م2,و� پ�ا#3"
0۴/2 (��ل# Cر 4�B'(کB LاK(م#,) م2,و� ک,س#"
۳۳/۱ (��ل# Cر 4�B'(کB (م#,) م2,و� م&#زی"
2۸۸/0 L-0.5نس}V~�ب3دی"( meq0.5(

<]�ی6 ) ب[ث 
G&ی� ?[لوf خ�ک 

C�/کار CBC نAا4 مBC(&aر2/0I'05/0،۱/0ن�ای9 طÌÌور /ه Bر KاL م2,و� 3دی" D#م#انگ KاL !�wک#,و Cر پ,)Bک�ی�آم#د !�w
4Bم#ز /ه (~د'�5/5'7/۱،۴/۳/هت�ت#� CBC sیBفزB شاYد /ا مقایسه Cر �/B�/2م2,و� م#انگ#3Dدی" CBC نAا4 D#&�1Y ن�ای9 .(

IاÌÌY4ما` Cر پ,)Bک�ی�آم#د /ا شد< ت#1ار IاYKاL /ÌÌاC۳0'۶0ر مقایسÌÌه آ`مÌÌایCsر J'�ÌÌش `BªÌÌپ م#ÌÌز۱04Bر'` /ÌÌه '2۸/5ر'`
کاsYیافV(~د'�75/5 �/B�/۴�'د~)VشBندKاL م2,و� 3دی" �/ IرBC(&aم Bث� شاYد /ا مقایسه Cر 3�ا�B�#&پ,)'ی C�/کار .(

`ما24 Cر 3�ا�ت&�اB�#&پ,)'ی /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر م2,و� 3دی" D#م#انگ ' ا۶0) / مقایسÌه آ`مÌایCsر J'� ش `B ªپ ۱0ر'`
4Bم#ز /ه IرBC(&aم /هطور Ì3دی"۴۹ر'` �ÌÌ/ IرBC(&aم �ÌثB شÌاYد /Ìا مقایسÌه Cر VÌ#پ�ل ' مÌaدن) پÌÌوکه C�/ارÌک .VیافsیBفزB Cر�د

ندBشV(~د'� `ماÌÌY4ا۳Iم2,و� Cر مÌÌaدن) پوکه /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر م2,و� 3دی" D#م#انگ CBC نAا4 ن�ای9 ر'`۶0'۳0).
/ا مقایسه آ`مایCsر J'ش� `Bª۱04پBم#ز /ه م#ز۴04B'۴ر'` /ه /هت�ت#� V#پ�ل /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر ' Cر�دC2'۱5ر�د

`ما4 Cر BفزBیYsا ن}وB۳0.(CفزBیsیاف��Y)V&د مBC(&aر ر'`

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) 5۳۳
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پ]���G ?[لوf خ�ک
C�/کار /ا نAا4 م#ز2/04B'05/0،۱/0ن�ای9 /ه /هت�ت#� KاL م2,و� پ�ا#3" D#م#انگ KاL !�wک#,و Cر پ,)Bک�ی�آم#د !�w۴2،

BفزBیsیافV(~د'�۱75'۶7 شاYد /ا مقایسه Cر تÌÌ1#ارC2ر�د IاÌÌYKاL Cر م2,و� پ�ا#3" D#م#انگ CBC نAا4 ن�ای9 D#&�1Y .(
Vش�w /ا پ,)Bک�ی�آم#د /ا م#ÌÌز۶04B'۳0شد< /ه IرBC(&aم طور آ`مایs/ه J'ش� `B ªپ /ÌÌا5/2'7۳/۱ر'` مقایسÌÌه Cر �ÌÌ/B�/۱0

کاsYیافV(~د'� کÌار/�5Cر'` /Ìا ت&�Ìا CBC نÌAا4 9Ìای�ن /هطÌور2/0). مÌÌ,2و� "#Ì3ا�پ KاÌL !�wوÌÌ,#ک Cر �ا�Ì3B�#&پ,)'ی !�Ìw
4Bم#ز /ه IرBC(&aما۱۴4م` Vش�w /ا CBC نAا4 ن�ای9 D#&�1Y .VیافsیBفزB شاYد /ا مقایسه Cر شC۳0'۶0J'�ÌÌر�د `Bªپ ر'`

4Bم#ز /ه IرBC(&aم طور /ه 3�ا�B�#&پ,)'ی /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر م2,و� پ�ا#3" D#م#انگsا۸5'2۶آ`مای/ مقایسه Cر Cر�د
شY�_Ìا۱0I`ما4 /Ìه یÌÌا ' V#{ر�ت�IاYیه� D#/ Cر یا ' شد< م2,و�Lار¶ فا` `B پ�ا#3" `ما4 Vش�w /ا Bح�1ا� .VیافsYکا ر'`

DÌÌ#&�1Y .VÌÌشBند KاÌÌL مÌÌ,2و� "#ÌÌ3ا�پ 4Bم#ز �/ IرBC(&aم Bث� پوکهمaدن) C�/کار CBC نAا4 ن�ای9 .V3B شد< ت}دی� پ�ا#3" Cیگ�
Vش�w /ا مaدن) پوکه /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر م2,و� پ�ا#3" D#م#انگ CBC نAا4 آ`مÌÌایs/هطÌÌور۶0'۳0ن�ای9 J'�ÌÌش `BªÌÌپ ر'`

4Bم#ز /ه /هت�ت#� IرBC(&a5۳م' /اC۳/۱ر�د مقایسه Cر �/B�/۱0�'د~)VیافsYکا کÌÌار/�۶Cر'` /ا CBC نAا4 ن�ای9 .(5/0،۱'
24Bم#ز /ه /هت�ت#� م2,و� پ�ا#3" KاL !�wک#,و Cر V#پ�ل !�w۱2،۳۳'۳۸�'دÌÌ~) VافÌÌیsYاÌÌک شÌÌاYد /ÌÌا مقایسه Cر ).C۳ر�د

`مÌÌا4 پ�ل#CVÌÌر /ÌÌا شÌÌد< تÌÌ1#ار IاÌÌYKاL Cر مÌÌ,2و� "#ÌÌ3ا�پ D#انگÌÌ#ا۳0مÌ/ مقایسÌÌه آ`مÌÌایCsر J'�Ìش `B ªÌÌپ تÌÌXا'�۱0ر'` ر'`
`ما4 Cر Cرحال)که VشBند IرBC(&a۶04مBزÌÌ#م آ`مایÌÌ/sه J'ش� `Bªپ `مÌا۱۸4ر'` /Ìا مقایسÌه Cر کÌاsYیÌافC۱0.Vر�Ìد ر'`

شÌÌد<Bند. مÌÌ,2و� "#ÌÌ3ا�پ 4BزÌÌ#مsYاÌÌک �{ÌÌ3 CوÌÌL RvÌÌ3 �ÌÌ/ مÌÌ,2و� فÌÌا` `B "#ÌÌ3ا�پ ~�ÌÌب /ÌÌا V#پ�ل ' مaدن) پوکه م)ر3د /هنظ�
"#ÌÌ3ا�پ 4BزÌÌ#ر�مIاYیه� D#/ Cر پ�ا#3" V#{ت� یا ' V#پ�ل ' مaدن) پوکه /ه'3#,ه پ�ا#3" ��A#/ ~�ب ' `ما4 Vش�w /ا /هطورIکه

.V3B LاKکاsYیاف�ه م2,و�
�لس�� ?[لوf خ�ک

C�/کار CBC نAا4 م#ÌÌز2/04B'05/0،۱/0ن�ای9 /ÌÌه �ÌÌ#هت�ت/ مÌÌ,2و� "#ÌÌک,س BفزBیsÌÌمBC(&aر �{3 پ,)Bک�ی�آم#د !�w۴۸/۱،
(~د'�۶۹/۱'55/۱ شد شاYد /ا مقایسه Cر �/B�/2C�/کار ت&�ا /ÌÌه2/0). KاÌÌL م2,و� BفزBیsک,س#" 3�ا�3}�B�#&پ,)'ی !�w
4Bد'�27م#ز~) شد شاYد /ا مقایسه Cر کÌÌار/�C2Cر�د مÌÌ,2و�2'5/0،۱). "#ÌÌک,س BفزBیsÌÌمBC(&aر �{ÌÌ3 مÌÌaدن) پÌÌوکه !�ÌÌw

4Bم#ز /ه مÌaدن)ک,سÌ#"2۴'۱۶،۱۹/هت�ت#� پÌوکه C�/ار BفزBیsÌک /Ìا مÌvالaه Cمور `ما4 3ه �Y Cر شد. شاYد /ا مقایسه Cر Cر�د
(~د'� Cن}و مBC(&aر شاYد /ا مقایسه Cر BفزBیYsا (L�/ ��Y&د VیافsیBفزB کÌÌار/�5Cم2,و� CBC نAا4 ن�ای9 .(5/0،۱'2!�ÌÌw
4Bم#ز /ه /هت�ت#� KاLم2,و� ک,س#" کاsYمBC(&aر �{3KاL !�wک#,و Cر V#د۴2'2۳،25پ�لÌÌش شÌÌاYد /ÌÌا مقایسÌÌه Cر Cر�د

کاÌYsYا۳(~د'� `B (ÌÌL�/ کÌاsYیÌÌافÌÌ&��YVد KاÌL مÌ,2و� "#ÌÌک,س VÌÌ#پ�ل C�/ارÌکsÌÌیBفزB /ÌÌا مvالaه Cمور `ما4 3ه �Y Cر .(
(~د'� Cن}و ).5مBC(&aر
?��زی� ?[لوf خ�ک 

C�/کار CBC نAا4 م#ز2/04B'05/0،۱/0ن�ای9 /ه /هت�ت#� KاL م2,و� م&#زی" Vظ,| BفزBیsمBC(&aر �{3 پ,)Bک�ی�آم#د !�w
(~د'�۱۴/۳'7۹/2،۸۹/2 شد شاYد /ا مقایسه Cر �/B�/2Vش�w /ا مÌÌ,2و�۶0). Cر "ÌÌم&#زی VÌÌظ,|sایÌÌآ`م J'�ÌÌش `ما4 `B ر'`

4Bم#ز /ه IرBC(&aم (~ÌÌد'�L۱5اK/هطور VیافsیBفزB کÌار/�C۴Cر�د .(05/0،۱/0'2/0!�wوÌÌ,#ک Cر �ا�Ì3B�#&پ,)'ی !�Ìw
4Bم#ز /ه /هت�ت#� Bر م2,و� م&#زی" Vظ,|IرBC(&aم /هطور KاL۶0،70'۱0۴�'دÌÌ~) CBCsیBفزB شاYد /ا مقایسه Cر ).C2ر�د

VÌÌشBندKاÌÌLو�ÌÌ,2م "ÌÌم&#زیVÌÌظ,| �ÌÌ/ IرBC(&aم �ÌÌثB `ما4 3�ا�B�#&پ,)'ی /ا شد< ت#1ار IاYKاL Cر CBC نAا4 D#&�1Y ن�ای9
VافÌÌیsÌÌیBفزB IرBC(&aم �ÌÌ#| /هطÌÌور مÌÌ,2و� |,ظVم&#زی" شد مAاYد< پ,)Bک�ی�آم#د Cمور Cر آن�ه مAا/ه `ما4 Vش�w /ا ��Y&د

کار/�۴C(~د'� CBC نAا4 ن�ای9 .(5/0،۱'2IرBC(&aم /هطور Bر KاL م2,و� |,ظVم&#زی" ن#ز KاL !�wک#,و Cر مaدن) پوکه !�w
4Bم#ز /ه �wش۶۸V'57،۶2/هت�ت#� /ا .CBC sیBفزB شاYد /ا مقایسه Cر آ`مÌÌایs|,ظVÌÌم&#زیC۳0'۶0"ÌÌر�د J'�ÌÌش `Bªپ ر'`

4Bم#ز /ه /هت�ت#� `ما۳۴4'۴م2,و� /ا مقایسه Cر (~ÌÌد'�C۱0ر�د VیافsیBفزB Cر۳ر'` مÌÌ,2و� "ÌÌم&#زیVÌÌظ,| DÌÌ#/ ÌÌ&��Yد .(
IاY4د'�۳0'۱0`ما~)VشBند Cو~' ��[مBC(&aرLB (~د'�5ر'` VشBند م2,و� |,ظVم&#زی" �/ IرBC(&aم Bث� V#پ�ل .(۳.(

ت&�ÌÌا شÌÌد< >CاX�ÌÌ3B IاY>³ک&&د�ÌÌ�B DÌÌ#/ `B sÌÌY'پژ DÌÌیB Cر >CاX�3B Cمور پ,)Bک�ی�آم#د 4Cو/ کات#ون) /ه تو~ه /ا CBC نAا4 ن�ای9
ف#زی_)، IاY(wیژ' �/ نامv,و/) �Bث�B م)توBند که م2,و�LاKشد پ�ا#3" ' 3دی" D#م#انگ BفزBیsمBC(&aر �{3 >Cما DیB C�/کار
مسÌÌ¥,ه DیB /ه Yس�&د ر'/�' KاL 4Cو/ -,#ای) ' Iشور �_Aم /ا که م&اطق) Cر (�/ایس که /اشد Y#در'ل#_)LاBCKش�ه ' ش#1#ای)

.Cشو تو~ه
' "#ÌÌک,س VÌÌظ,|D#م#انگ BفزBیsمBC(&aر مaدن)3}� پوکه ' 3�ا�B�#&پ,)'ی پ,)Bک�ی�آم#د، C�/کار CBC نAا4 ن�ای9 /هطورک,)
CB̀ آ |�Bی) ع&ا�� `B م�Xا'ت) مقاCی� که م)/اشد CBمو DیB ش#1#ای) �ارL3ا /هCل#� Bح�1ا� که شد شاYد /ا مقایسه Cر م2,و� م&#زی"
VÌ#ف�¸ LاکÌدBنهYا، IرBدÌپای ��ی_)،ÌÌ_لB VیBدÌY مان&Ìد KاÌL ف#زی_Ìو-شÌ#1#ای) IاÌY(wیژ' �Ì/ م)توBنÌد شÌد< CB̀ آ ع&ا�� ' >Cک�
Cر و� م2, "Ìم&#زی ' "#Ìک,س VÌظ,| D#انگÌ#مsYاÌک �{Ì3VÌ#پ�ل C�/کار Cرحال)که /اشد. موث� نس}V~�ب3دی" ' ت}ا�Cکات#ون)

/اشد. CوL Rv3 �/ ع&ا�� ~�ب پ�ل#CVر IاY(wیژ' /هCل#� م)توBند که شد شاYد /ا مقایسه
 f(&2ج )i;�د ?ط�- اyر ا�S§  ���&ه ��H آ;: بر �ل�ت ع��Sر ?[لوf (?�ل: ا�: )اDن د� ;�]ر) د� خ�ک ?و

3�ا�B 'ی&#� پ,) آم#د Bک�ی� پ,)
پ�ا#3" م&#زی" م2,و� 3دی" ک,س#" پ�ا#3" م2,و� م&#زی" 3دی" ک,س#" ) v3و³
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م2,و� م2,و� م2,و� م2,و� م2,و� م2,و� g/kg(

0/۳۶ b ۱/۳۶ c 0/5۳ a 2/۶2 b 0/۳۶ d ۱/۳۶ b 0/5۳ d 2/۶2 b* 0

0/۳5 b 2/۱۸ b 0/۴۶ a 2/7۱ b 0/5۱ c 5/۱۶ a ۱/۴۴ c ۶/۴۹ a 0/05

0/۳۸ ab 2/۳2 ab 0/5۶ a 2/۸5 b 0/۶0 b 5/2۹ a 2/۳۶ b ۶/70 a 0/۱

0/۴۱ a 2/7۸ a 0/52 a ۳/۳2 a 0/۹۹ a 5/۶۳ a ۳/۴7 a 7/0۴ a 0/2
Rv3 Cر D_نBC آ`مو4 `B >CاX�3B /ا Iآمار نظ� `B Yس�&د K��Aی+ح�[م�-Bحد IBرBC 3�و4 یا NیCر �Y Cر که م#انگ#YDای) ک&&د< ³��B �Y Cمور Cر ندBرند.5*. مBC(&aر تXا'� Cر�د

 f(&3ج )i;�د ?ط�- اyر ا�S§ ���&ه ��i? H&<: خ�ک بر �ل�ت ع��Sر ?[لوf (?�ل: ا�: )اDن د� ;�]ر) د� خ�ک ?و

V#پ�ل مaدن) پوکه
پ�ا#3"
م2,و�

م&#زی"
م2,و�

3دی"
م2,و�

ک,س#"
م2,و�

پ�ا#3"
م2,و�

م&#زی"
م2,و�

3دی"
م2,و�

ک,س#"
م2,و� ) )v3g/kgو³

0/۳۶ a ۱/۳۶ a 0/5۳ b 2/۶2 a 0/۳7 a ۱/۳۶ b 0/5۳ ab 2/۶۱ b* 0

0/۳2 b ۱/00 a 0/5۱ ab 2/۱۳ b 0/۳۶ a 2/۱۳ a 0/5۶ a ۳/0۴ a 0/5

0/27 c 0/۹5 a 0/۴۶ b 2/0۹ b 0/۳۶ a 2/20 a 0/5۴ a ۳/۱۱ a ۱

0/2۶ c 0/۹0 a 0/۴7 b ۱/۸5 b 0/۳7 a 2/2۹ a 0/۴5 b ۳/25 a 2

Rv3 Cر D_نBC آ`مو4 `B >CاX�3B /ا Iآمار نظ� `B Yس�&د K��Aی+ح�[م�-Bحد IBرBC 3�و4 یا NیCر �Y Cر که م#انگ#YDای) ک&&د< ³��B �Y Cمور Cر ندBرند.5*. مBC(&aر تXا'� Cر�د

 f(&آ;: 4ج H�� ه&��� §�Sا �ه ب&U ����K ک�خ �- اyر 1ذUت {?�ن بر �ل�ت ع��Sر ?[لوf (?�ل: ا�: )اDن د� ;�]ر) د
3�ا�B 'ی&#� پ,) آم#د Bک�ی� پ,)

پ�ا#3"
م2,و�

م&#زی"
م2,و�

3دی"
م2,و�

ک,س#"
م2,و�

پ�ا#3"
م2,و�

م&#زی"
م2,و� م2,و� 3دی"

ک,س#"
م2,و�

`ما4
(ر'`)

0/۴۸ a ۱/۹5 a 0/۴۶ b 2/۶۱ a ۱/۱2 a ۴/0۹ b ۴/۴۶ a 5/۴5 a* ۱0

0/۳۸ b 2/۱۸ a 0/۴۱ b 2/۹۹ a 0/۴۱ b ۴/25 ab 0/7۳ b 5/7۶ a ۳0

0/2۶ c 2/۳۴ a 0/۶۱ a ۳/02 a 0/۳2 c ۴/7۴ a 0/۶۶ b 5/۹۳ a ۶0
Rv3 Cر D_نBC آ`مو4 `B >CاX�3B /ا Iآمار نظ� `B Yس�&د K��Aی+ح�[م�-Bحد IBرBC 3�و4 یا NیCر �Y Cر که م#انگ#YDای) ک&&د< ³��B �Y Cمور Cر ندBرند.5*. مBC(&aر تXا'� Cر�د

 f(&5ج:>&i? H�� ه&��� §�Sا �ه ب&U ����K ک�خ �- اyر 1ذUت {?�ن بر �ل�ت ع��Sر ?[لوf (?�ل: ا�: )اDن د� ;�]ر) د
V#پ�ل مaدن) پوکه

م2,و� پ�ا#3"
م&#زی"
م2,و�

3دی"
م2,و�

ک,س#"
م2,و� م2,و� پ�ا#3"

م&#زی"
م2,و�

3دی"
م2,و�

ک,س#"
م2,و�

`ما4
(ر'`)

0/۳2 a ۱/02 a 0/۴7 b 2/2۱ a 0/52 a ۱/77 b 0/۴۶ b 2/۸۴ a* ۱0

0/۳2 a ۱/0۳ a 0/۴۸ b 2/20 a 0/۳۴ b ۱/۸5 b 0/۴۸ b ۳/0۱ a ۳0

0/27 b ۱/۱۱ a 0/5۴ a 2/۱0 a 0/2۳ c 2/۳۸ a 0/۶۳ a ۳/07 a ۶0
�  . د� ?و�د �ر ا�S§ ���&ه ?��<گ�� ��ی: �( د� �ر �دی^ ی� G]ون دا�اH ح&ا}c ی! حر� ?ش]رک �س]�& ا{ <�ر آ?��H ب� اX[G�ده ا{ آ{?ون دا<�J د

 bطG5bطG �  ا{ <�ر آ?���i? H: دا�ns د��i? &S: دا� ?: ب�U& )1  )5  د�XK &S��i? C(: دا� <&ا�<&.   * ) ** ب� اX[G�ده ا{ آ{?ون دا<�J ب( Kر��K د
 .&U�ب :�>

pب��?
.(,{~ .¶ ' >CB̀ 3Bد .J ،.! |B�Ìی)۱۳۸۴/�}�ان)، �Ìع&ا� IرBدÌرنگ�C IارÌ#/آ ک" IاYت#1ار ' B/�~اذب IاY�y'در#Y تاث#� Bر`یا/) .

پ��'ش1#) ' پ,�1# پژ'AYگا< B/�~اذب، IاY�y'در#Y C�/کار تخصص) 13#&ار ' آمو`ش) C'ر< D#3وم /س��YاYI#در'پون#+. Cر
،4Bی�B۱۶.4Bت�� آ/ا4،
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Abstract
This research aimed evaluate the effect of four levels of 0, 0.05, 0.۱ and 0.2 g polyacrylamide and polyvinyl

acetate kg-۱ soil and four levels of 0, 0.5, ۱ and 2 g pumice and perlite kg-۱ soil on soluble elements of a clay loam
soil (soil series of Kooyeh-Asatid located in College of Agriculture, Shiraz University) under laboratory conditions
at three different times of ۱0, ۳0 and ۶0 days after the beginning of experiment Application of polyacrylamide
increased caused in soluble sodium. Polyacrylamide, polyvinyl acetate and pumice resulted in a significant increase
in calcium and magnesium and potassium but Results indicated that application of perlite caused significant
decrease in potassium and calcium. In polyvinyl acetate, pumice and perlite treated soils increase of mean soluble
sodium significantly through time but in polyacrylamide treated soils significant decrease in soluble sodium
through time. In polyacrylamide, polyvinyl acetate and pumice treated soils decrease in soluble potassium through
time.
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