
�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

 ����فت آ- ) خ�ک د� دی� {ا�Kأ�yر ?&یریت �RU بر �&

ICآ/اDری` 'Bعظ)،B۱حسا4 2ع,يرضا

ن̀جا۱،4 BCنAگا< KاLV¸اXح ' ف#زی+ Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC-2>گاAنBC I`ا'رAک BCنA_د< LاکA&ا3) >'�w BCنA#ار -
2ن̀جا4

چ�J&ه
Iا Y�'ر ~Ì,1ه `B خ" ش VÌ�~ .CرB�Ìw(م �ÌثB ا YرB̀ Cی" ÌLاCKر ' آب VدررفÌY 4BزÌ#م �Ì/ CوL نو/ه /ه KاLVمدی�ی IاY�'ر
VدررفÌÌY �/ ر'�شخ" تأث#� /�ر3) م&ظور /ه BیDمvالaه .CرBC �زBرYاAک Cر KاL ' YدررفVآب Cر نقsم�" که V3BKاLVمدی�ی
Cر~ÌÌا� /ÌÌا "ÌÌیC �زBرÌÌAک ��ار ف�3ایLsاCKر ' ر'4Bآب تول#د م&ظور DیB /ه .Vف�w Bنجا! 4Bی�B ش1ا�|�/) Cر Cی" �زBرAک LاCKر

Cاa/B ش#� �/ Cع1و شخ" ش#�' /ا I`Bمو شخ" شام� ک��Yای) Cر۳مخ�,Nش#�Cر ��ÌÌ۱0م�ÌÌ/ �wف�&ÌÌد. -B�ÌÌر (ÌÌ3ر�/ CورÌÌم ��ÌÌم
) ر'4Bآب تول#د نظ� `B ش#� /ا I`Bمو ' ش#� �/ Cع1و V�~ Cر >CورL ک��YاIشخ" D#/ IرBC(&aا'�مXت ن�ای9، >3B00۱/0ا�

p)KاLVدررفY ' (00۱/0<pهÌÌ/ Cع1و شخ" /ه V{ش#�نسI`Bمو شخ" YدررفLVاCKر ' ر'4Bآب تول#د مقدBر .VشBC Cو~' (
/وC.۳5'5/5ت�ت#� /زر�ت� �/B�/

(Aآ`مای ک�� ،`Bت� vLو� ~�Vشخ"، ،(a#{ط 4Bار/ :Iک,#د 'wyBا4

?ق&?(
) م)/اشÌÌد آ4 CوÌÌ~' �,ز!ÌÌمس BنسÌÌان) �ÌÌمBح#ا�~و BCBمه ' CC�w(م2سوبم(a#{ط م&ا/� Dم�"ت�ی `B LSemgalaweاKی_) and

Folmer, آ20004 تYC�#_ÌÌA&د< �ÌÌمBعوsÌÌ&ک"Y�/ ن�#جه Cر که V3B ذBت) Iتغ##�پ�ی� IBرBC "Y ،Va#{ط `B ع&و4B~زئ) /ه KاL .(
) VÌ3BsایÌ3ف� ' (ÌÌضBرB `B >CاX�ÌÌ3B کار، ' VAکVمدی�ی حا�� که |#�ذBت)م)/اشد Iتغ##�پ�ی� IBرBC "Y 'V3BVieira and Paz

Gonzalez, 200۳KاLsف�3ای .(۱۳۶�ÌÌ/ مخ�/) �B�#تأث که V3B ~�ا4 Cر B�| تول#د ' I`ا'رAک ،(v#2م Vیس` ���aمDی��م�1 `B
) .CرBC Bنسا4 Vمدی�یV2ت ' (a#{طIاY!و/ Vیس`Sadeghi and Singh, 2005`B KاÌÌL�Bذر شÌÌد4 BدÌÌ~ `B ف�3ایÌÌLsاKع}ÌÌار� .(

) V3B Cیگ� IBهvنق Cر آY4ا IرB�wر3وب ' Bن�قا� ،KاL Rv3Morgan, /ه2005 م&ج� I`ا'رAک IاYD#م` Cر KاL sف�3ای Jو-' .(
KاÌLsای ف�3 BشÌ_ا� Dدیدت�ی ش `B ی_) ف�3ایsآ/) مغ�Iم)/اشد. CBمو ' آل) >CماsYکا ' �1ا4Lتخ�ی�3ا ،KاLVدررفY

) V3B /�LورBCر /ا�ی) V#1YB `B تأث#��Bمخ�ب، V,ع /ه که م)/اشد D#م` ک�< Rv3 CWeiر et al., 200۹Bد~ `B ف�3ایsع}ار� DیB .(
Iپ�ی�sایÌÌ3ف� ،(ÌÌ1#,-B عوBم� تأث#� V2ت پدید< DیB .V3B Iآ/#ار ' ]�/ ذ'ب ر'Bناب، ،4Bار/ تو3» آY4ا Bن�قا� ' KاL�Bذر شد4

) CرBC مدی�یB�-Vر IاY�'ر ' (Yا#wsپوش ،D#م` ش#� ،KاLBlanco and Lal, 200۸.(
) ش#�م)/اشد آY4ا، Bن�قا� ' KاL �Bذر I`3اBد~sیBفزB Cر مؤث� عوBم� Dی��م�1 `B Zhangی_) and Hosoyamada, ۱۹۹۶4Bم#ز .(

) (Yا#wsپوش تأث#� V2ت ش#�Yا ف�3ایCsر Jو-'Vegetation cover) D#م` I�/کار ' (Land use�#ÌÌش �ÌÌعام ک&ÌÌار Cر .C�#w(م -�Bر (
،(YاÌÌرف) C�ÌÌ#w(م -B�ÌÌر ن#ÌÌز KاLVر'�مدی�ی تأث#� V2ت YاIش#�BCر D#م` ف�3ایLsاCKر ،D#۱۳۸۸`مIاÌÌY�'ر `B (ÌÌ_ی .(

) I`ر'KاL ،KاLVمدی�یTillageVکاش IB�/ D#م` I`3ا>Cآما م&ظور /ه که V3B م_ان#_) ع1,#ا� `B ع}ار� I`ر'KاL م)/اشد. (
) CC�ÌÌw(مKاL Cر ف#زی_) �B�##تغ CیجاB áاع/ که V3BI`ر'KاL `B ر'ش) شخ" .Cم)شو ,BMorganنجا! 2005�Bذر ~ا/ه~ÌÌای) .(

/ÌÌه �
Í
مÌÌ1aو .CرBC -�Bر KاLV/رطو 4Bم#ز 'KاLIاY(wیژ' ~�Vشخ"، ~1,ه `B (X,�مخ عوBم� تأث#� V2ت ش#}دBر BرBض) Cر KاL

،4BارÌÌ_1Y ' (YاÌÌرف) CوÌÌم)ش BنجÌÌا! DÌÌ#م` �#ÌÌشVÌÌ�~ Cر شÌÌخ" ،DÌÌ#م` کو�+/و4Cع�av-µا� ' ع1,#ا� Bنجا! V�3ول V,ع
۱۳7۸IاÌÌY�'ر .VÌÌ3B >CBC �صا�LB CوL /ه Bر BرBض)ش#�BCر Cر ف�3ایLsاك `B IB>ع1د "�3 I`ر'KاL `B ف�3ایsناش) .(

(�حXا¸ I`ر'KاL۱۳7DÌÌیB مÌÌد� `BرC C�/کار حا� DیB /ا Cميشو w#ا< >CاX�3B -ا/� آب BفزBیsمقدBر 'sف�3ایsYکا áاع/ �,|B
) /اشد LاBCKش�ه �/ ت�Bک" مان&د نامv,و/) آثار V3B D_1م Gajriر'�Yا، et al., ن#ا`م&Ìد2002 ر'�ÌYا DÌیB IB�Ì~B �ÌیگC I3و `B .(

4BوÌÌ&ع /ÌÌه �#ÌÌش �ÌÌ/ CوÌÌ1ع شÌÌخ" (ÌÌ,ک طور /ه ' `Bت� vLو� I'ر شخ" حXا¸�)مي/اشد. I`ر'KاL 'یژ< IاY>گا�3C `B Iم&د>��/
/ه'یژ< I�A/ B-دBما� DیB آثار Cمور Cر P#-C Bط�عا� .V3B `م#YDاIشس#}دBر ف�3ایLsاCKر /�IBم�ار Yزی&ه ک" ' >Cر'�3ا
�wف�هBنÌÌد، ن#1هB�-+ALر نوBح) Cر کAور Cر w&د! IاYرB̀ Cی" �,|B که آ4~ا `B .CرBند Cو~'+AL ن#1ه نوBح) Cی" IاYرBز�Aک Cر
مÌÌ#Xد KاÌÌLVدررفÌÌY ' کÌÌاsYر'4Bآب IB�/ (�مدی�ی IاYCا�&A#پ BرBیه Cر ش#�ميتوBند /ا I`Bمو شخ" IB�~B IاYپ#امد VLش&ا

.Cشو �-B'

۱۳۶ Soil erosion
۱۳7 Conservation tillage
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�� z(�?واد ) 
Vمساح /ه IBقهv&م Cر (aم�ت BرBض) پژ'CsYر DیB۴(ایÌ#فBغ�~IاÌÌYµع� DÌ#/ �ÌÌ/م� ��ÌÌ۳۶ک#,وم' تÌاC۴۱ر~ÌÌه C۳۶-#قÌÌه

' ~غ�Bف#ای)C۴5ر~ه طو� ' ش1ال) تÌÌاC27ر~هC۴۸-#قه 'C۴۸-#قه `رBعC5۶(ÌÌر~ÌÌه ÌÌ3ا� (ÌÌط ن̀جÌÌا4 Cر (-�ÌÌش -C۹۳-#قÌÌه
BCم&ÌÌه۱۳۹2 ��ÌÌار ،KاÌÌLsایÌÌ3ف� �ÌÌ/ NÌÌ,�مخ IاY�#ÌÌش Cر ~�Vشخ" ' D#م` I�/کار تغ##� تأث#� /�ر3) م&ظور /ه .Vف�w Bنجا!

مخ�,Nش#�شام� Cر~ا� /ا VLB۴/۱۹'۶/۱2،۳7/۱5،۱7ی_&و"ÌÌYBف� آÌÌY4ا Cر (Aف�3ای IاYک�� 3�ق�BرB Bم_ا4 که Cر�د
BCم&ه، �Y طو� Cر Bن�خابشدند. ،C2/و' �#Ìش �ÌÌ/ Cع1و V�~ Cر Cی" کwVA&د! /ه ~�2VÌÌک�� Cر "ÌیC Ì&wد! VÌÌAک /Ìه ��ÌÌک

Cاa/B /ه ک�� ��ار 3�اBر DیB Cر Cر۳موI`Bش#�BحدúBشدند. ��/ÌÌه۱0م (ÌÌعBر` IاÌÌYک�� C�wیÌÌد. CیجاB ش#� �YIا�3Bر Cر ��م
P1ع تا DYا'آw 3�گا<C Ì3ا�۳0'3#,ه م�� B'Bی� ش#�Cر �/ Cع1و ' I`Bمو V�~ 'C Cر I��پBªÌÌ`3۱۳۹2ان�يم شÌد. >C` شÌÌخ"

Lصو�#ا� `B (Yاwآ IB�/ C�wید. D##aت آY4ا مقدBر ' I�1آ'ر~ V3Cک��Yا D#پای مخا`4 Cر ر3وب ' ر'4Bآب ،(wارند/ CBدLر �Y
شدند. D##aت آY4ا ش#1#ای) ' ف#زی_) IاYيwیژ' LاBCKم&هYا،

<]�ی6 ) ب[ث
) ~د'� Cر ش#1#ای)LاBCKم&هYا ' ف#زی_) IاY(wیژ' �B�##ض�ی�تغ ' D#۱م#انگVافÌÌ/ IBرBC ÌÌLاBCKم&ÌÌه .V3B شد< >Cآ'ر (

.Cو/ آل) >Cما پای#&) مقدBر /ا (_Yآ ' ر�ش&) لو!

 f(&1ج��U ر� �- ?��<گ�� ) ضری� Kغ��راC )ی~� :1�H ف�زی���U ( :J�ی: خ�ک ��H )ا}p د
Dش

(Cر�د)
V,#3
(Cر�د)
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(Cر�د)
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مخصو� !�~
I�Yا¸pHEC

)dS/m(
+Yآ

(Cر�د)
آل) >Cما
(Cر�د)

D#م#انگ
�B�##7۹/57ض�ی�تغ
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۱۹/2۱
۱7/0

75/۱۹
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0۱/
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5۸/۱0
2۶/0
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�ÌÌ/B�/ �ÌÌ#ت�ت /Ìه �#ÌÌش �Ì/ CوÌ1ع VÌ�~ Cر ' �#ÌÌش /Ìا I`BموV�~ Cر تV2شخ" IاYک�� Cر ر'4Bآب تول#د 4B0۱/0'۶۳/0م#ز
ت�ت#� /ه آY4ا YدررفLVاCKر ' ��'2۱/۱'0۶/۴۴م#,يم ر'4Bآب �B�##تغ که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه ن�ای9 .Cو/ م��م�/� �/ !�w

) VÌÌف�w -B�ÌÌر ش#�) /ا I`Bمو شخ" ش#�' �/ Cع1و V�~ Cر (شخ" ~�Vشخ" تأث#� V2ت 'C �Y KاLVدررفY0۱/0<p�'دÌÌ~) (
2.(

 f(&2جHا?]ر��فت خ�ک K[ت Kأ�yر ج�ت �RU ب( �)z ��رپ���)ان آ- ) �& Cغ��راK |>�ی�- ج&)2K fزی( )ا

�B�##تغ YدررفLVاKر'4Bآبم&ا/�
IرBCي&aم Rv3Chi squareIرBCي&aم Rv3Chi square

V�~000/0۱۸۳/۴۹000/05۳۹/۴5شخ"

�ÌÌ#ت�ت /ÌÌه ش#� �/ Cع1و شخ" /ه V{نس ش#� /ا I`Bمو شخ" YدررفLVاCKر ' ر'4Bآب تول#د /ÌÌو۳5C'5/5مقدBر �ÌÌزر�ت/ �ÌÌ/B�/
کÌاsYتوBنÌای)2(ش_� 'KاÌLVدررفÌY ' ر'4Bآب BفزBیsÌتول#Ìد áاعÌ/ KاÌL �1ا4Lا 3�Ìتخ�ی PÌط�ی `B ار ک ' VAک ' شخ" .(

ض�ÌÌ/ا� CورÌÌL�/ �ÌÌثB Cر KاÌÌL �1ا4LاÌÌ3 (ÌÌف�'پاش ،(ÌÌعBر` IاYÁ�/کار Cر ر'4Bآب BفزBیsمقدBر Cل#� .CC�wميKاLآب IرBنگ�د
D�ÌÌش_س /ÌÌا (�&ÌÌ3 I`ر'KاÌÌL /اشÌÌد. VÌÌ3B D_1مKاLIوذپ�ی�XنsYکا Vن�ای Cر 'KاL ف�¶ ' �,L شد4 /س�ه ' 4Bار/ �B�v-

) �&دÌسYا� آبحس `B (Ìناشsای ف�3 /Ìه �Bذر DیB که CC�wمي ریز ' C�X&م �Bذر /ه آY4ا ت}دی� /ه م&ج� LAngersاBCKنهYا et al.,
آ۱۹۹۳4 VÌ,ع کÌه CاÌ�Bف ÇاÌXتB KاLVدررفY ' ر'4Bآب تول#د مقدBر Dک"ت�ی ش#�، /ا I`Bمو شخ" /ه V{نس ش#� �/ Cع1و شخ" Cر .(

Cع1و ک,)شخ" /هطور .Cو/ ر'�شخ" DیB Cر (2v3 �3عV~�یا4 4Cو/ D#پای D#&�1Y 'KاL آب/ه نXوذ IB�/ کاف) `ما4 Cو~'
C'ر< �ÌÌیB'B Cر تÌÌأث#� DÌÌیB .CرBCKاÌÌLVدررفÌÌY ' ر'4Bآب کÌÌاsYتول#ÌÌد Cر Bر LاKنقsم�1) Rv3IاYÁرB1وYنا CیجاB /ا ش#� �/
' شÌÌد< "ÌÌک KاÌÌL RvÌÌ3 IرB1وYاÌÌن ،(wدÌÌارن/ IاYCBدLر Bث� Cر �هYاAپ تخ�ی� Cل#� /ه `ما4 Vش�w /ا Bما Cو/ /#sت� (پای#ز) Vکاش
DÌÌیB شÌÌد. مAاYد< /�ار< IاY4Bار/ ف�3ایLsاCKر �

Í
ع1 که Iهطور/ VیافsYکاKاLVدررفY ' کاsYر'4Bآب Cر آY4ا C�_,1ع

IاYه�یاف /ا Dallaن�#جه Rosa) 4B1_ارY '20۱2"ÌÌک ،(�&3I`ر'KاL) I`ر'KاLN,�مخ IاY�'ر /�ر3) /ا آY4ا .CرBCVا/قvم (
4Bم#ز Dت�یs#/ D#&�1Y ' کاsYميیا/د `ما4 Vش�w /ا KاL Rv3IرB1وYنا کارBی) که �wف�&د ن�#جه (I`اکورLي/ ' I`ر'KاL

ميBف�د. ÇاXتB I`ر'KاL"ک LاCKر Rv3IرB1وYنا
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(ا;^)                                                                                               (-)                                   

cJU 2ر�yأK - ت��فت (ا;^) ) �)ان آ- بر �RU ج�(-)  خ�ک �&
�_ÌÌش) VافÌÌیsÌÌیBفزB �#ÌÌش BفزBیCsر�د /ا ش#� �/ Cع1و شخ" /ه V{نس ش#� /ا I`Bمو شخ" YدررفLVاCKر ' ر'4Bآب تول#د

کÌÌه۳ مي/اشÌÌ&د "ÌÌم� DÌÌیB /#ÌÌانگ� 9Ìای�ن DÌÌیB .CوÌ/ KاÌLVدررفÌÌYV{ÌÌنسsیBفزB `B ��ک1 ر'4Bآب تول#د V{نسsیBفزB حا� DیB /ا .(
~�VشÌخ" تغ##� ر' DیB `B Yس�&د. ش#�حسا�ت� /ا I`Bمو شخ" CیجاB /ه D#پای ش#� /ا IاYم&هBC /ه V{نس /ا� ش#� /ا IاYم&هBC
/ÌÌه ميک&ÌÌد. CاÌÌیجB /ا� IاY�#ش Cر KاL ' آب م&ا/� /ه Bر ت�دید Dت�یs#/ ،CC�wمي ر3وب ' ر'4Bآب تول#د تAدید /ه م&ج� �,|B که
/ÌÌا� IاY�#ÌÌش ک1��CIر کارBی) Cم2سوبميشو(�ر'ش)حXا¸ 4Bع&و /ه ��wBه ش#� �/ Cع1و V�~ Cر شخ" Bنجا! ع}ار�Cیگ�

CرBC.

                       
                                  (ا;^)                                                                                                              (-)

 cJU3^ل[R? H�� ��U ��فت خ�ک (-) د� �RU ع�ود بر ��U <س�ت ب( �RU ?وا{H د�- Kغ��راC <س�ت �)ان آ- )ا;^( ) �&

pب��?
،.³ ،(Y2ه۱۳۸۸رفاX� .4Bت�� BCنAگا< �BارA�Bن ،"Aشÿا� آ4. ���ک& ' آ/) sف�3ای .۱۸۶.

،.B ط}اط}ÌÌائ)ف�، ' .� شÌÌاYوئ)، ب.، ÌÌwCB̀ا4، آ ،.³ ،(YاÌÌ۱۳7۸رف'VÌÌح�ک Cر /�BC4BC�ÌÌwر DYا'آÌÌw /ÌÌا I`ر'KاÌÌL عÌÌ#,1ا� تÌÌاث#� .
،4Bی�B I`ا'رAک ع,و! مج,ه .(Iف,ز ش#�BCر(ر'�-avا� `رBع) BرBض) Cر KاL(۳~ا/ه~ائ)75۹-75۱)،۱.
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Abstract
Soil management methods can affect on soil and water losses in rain-fed areas. The ploughing direction is one of

the management practices which affect on the soil and water losses in arable lands. Therefore, this study was
conducted to investigate the effect of plough method on runoff production and soil loss in a rainfed land in semi-
arid region, NW Iran. Surface runoff and soil loss were measured in sixty plots (۳ m ۱0 m in dimensions) which
ploughed both up to down slope and on the contour lines. Significant differences were found between the two
plough direction in surface runoff (p< 0.00۱) and soil loss (p< 0.00۱). Runoff and soil loss in the plots ploughed
up to down slope were 5.5 and ۳5 times bigger than the contour line ploughed plots, respectively.
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