
�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

?JiوG h�H} داده ��H دG]گ�ه ا;ق�1ر ا;J]ر)?غ��\�| ج�ت برآ)�د Uو�H خ�ک 

IC�~م�� >CB̀ تق) Bل,ه ر'³
BرCکا4 BCنAگا< (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک BCنA_د< 3�اCیارB

چ�J&ه
�wاÌÌلقB �گا<ÌÌ3CIاÌÌY>CBC `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا KاÌÌL IورÌÌش �B�ÌÌ##تغ I`مد�3اV�~ر'ش)~دید `B تا V3B a3)شد< مقاله DیB Cر

ن�!BفÌزBر تو3» ر'�که DیB ن�ای9 D#&�1Y .Cشو �wف�ه >��/ ª#مغ&اط'���&ÌدBEM۴Soilل_ ر'�رÌ3�w#و4 /Ìا Bر VÌÌ3B آمÌد< VÌ3د/
�wاÌÌلقB �گا<ÌÌ3C IاÌÌY>CBC I`اÌÌ3و�_aم /ÌÌا I�YاÌÌ̧ ��ی_)ÌÌ_لB VیBدÌÌY ر'�تصÌÌا'ی� DÌÌیB Cر .VÌÌف�w -B�ÌÌر مقایسÌÌه CورÌÌم >�ÌÌ#غ�م
/ه I`و�3ا_aر'�م /ا�ت� V-C `B م�کور، مد� 'C مقایسه ن�ای9 .Cم)شو CیجاB N,�مخ IاYJاXرتB Cر شد< VئB�-ª#مغ&اط'��Bل_

.Cشو کال#}�< /اید P1ع �Y IB�/ م�غ#�< �&د ر3�w#و4 که م)/اشد ذک� /ه !̀ � .CرBCVح_ای P#ت2ق DیB Cر رف�ه کار

KاL(ر-وم IرBC�/هAنق ،KاLIشور ،I`و�3ا_aم :Iک,#د 'wyBا4

?ق&?(
VÌÌ3B ���ÌÌسw حÌÌا� Cر Cن#ا Rv3 فزBی&د<CIBر طور ¸اLI�YاK/ه Bل_��ی_) VیBدY(/ر`یاB 'sپای IB�/ شد< Bنجا! B-دBما�
ر� 4BزÌÌ#م 'KاLP1ع ،V/رطو Cر�د ،Iشور م�� KاLصو�#ا�L(L�/ ن1ای&د< 4Bع&و /ه I�Yی_)¸ا��Bل_ VیBدY ت&�ا نه Bی�`
�ÌÌم� IBزرعهÌÌر'4مC عÌÌ#,1ا� ' فaال#ÌÌYVا CرB`مÌÌد� IاYدÌÌپ#ام ' �B�ÌÌثB /ÌÌه �ÌÌ~Bر (ÌÌ1م� /سÌ#ار Bط�عا� /,_ه ،Cم2سوبم)شو آ4
مخ�,CNÌن#Ìا نقÌا� Cر کÌه ر'�ÌYای) `B (ÌÌ_ی م)ک&د. BرBئه IBقهv&م ' IBمق#ا�مزرعه Cر Bر KاLD#&�1Y ' مدی�یwV#ا< ،Iآ/#ار
' DÌÌ#م2قق �ÌÌم� 4B�/ارÌک `B IB>C��ÌÌسwNÌÌ#ط کÌÌه VÌÌ3B (ÌÌمغ&اط#س'��Bل_ IاÌÌY+#&_ت ،C'م)ر /هکÌÌار KاÌÌL IورÌÌشVدی�یÌÌم IB�/
ت1ا�مس�ق#" /د'4 Bر KاLIشورsپای Bل_��'مغ&اط#Bªم_ا4 �wلقاB 3�گا<C .V3B>شام�شد Bر '�A#پ 4B̀ کAا'ر تا BCنsپژ'Yا4

.Cم)آ'ر "YBف� ر'�YاB�2�Iی) 3ای� /ه V{نس Yزی&ه ' `ما4 Dی����[ک1 /ا ' آ4 /ا
VایÌÌن� Cر ' ��ی_)ÌÌ_لB VیBدÌÌYV#,/اÌÌ- /ه I�Yا¸ Bل_��ی_) VیBدYIاYI�#w>`BندB ت}دی� V�~ Cر ت��Yای) �#LB IاYر3ا�C

�ÌÌ3Bان#ا Cر .V3B عYP1اIمخ�,LNاKشد< Cر Iشور نقAه Amezketaت�#ه and Lersundi(200۸)>�{#الÌک VÌÌ�~ رÌÌ3�w#ون) رÌÌv/Bه `B
PÌÌ1ع شورLIاCKر IاYک�� نقAه ت�#ه Vن�ای Cر ' 3�گا<C 4Cر'�0-۱0ک� ک�CنÌÌد. >CاX�ÌÌ3B مزرعÌÌه مق#ÌÌا� Cر I��ÌÌ3ان�)م

تو3» AragüésمAا/�) et al.,(20۱۱)DÌÌ#&�1Y .VÌÌف�w -B�ÌÌر >CاX�ÌÌ3B CورÌÌم ÌÌ#wا< ریAه م&vقه Cر Iشور (&#/s#پ IB�/Herrero and
Hudnall(20۱۳)ا�ÌÌت2ق#ق DÌÌیB Cر که V3B DیB تو~ه -ا/� ن_�ه Bما �wف�&د. >��/ مAا/ه ر'ش) `B KاLRv3 شورCIر نقAه ت�#ه V�~

طÌÌور /ÌÌه ر3�w#ون) مaاCله /اید P1ع �Y IB�/ D#&�1Y .V3B �wف�ه -�Bر /�ر3) CمورKاL P1ی+ع Cر D#م#انگ طور /ه Iشور مقدBر
.Cشو کال#}�< ~دwBانه

) ک&&د >CاX�3B I`و�3ا_aر'�م `B تا ک�B>Cند (a3 D#م2قق کال#}�3B#و4، ف�آی&د شد4 3اC<ت� IB�/ DیB�/ا&/Huang et al., 20۱۴;
Goff et al., 20۱۴IورÌش (ÌÌ&#/s#پ IB�/ ر3�w#ون) مaاCله ی+ فق» تا Cم)شوI`و�3ا_aم (a-B' Bل_��ی_) VیBدY�'ر DیB Cر .(

مخ�,ÌLNÌÌاCKر IاÌYP1ع Cر IورÌش Cآ'ر�Ì/ VÌÌ�~ >CاÌ3 (ÌÌر'ش `B تÌا V3B شد< (a3 مقاله DیB Cر /اشد. کاف) P1ع �Y Cر KاL
.V3B شد< مقایسه P1ع �Y IB�/ ر3�w#و4 (�ر'�3& /ا I`و�3ا_aر'�م D#&�1Y .Cشو >CاX�3B BرCکا4 م&vقه

�� z(�?واد ) 
({ÌÌتق�ی طÌو� /ÌÌا V_ÌÌنسBت� طÌو� Cر .VÌÌ3B>شد BنجÌÌا! CزÌÌی 3�ا4B Cر BرCکا4 BرBض)ش1ا� `B (�-س1 Cر ��B2۶000یDمvالaهÌÌم

اsYم)یا/Ìد. ک |�Ìب /Ìه Ç�Ìش `B الaه vم CورÌم م&vقÌÌه JاÌXرتB .Vی�ف�Ìپ ا! Bنج NÌ,�BرتXاÌYJاIمخ Cر �wا Bلق 3�گا<C IرBC�/>CBC
+{ÌÌ3VافÌÌ/ IBرBC �ÌÌت�Xم�ت PاطÌÌ&م IاYKاL .C�#w(م -�Bر Bن�)3و� ' Bرید3Iو� >Cر 'C Cر ع1دتا مvالaه Cمور م&vقه IاYKاL

Cر م)/اشد. I��A#/ر� BCرCIBر�د ��ک1 JاXرتB /ا Pم&اطIاYKاL�/مقا Cر BلقÌÌاBC۴۴�wرند �گا<ÌÌ3C «ÌÌ3تو -�BئVشÌÌد< م�2
`BªÌÌپ .VÌÌف�w �ÌÌور� آ`مایÌÌAگا< Cر ��ی_)ÌÌ_لB VیBدÌÌYV#,/اÌÌ- I�#w>`BدÌÌنB VÌÌ�~ ن#ÌÌز KاÌÌL `B IرBC�/ونهÌÌ1ن ،ª#اطÌÌ&مغ'��Bل_

) CرBاند�Ì3B P1ع ��ار LاK/ه P1ع مaاCله `B >CاX�3B /ا Bک��ی_) VیBدYV#,/ا- I�#w>̀ BندB۱5-0،۳0-۱5،۶0-۳0'۱00-۶0
(ش_� C�wید ت}دی� (I��).3۱ان�)م

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۴7۹



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

 cJU1|�\�غ�?(ر[J;1ر ا�ه ا;ق�گ[Gد H�� ک ) }رائت�ه ا{ خ&U تUبردا H�� )>و�> :>�J? pو{یK ( )i;�د ?ط�) ?�طق( ?و

EM۴Soilطور /ه رف�ه کار /ه "�Bلگوری .Cم)شو >CاX�3B I�Yا¸ Bل_��ی_) VیBدY IاY>CBC I`و�3ا_aم V�~ BفزBرV3BIکه ن�!
تو3» Monteiroکام� Santos(200۴)رC آÌY4ا `B 4BوÌ�/ تÌا م)/اشÌد I�YاÌ¸(_ی��Ì_لB VیBدÌY IاÌYیه� CیجاB Yد[ .V3B /á2شد<

�wاÌلقB IاÌY>CBC `B >CاX�ÌÌ3B /Ìا I`اÌ3و�_aم IاÌY��پارBم BدÌÌ�/B Cر ÌÌ��Lه طÌور /Ìه .CوÌÌ1ن >CاX�3BKاLIشور Cآ'ر�/ IB�/ Vن�ای
.VÌف�w -B�Ìر (Ì3ر�/ CورÌم ت2ق#قا� Cر رBی9 IاvLIاYار#aم `B >CاX�3B /ا I`ه3ا&#�/ C�wید. /�#&ه D#م` Rv3 Bل_��'مغ&اط#Cªر
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کÌÌه آمÌÌد V3د/ D#م` Rv3 Bل_��'مغ&اط#Cªر �wلقاB IاY>CBC /ا KاL(2v3Iشور 1Y}س�گ) Dی��A#/ که CBC نAا4 Bل_��ی_)
) �_ÌÌش شÌÌد. �wف�ه نظ� حالYVاIمخ�,CNر I`و�3ا_aم V�~ پارBم��Yا 4Cک� /�#&ه IB�/ .CرBC 1YخوBن) D#م2قق 3ای� ن�ای9 /ا

ÌÌ3ای�2 `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا مÌÌAا/�) 9ÌÌای�ن م)ÌÌYCد. نÌÌAا4 DÌÌ#م` Rv3 Cر �wلقاB IاY>CBC `B >CاX�3B /ا Bر مa_و�ک&&د< مد� Dی���/ (
آمد. V3د/ ن#ز BرتXاYJا
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Z�XK�ا

IورÌÌش مقÌÌاCی� /ÌÌه رÌÌ3�w#ون) ی+مaاCله `B >CاX�3B /ا Bر مa_و�شد< I�Yا¸ Bل_��ی_) VیBدY مقاCی� ن�ای9 4Cک� IC�/کار IB�/
(ش_� C�wید ÌÌ̧ا۳I�Yت}دی� ��ی_)ÌÌ_لB VیBدÌÌY شÌÌ}#ه ��ی_)ÌÌ_لB VیBدÌÌYV#,/ا- م_ان) �B�##تغ Cم)شو م�حظه که 1Yا4طور .(

م)/اشد مقدBر Dی��ک1 IBرBC م�ت�Xت� Pم&اط Cر ' حدBک�� م#ان) Pم&اط Cر Iشور مقاCی� D#&�1Y .م)/اشد.

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۴۸۱



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

 cJU3ه&U )i;�ت ?طJرا<سK fو\ �) ?ق�دیر Uو�H )ا}i: د

pب��?
Amezketa, E., del Valle de Lersundi, J. 200۸. Soil classification and salinity mapping for determining restoration

potential of cropped riparian areas. Land Degrad. Dev. ۱۹: ۱5۳-۱۶۴.
Aragüés, R., Urdanoz, V., etin, M., Kirda, C., Daghari, H., Ltifi, W., Lahlou, M., Douaik, A. 20۱۱. Soil salinity

related to physical soil characteristics and irrigation management in four Mediterranean irrigation districts. Agr.
WaterManage. ۹۸: ۹5۹-۹۶۶.

Goff, A., Huang, J., Wong, V.N.L., Monteiro Santos, F.A., Wege, R., Triantafilis, J. 20۱۴. Electromagnetic
Conductivity Imaging of Soil Salinity in an Estuarine–Alluvial Landscape. Soil Sci. Soc. Am. J. 7۸: ۱۶۸۶-
۱۶۹۳.

Herrero, J., Hudnall, W.H. 20۱۳. Measurement of soil salinity using electromagnetic induction in a paddy with a
densic pan and shallow water table. Paddy Water Environ. ۱-۱2.

Huang, J., Davies, G.B., Bowd, D., Monteiro Santos, F.A., Triantafilis, J. 20۱۴. Spatial prediction of the
exchangeable sodium percentage at multiple depths using electromagnetic inversion modelling. Soil Use
Manage. ۳0: 2۴۱-250.

Monteiro Santos, F.A. 200۴. ۱-D laterally constrained inversion of EM۳۴ profiling data. J. Appl. Geophys. 5۶:
۱2۳-۱۳۴.

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۴۸2



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

Abstract
At present research we adopted a new method to model soil salinity using EM۳۸ data. This result obtained by

EM۴Soil software was compared with regression. We generated electromagnetic conductivity images by inverting
EM۳۸ ECa data collected at various heights. Results indicated that inversion had superior performances compared
to regression. Added to this,multiple equations needed to be established to predict ECein each depth.
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