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بر�G: )ض�iت فرG�یK ( Lو;�& �Gو- د� حوض( آب�Rز }ره }وم 

BرCکان) I�Xa~ ع,)
IرBCآ/خ#ز ' KاLV¸اXح پژ'AY_د< (AY'پژ م�/)

چ�J&ه 
ر3وب IاY>CBC P#ت2ق DیB C۱2�ÌÌYر IB�ÌÌ/ ÌÌ3ا�نه ر3وبم�و3» مقدBر ' م&ا�3ت2,#� نس}�ا آمار IBرBC ر3وب3&ج) Bیس�گا<

مد� IB�~B `B ر3وبحا�� م�و3» C�wید. ر3وبم2ا3}ه ر'�م&2&)3&جه `B /ÌÌاBEPMیس�گا< ' م2اÌÌ3}ه �گا<YاÌÌیسB م�2 Cر
Bر ف�3ایsحوضه مقدBر م�و3» مد�، CBC نAا4 ن�ای9 شد. مقایسه ر۹/7Bر3وبم&Y(&2ا3I&جه ر3وب مقدBر ' Dر0۴/2تC Dت

مقÌÌدBر CBC نÌAا4 ر'�م&ÌÌ3(ÌÌ&2&جه `B آمÌÌد< VÌÌ3C /ÌÌه ر3وب ' مد� /ا شد< Cآ'ر�/ ر3وب مقایسه .V3B >Cک� Cآ'ر�/ 3ا� Cر �ار_Y
شد< Cآ'ر�/ V3B.2ر3وب م&2&)3&جه `B آمد< V3C /ه ر3وب `B ��ک1 �/B�/رC IB مÌÌAاYد< ' مÌÌد� ICآ'ر�ÌÌ/ رÌÌ3وب Iآمار مقایسه

`B ��ک1 ��فAا4LB که Yای) BیB50DÌÌیس�گا< Cر /اشÌÌد. (ÌÌم Bیس�گا< ' مد� Cآ'ر�/ D#/ BCر (&aم تXا'� عد! YC&د< نAا4 Cو/ Cر�د
ض�ی�ت}دی� آمد.۱۳/2/�ر3) V3C /ه -و! >�- حوضه Cر مد� Cآ'ر�/ P#-تد IB�/
/ :Iک,#دIاY >yB'مد� ،sف�3ای ر3وب، Cآ'ر�EPM!و- >�- ،حوضه

?ق&?(
،IارÌÌ#/آ IارÌÌمج CBدÌÌنسB ' (ÌÌگ��wف 3دYا، مخا`4 شد4 پ� رفLVاك، Yدر ' Iحا�,خ#زsYکا ر3وبCر تول#د 'sف�3ایsنق
Cمور ' ش&ا3ای) /ا` Cی� `B V3CD#پای Pم&اط Iآ/�ا (wCآلو ' آب V#X#کsYکا ' ر'LCانهYا آب 4Cک� Cآلو�w ر'LCانهYا، ' آ/�YBهYا
ÌÌ-BدBما� IB�ÌÌ~B ' Iنامهریز�/ /ه ن#ا` شد< Cیا �Bث�B sYکا یا ' I�#wو,~IB�/ .V3B >Cو/ D#م` ع,و! کارش&ا3ا4 ' D#خصص�م تو~ه
Cر ر3وب تول#د 'sف�3ای 4Bم#ز `B (Yاwآ م&ظور DیB IB�/ آ/خ#زBCرIمي/اشد. IاY³ار�وبط�� ر3وبCر ���ک& ' حXا¸LVاك
Iر'�ÌÌضsف�3ایsYکاIB�/ IرBCآ/خ#ز B-دBما� ' /�نامهYا IB�~B IB�/ آن�ا Iد&/Vلوی'B ' /B�2ن) Pش&ا3ای)م&اط ' آ/خ#ز حوضه
�ÌÌنظ مÌÌد ({ÌÌ3م&ا رÌÌ_YBار 4BوÌÌ&ع /ÌÌه توBنÌÌد ر3وبم) تول#د 'sف�3ای نظ�مقدBر `B /B�2ن) YاIحسا�' B'لویV/&دIحوضه .V3B
Bیس�گا< م�2 Cر Yا ر'LCانه آب (wCآلو �w I�#w >`BندB ر3وب تول#د ' KاLا�X,ت مقدBر D##aت IاY�'ر `B ی_) .C�#w -�Bر 4Bمدی�
کÌÌه VÌÌ3B مقد'ر Bط1#&ا4 /ا Y&گام) ر3وب3&ج) IاY Bیس�گا< Cر ر3وب P#-C ' R#2� Cآ'ر�/ /اشد. ر3وبم) I�#w >`BندB IاY
/,_ÌÌه Cشو ن1) I�#w >`BندB !'Bمد �ور� /ه |,ظVر3وب /ا� Yزی&ه Cل#� /ه 'ل) .C�#w Bنجا! ر'LCانه |,ظVآب !'Bمد I�#w >`BندB
D##aت 3ا� ک� IB�/ ر3وب IاY Cآ'ر�/ N,�مخ Iآمار IاY�'ر '3#,ه /ه ' D##aت ر'LCانه (wCآلو �w 3ا� طو� Cر D#aم ��Bفو Cر
�ÌÌت�ÌÌ3م&ا Bر B̀نه ر' ~�یا4 آمار /ا Yا 3�هC ر'�حد'3» /ه ر3وب م&2&)3&جه P#X,ت ،N,�مخ Iآمار IاY�'ر م#ا4 `B .Cشو م)

CBCند. Z#خAت ر3وب م&2&)3&جه Cیگ� IاY�'ر 3ای� `B
)4B1_ارY ' آ/خ#ÌÌز۱۳7۳~�ل#ا4 IاYهÌÌحوض رÌÌ3وب تول#ÌÌد 'sایÌÌ3ف� 4BزÌÌ#م م&ا�3ر3وب3&ج) IاY Bیس�گا< `B >CاX�3B /ا (

Bر 'یژ< (Yر3و/د D#م#انگ ' >CBC -�Bر ت2,#� ' تجزیه Cمور Bر N,�ف�3ایsر۳۴۸Bمخ مقدBر ' م�/� ��ک#,وم Cر Dر25تC �ار_Y Cر Dت
Dی��ÌÌA#/ IBرBC�ÌÌ#ت�ت /ه >�Y` ' Y#�م&د مار'4، ،C'در#X3 ک�Lه، آ/خ#ز IاYحوضه مvالaه، DیB /�3Bا�ن�ای9 ک�Cند. م2ا3}ه 3ا�

آبCر3ا� ت2ق#قا�م&ا/� 3ا`ما4 D#م2قق /اش&د. م) (YC ر3وب 'sف�3ای م۱۳75PÌ,aمقدBر ر3وب �گا<w۶7زBر�تول#دÌیسB
' Iم�کز رÌÌ3وب۴۱ر3وب3&ج)حوضه تول#ÌÌد 4BزÌÌ#م Dی��ÌÌA#/ ' Dی��ک1 wزBرش�ا، DیB Cر ک�Cند. �A�م& Bر Bر'م#ه Cریا�ه Bیس�گا<

ت�ت#� /ه Bر'م#ه Cریا�ه /�IBحوضه P,a2۱م' (Iا� 4Bو~ م�کÌز۱۶۹۳I(حوضه حوضÌÌه IB�/ ' (Iا� wاBCر (حوضÌÌه۶/۱(حوضه
' (3۳۹00#وند) کÌÌAور آب ~Ìام� (ÌÌ3ر�/ ³�ÌÌط Cر '�ÌÌ#ن B̀ر� ' .VÌ3B شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ 3ا� Cر ک#,وم��م�/� Cر Dت ک1ایس�ا4) (حوضه
ر3وب۱۳7۸ تول#د تول#ÌÌد۳۶0) 4BزÌÌ#م Dی��ÌÌA#/ ' Dی��ÌÌ1ک ÌÌYCد (ÌÌم نÌÌAا4 9ÌÌای�ن .CBC -B�ÌÌر /�ر3) Cمور Bر ر3وب3&ج) Bیس�گا<

/ا 4B�,YC م#1ه حوضه /ه ت�ت#�م�/و� /ه مvالaه Cمور آ/خ#ز IاY /ÌÌا5۸/۱ر3وبحوضه IزÌÌم�ک کÌÌوی� Cر /ÌÌار حوضه Cر۳025' DÌÌت
) 4B1_ارY ' Iع�/خدر �#LB IاY 3ا� Cر .V3B >Cو/ م�/� ��B`۱۳۸۸ک#,وم >CاX�3B /ا (20۹،�ÌÌ3م&ا آمار /ا ر3وب3&ج) Bیس�گا<

C'دÌÌح Cر کAور (Yر3و/د م�و3» P#ت2قDیB Cر Bند. >Cن1و YاIکAور ر3وبحوضه مقدBر Cآ'ر�/ /ه !Bد-B2' DÌÌ##aت �ÌÌار_Y Cر DÌÌت
-�Bر�wف�&ÌÌد. «ÌÌ3و�م حÌÌد `B ��ÌÌA#/ فÌÌار� 9ÌÌ#,L ' ÌÌYاÌÌLIزر حوضه م�و3»' `B ��ک1 -و! >�- ' Iم�کز Bر'م#ه، Cریا�ه IاY حوضه

CBCند. �صا�LB CوL /ه Bر (Yر3و/د Dی��A#/ >�Ỳ ' مار'4 ' /,و�س�ا4~&و/) م#&اب، ~ا`موریا4، Yامو4 IاY حوضه
تج�/C(ÌÌر IاY�'ر `B >CاX�3B کAور، ف�3ایCsر `B P#-C Bط�عا� Cن}و ' ر3وب I�#w >`BندB IاY Bیس�گا< 4Cو/ ک" /ه تو~ه /ا
فا-د آ/خ#ز IاY حوضه ر3وبCر 'sف�3ای 4Bم#ز Cآ'ر�/ V�~ICیا` تج�/) IاY مد� .V3B ناپ�ی� �&اب~B ر3وب 'sف�3ای Cآ'ر�/
Cر C�/ارÌÌکVÌÌ�~VÌÌ3B !`� ' C�wید<BنÌÌد JBدÌÌ/B (ÌÌا�L(فB�wوÌÌتوپ ' (ÌÌ3ش&اÑ&3 ،(1#,-B ش�Bی» Cر !Bکد �Y که C�wید< BرBئه آمار

C�wند. '3B&ج) Cیگ� Pم&اط
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ÌÌ/BدEPMJBمد� P/اÌÌ3 I'�ÌÌسwیو کÌÌAور مÌÌد�Cر `BرC ر3وب 'sف�3ای I�#w>̀ BندB ' P#3ا�ت2قB �/ که V3B تج�/) ی+مد�
)V3B مد�Gavrilovic،۱۹۸۸شد< `B ن#ز 4Bی�B کAور Cر .(EPMIاÌÌY �یÌÌه CوÌÌ~' ' ن#ا` Cمور Bط�عا� 4Cو/���3C Cر ،(wCل#�3اC /ه

)(�ÌÌ1aن .VÌÌ3B شد< >CاX�3B آ/خ#ز IاY ر3و/دY)حوضه 'sف�3ای پ�انس#� Cآ'ر�/ IB�/ آ4 `B کAور Cر I�3B�3 Cر۱۳7۳ر-وم) (
پ�'ر( Kپا ،C'�Yشا آ/خ#ز نژCB(۱۳75حوضه (Xنج ل�#ا4، 3د آ/خ#ز حوضه `B (Aخ/ Cر (۱۳75>CB̀ /ÌÌا-� ل�#ا4، 3د آ/خ#ز Cرحوضه (

(۱۳72ک�ی1)( /#ا� ن̀جا4، 3�ا4B Cر Cر< 4'`B آ/خ#ز حوضه Cر (۱۳7۸'KاÌÌLV¸اÌÌXح پژ'ÌÌAY_د< ' طالقÌÌا4، آ/خ#ÌÌز حوضه Cر (
)IرBC۱۳۸۶آ/خ#زsایÌ3ف� مقÌدBر >�ÌA�م& 9Ìای�ن Ì3Bا� �ÌÌ/ .CBC -B�Ìر Bر`یÌÌا/) CورÌر'�م DیB /ا Bر کAور ک� (Yر3و/د 'sف�3ای (

مد� DیB /ا کAور ر3وبحد'۶.۹Cم�و3» مقدBر ' 3ا� Cر �ار_Y Cر Dاله۱تÌÌمق DÌÌیB Cر .VÌÌ3B آمÌÌد< VÌÌ3C /ه 3ا� Cر �ار_Y Cر Dت
IB�~Bمد� `B ف�3ایs'ر3وبحا�� Cشو رÌÌ3وبa3EPM)م) آمÌÌار /ÌÌا آ4 9ÌÌای�ن ' BرBئÌÌه، 4B�ÌÌیB Ç�ÌÌش ش1ا� Cر -و! >�- حوضه Cر

.CC�w BرBئه مد� ���/ کارBی) IB�/ ض�Bی���Bح) ' �wف�ه -�Bر Bر`یا/) Cمور م&vقه ر3وب3&ج) IاY Bیس�گا<

 �� z(�?واد ) 
شام� مvالaه Cمور مخ�صÌÌا�~غ�Bف#ÌÌای)۱2م&vقه DÌÌ#/ آ/خ#ز حوضه DیB م)/اشد. -و! >�- آ/خ#ز حوضه `B Y#در'لوyی_) 'Bحد

۱2° °۱۱تا5۸، ،۶۱' ش�-) °۱۹طو� °۴۳تا۳۴، ~&وب۳7، `B ،Kت�B حوضه /ه |�ب ش1ا� `B ' V3B شد< �-B' ش1ال) µع�
Cر �ÌÌ-B' IاY>گا�ÌÌیسB DÌÌ#/ `B .Cشو م) C'م2دIم�کز کوی� حوضه /ه |�ب `B ' Bفغانس�ا4 کAور /ه Çش� `B پ��wا4، – ]BوL حوضه /ه

م�وÌÌ3»۱2حوضه حÌÌد رÌÌ3وب ÌÌ3&جه ر'�م&2&) `B' Bن�خاب ت2,#� ' تجزیه IB�/ م&ا�3 >CBC CBدaت ' Iآمار C'ر< IBرBC Bیس�گا<
IB�ÌÌ/ ' CوÌÌش (ÌÌم "#ÌÌتقس �هÌÌ3C ICBدÌÌaت /ه D#aم ن1و ی¬ /ا ~�یا4 ر'�C/ي DیB Cر شد. >CاX�3B ر3وب مقدBر D##aتIB�/ Yا 3�هC
/ه Yا >CBCVX~IB�/ ر3وب 3&جه ª�3م&2&) ' ميآید V3د/ ن#ز 3�هC ر3وب1Yا4 (/C م�و3» 3�ه،C �Y م�و3»~�یا4 (/C

) 4B1_ارY ' IدرLع�ب .Cميشو ت�#3" (1�لگاری /�ÌÌآ'رC)�۱۳۸2ور� IB�ÌÌ/�'ر Dی��{ÌÌ3م&ا 4Bع&و /ه Bر 3�هYاC «3' ر'�حد
م&2&)3&جه ¶Bخ��3B `Bªپ ک�Cند م�aف) (Yار3و/دÌ/ شÌد. >CBC �#_ÌÌAت آن�Ìا `مÌÌان) I�Ì3 ' ت�#ه Bیس�گا�Yا B̀نه ر' (/C ر3وب،

آمد. V3د/ Iآمار C'ر< IاY`'ر `B ی¬ �Y IB�/ P,aم /ار B̀نه، ر' C/يYاIم�و3» `مان) I�3 Cر ر3وب م&2&)3&جه ��Cاaم Bع1ا�
CBدÌÌaت /ه Iآمار C'ر< I3ال�ا P,aر3وبم تول#د Jمج1و شد. م2ا3}ه 3ا� 1Yا4 P,aم /ار 3ا�، IاY`'ر ت1ا! P,aم /ار 4Cک� �1~ /ا
حوضÌÌه �ÌÌY 'یÌÌژ< رÌÌ3وب مسÌÌاحVحوضÌÌه، �ÌÌ/ 3ا�نه ر3وب تقس#" `B C�wید. Cآ'ر�/ ر3وبم3P,aا�نه تول#د م�و3» ' تقس#" 3ال�ا

ش_� `ش+Cر ر'LCانه �3آ3#اب Bیس�گا< 3&جه م&2&) `B IB ن1ونه C�wید. ک۱Nم2ا3}ه /ار Bح�ساب IB�/ .V3B شد< >CBC نAا4
`B Nک /ار ر3وب تول#د پ�انس#� ش&ا3)، D#م` IاYن̀د 3ا /ه تو~ه م#ÌÌانگ#25Dتا20/ا ª�ÌÌ3 ' شÌÌد �wف�ÌÌه �ÌÌنظ Cر PÌÌ,aم /ار Cر�د

4C�ÌÌک êاÌÌ2ل /ÌÌا NÌÌ,�مخ Iا�Yگا�Bیس ر3و/) ک� /ار ت�ت#� DیB /ه C�wید. پوشsم2ا3}ه V2تVمساح /ه تو~ه /ا ض�Bی� DیB ن̀) '
C�wید D#aت Nک /ار "�3.

cJU1 &�) -��Gر آG ه�ایس]گ �)2�G :�]�?  -64019( ?[و�G دG]( �� د

ر'� `Bsف�3ای مقدBر Cآ'ر�/ IB�/EPM۴/ه) آ/خ#ز ف�3ایsمAاYد<IBحوضه ض�ی� شام� Bط�عات) B`�یه >CاX�3B ض�ی� ،(
)D#م`Xa) ش#�م�و3»حوضه ،(I)sف�3ای /ه Ñ&3 'KاLVمقا'م ض�ی� ،(Yا�ÌÌ3B �ÌÌ/ آ4 !'C ' �'B �ÌÌمBعو کÌÌه /اشÌÌد م) ن#ا` (

)JاÌÌXرتB ر-ÌÌوم) مÌÌد� `B حوضÌÌه «ÌÌ3و�شÌÌ#�م /IB�ÌÌم2اÌÌ3}ه ' CوÌم)ش(YC Bم�#ا` مد� CرBاند�3B �'Bد~ ' �B�2ی) C̀ید )DEM/ا
' تÌÌو~ه CورÌÌمsایÌÌ3ف� /ه 'BحدYاÑ&3Iش&ا3) V#3حسا ،Ñ&3 ' تD##aض�ی�مقا'مLVاك IB�/ ' IرBCBر IاY >CBC `B حا��

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۴5۶



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

Cر نAد< V3خIاYه�Aن� ' 'BحدYا3I&گ) ن̀دYا، 3ا ک,#ه م&ظور، DیB IB�/ .Vف�w -�Bر فوBÇلÌÌaاC<۱0/�ر3) مخ�,Nشام� >'�w
مقا'!(Iمقا'!( /س#ار ،(II)!'مقا تا م�و3» ،(IV)«3و�م ،(V)N#aÌÌض تا م�و3» ،(VI)N#aÌÌض ،(VII)N#aÌÌض /سÌÌ#ار ،(VIII>CاÌÌaلBÇفو ،(

)N#aضIX)ص�X&م ' V3س ،N#aض �Í کام ' (XIاÌY �یÌه /Ìه Bط�عÌا�مÌد� شد.ک,#ه >CBC آ4 Bم�#ا` مد� ~د'� P{ط' Iط}قه/&د (
BفزBر ن�! '/ا ت}دی� (ARCMAPر-وم) ر3وب ت2وی� V{نس Bع1ا� ª�3/ا 'sف�3ای 'مقدBر B�~B ط}RUPمد� Yا حوضه `ی� ر3وب (
شد. م2ا3}ه مد� «/B'ر

<]�ی6 ) ب[ث 
رÌÌ3وب IاÌÌY �گا<ÌÌیسB �ÌÌ2م Cر ÌÌ3&جه (ÌÌ&2&ر'�م `B آمÌÌد< VÌÌ3C /ه ر3وب ن#ز ' مد� IB�~B `B ر3وبحا�� 'sف�3ای مقدBر

~د'� Cر /#3۱DÌÌ&ج) NÌÌ,�مخ Iا�Yگا�ÌÌیسB ر'�Cر 'C]��LB .VÌÌ3B شد< >CBC مÌÌ)۶5/7۱تÌÌا۳7/۱۳نAا4 م�ÌÌXا'� Cر�ÌÌد
(ÌÌ&2&ر'�م `B ��ÌÌ1ک مÌÌد� PÌÌط�ی `B شÌÌد< Cآ'ر�/ مقدBر آ/خ#ز IاY حوضه ک,#ه Cر که V3B آ4 /اشد م) V#1YB حائز که آن�ه /اشد.

ش_� /اشد. م) م�/وطه IاY Bیس�گا< ر3وب ر'�32&جه `B آمد< V3د/ ر3وب مقدBر ÌÌ3&ج)EPM/#انگ� رÌÌ3وب IاÌÌY �گا<ÌÌیسB '
D#/ شBsیس�گا< Cر ر'�م&2&)3&جه ' مد� /ا شد< Cآ'ر�/ ر3وب D#/ ]��LB Cر�د /اشد. /اشÌد۹/۴۸'۳7/۱۳م) م) Cر�د

' >CوÌÌ/ �ق�ÌÌمس IاÌÌY BCرIBحوضه BیDشBsیس�گا< /اشد. م) م�/وطه IاY Bیس�گا< Cر مد� نس}) 4Cو/ م&ا�3 /#انگ� Iحد تا که
D#/ Yا /اشد(~د'�۸00تا۱00مساحVآ4 م) م�/� ���گا<۱ک#,ومÌÌیسB Cر IB مÌÌAاYد< ' مÌÌد� ICآ'ر�ÌÌ/ رÌÌ3وب IارÌÌآم مقایسه .(

D#انگÌÌ#م /اشÌÌد. م) ر3و/س&ج) Bیس�گا< آمار ' مد� Cآ'ر�/ D#/ BCر (&aا'�مXت عد! YC&د< نAا4 BیDشsحوضه I��Y#در'م IاY
�Cاaم BیDشsحوضه Cر تو3»مد� شد< Cآ'ر�/ ر3وب /ه IB /ÌÌا۱.۸نس}Vر3وبمAاYد< کÌÌه VÌÌ3B (ÌÌ&aم 4BدÌÌ/ DÌÌیB ' /اشد م)
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Gavrilovic, Z. ۱۹۸۸. The use of an empirical method (erosion potential method) for calculating sediment
production and transportation in unstudied or torrential streams. Proceeding of international conference on River
Regime. May ۱۹۸۸. Published by JohnWiley and sons. Paper.۱2. p.۴۱۱-۴22.

Abstract
In this research, suspended sediment data at ۱2 sediment stations were analyzed then mean annual suspended

sediment in each station was determined by using sediment discharge rating curve. Then mean annual sediment
yield for each watershed of sediment station was calculated by EPM model. Finally, the accuracy of EPM method
was compared with sediment load by using sediment discharge rating curve. Results showed that EPM model the
average amount of erosion in the basin to 7.۹ tons per hectare per year and the amount of sediment 2.0۴ tons per
hectare per year is estimated. Statistical comparison between model and sediment discharge rating curve that differ
less than 50% indicates no significant difference between model and station. In this study, 2.۱۳ conversion rate for
the basin model refine Gharehghom result.
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