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چ�J&ه 
Cر B�ÌÌل VÌÌ3B �ÌÌ#گ�-' ' �/ Yزی&ه CشوBر، آ4 Ỳگ#�Iمس�ق#" BندB که V3BKاL(_#در'ل#Y م�" Iا�#wیژ' `B ی_) (�رطو/ م&2&)
(ÌÌ&2&م Cآ'ر�ÌÌ/ Cر �ÌÌ/Bتو DÌÌیB `B +ÌÌی�Y(ارآیÌÌکª�ÌÌ3 شÌÌد. >CاX�3B KاL(�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ V�~(قال�Bن �/Bتو `B sY'پژ DیB
' DÌÌ_ری' �ÌÌ/Bتو `B مÌÌvالaه CورÌÌم IاÌÌاک�L Cر (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ V�~ .Vف�w -�Bر Bر`یا/) Cمور آل) >Cما `B (&|Iاک�اL (�رطو/

) 4BارÌÌ_1Y۱۹۸۹،(ROSETTA،4BارÌÌ_1Y ' ÿخاÌÌ3B)200۱) 4BارÌÌ_1Y ' -�/ÌÌان) �ÌÌ/Bتو ،(20۱0) 4BارÌÌ_1Y ' ÌÌLدB'رCی,و ' (20۱۱(
مvالaه DیB IB�/ شد. >CاX�3B۳۸ا�ÌÌ3B �ÌÌ/ Lاک�ا ' Bن�خاب Yس�&د (&| آل) >Cما نظ� `B که Cش��ک� م�|زBر Iاک�اL `B KاL ن1ونه

`B ��ک1 آل) >Cما /ا Iاک�اL >'�w 'C /ه آل) >C5ما`B ��A#/ آل) >Cما /ا Iاک�اL ' ÌÌ3Bا�%5 �ÌÌ/ �ÌÌ/Bتو `B+ی�Y /ه شدند. تقس#" %
/ÌÌا IاÌÌاک�L Cر .VÌÌ3B �wف�ÌÌه P,aت ن�ای) ی+رت}ه vLا D#م#انگ P,vم -در ' پ#�3و4 1Y}س�گ) ض�ی� vLا، م�/aا� D#م#انگ ریAه

`B ��آل)ک1 >C5ما) 4B1_ارY ' LدB'رCی,و !'C Jی+نو��پارBم �/Bتو ،%20۱۱`B ��ÌÌA#/ (ÌÌآل >CاÌÌم /ÌÌا IاÌÌاک�L Cر ' کÌÌارآی) Dی��ÌÌ�/ (
5) 4B1_ارY ' LدB'رCی,و �'B Jنو پارBم��ی+ �/Bتو /ÌÌه%20۱۱، ،CوÌ~' DÌÌیB /Ìا �&د.ÌÌشBC (�Ì/رطو م&2&) Cآ'ر�/ Cر Bر کارآی) Dی���/ (

.CوA#1ن Cا�&A#آل)پ >Cما `B (&|Iاک�اL (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ IB�/ شد< Bر`یا/) �/Bتو `B >CاX�3B ک,) طور

(�رطو/ م&2&) آل)، >Cما `B (&| Iاک�اL Bن�قال)، �/Bتو :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?( 
DیB�/اÌÌ&/ .VÌÌ3B PÌÌ#-Cا�ÌÌAآ`مای BنجÌÌا! ن#ا`م&ÌÌد DÌÌ#&�1Y ' V3B پ�Yزی&ه ' �گ#�-' CشوBر، (�رطو/ م&2&) BندY`Bگ#�Iمس�ق#"

،ªپاری ' (آریا Cو/ نخوYBد ��فه /ه KاLIyدر'لو#Y مسائ� Cر ر'ش�ا DیB `B >CاX�3B۱۹۸۱Iا�ÌÌر'ش `B >CاX�ÌÌ3B VÌÌ�~DÌÌ#1Y /ه .(
Cآ'ر�ÌÌ/ ،KاÌÌL(_#در'لÌÌ#Y Iا�#wیژ' D##aت مس�ق#" �#| Iر'ش�ا `B ی_) م#�3اند. D_1م �-Bحد /ه Bر !̀ �V-' ' Yزی&ه مس�ق#" �#|
`B (ÌÌL�/KاÌÌLVافÌÌیC'` IاÌÌ�YCBC �/ ت_#ه /ا م#�وBن&د �/Bتو DیB .V3B Bن�قال) �/Bتو پای�اLIاKتو3» Iا�#wیژ' `B >CاX�3B /ا آن�ا
Bن�قÌÌال) �ÌÌ/Bتو �ÌÌ-B' Cر ک&&ÌÌد. Cآ'ر�ÌÌ/ مس�ق#" طور /ه Bر 'یژw#�اYI#در'ل#_) 'KاL Cر آب IرBنگ�د 4Bم#ز �#{- `B KاLIا�#wیژ'

،4B1_ارY ' (رB~_ای) م#_&&د LاKم�ت}» پایه Lصو�#ا� /ه Bر KاLVی�یافC Iا�#w200۴'یژ'VافÌÌیC'` IاÌÌ�YCBC DÌÌ#/ ش_ا[ ' (
م#ÌÌAوند. >CاX�3B مص&وع) ش}_��اIعص}) ' (vL�#| ' (vL ر3�w#و4 ر'ش�ای)�و4 م&ظور Dدی/ م#_&&د. پ� Bر KاLVی�یافC
BنÌدY`Bگ#�ی�ا CBدaت که `مان) 'یژ< /ه 'یژw#�ا DیB `مان) ' م_ان) تغ##��Bشدید ن#ز ' KاL(_#در'ل#YIا�#wیژ' (wپ#�#د /ه تو~ه /ا
'یژÌÌ�#wا DÌÌیB Cآ'ر�ÌÌ/ VÌÌ�~و�ÌÌ{- �ÌÌ/ا- VÌÌ-C ' ��ÌÌ1ک Yزی&ÌÌه ' V-']�� /ا ع1,)، رYB_ار 4Bع&و /ه Bن�قال) �/Bتو `B 4Bو�V3Bم# ک"
م#_&ÌÌد. ت}Ìدی� VÌ3BVخÌ3 آن�ÌÌا I�#گY`BدÌÌنB کÌÌه KاÌLVافÌی�یC IاÌ�YCBC /Ìه Bر KاLVیافC'` Iا�YCBC �/Bتو DیB .Cک� >CاX�3B
VÌرشC Iاک�اL آبCر IرBنگ�د آل) D/ک�sیBفزB /ا .CوA#م�/و�م آن�ا م�قا/� Bث� ' KاLVاف/ ' آل) D/ک� LاK/ه آبCر IرBنگ�د
Cر آب IرBدÌÌنگ� ،(ÌÌآل >Cما BفزBیCsر�د /ا KاL آل) D/ک� Iا�/ IاYر�دC Cر .Cو/ LوYBد ��A#/ Vاف/ ریز Iاک�اL /ه V{نس Vاف/
Cر آب IرBدÌÌنگ� (ÌÌ&2&م I'ر �ÌÌ/ آل) D/ک� �B�##تغ Bث� �/ wزBرشا�م}&) م#_&د. Bپ#دsیBفزB (D#3&گ ' +{3) /اف��ا ت1ا! LاCKر
VÌÌن#س مa,و! م#دBن&د. مؤث� �#| Bر آ4 Cیگ� (L�/ ' مؤث� نقvه 'C `B �Yی+ �/ Bر آل) >Cما (L�/ که Iطور /ه .V3Bæ#نق ' LاKضد

) 4B1_ارY ' (رB'لز V3B شد< ناش) کجا `B ت&ا-��ا DیB )200۳که
'�ÌÌ/'ر wونÌÌاwو4 Iا��م2د'Cی /ا KاL(قال�Bن �/Bتو Y&و` ،I`مدلساIر'ش�ا JBنوB توa3ه ر|" ع,) که م#دYد نAا4 م&ا/� /�ر3)
(ÌÌ3ش&ا کان) ' �1ان)L3اIا�#wیژ' D�نگ�ف نظ� Cر ،I�#گỲ BندB Iر'ش�ا V-C 4Bم#ز ' Jنو /ه 'B/س�گ) شام� م2د'Cی��ا Yس�&د؛
Bط�عÌÌا� CوÌÌ{ن ،PاطÌÌ&م �ÌÌیگC Cر /ÌÌا� 4BدÌÌ&� نÌÌه ²آی) کÌÌار ،�/Bتو `مان) IرBپاید �/ شخ" 'sف�3ای �1Yو4 عوBم,) آثار Cو~' ،KاL
Cیگ� �Cی� Iس#ار/ ' D#م` Rv3 ،(Yا#wsپوش V#aض' شد<، Bنجا! KاLIرBC�/ ن1ونه آ4 Cر که (vیBش� Cر/ار< ت_#1,) ' ~ان})

Yس�&د.
،4B1_ارY ' ÿ3خاB) ت̀ا ر' Bن�قال) �/B200۱تو،(SOILPAR،(,اتÌÌن'C 'ª#وتÌÌکB)200۳) 4BارÌÌ_1Y ' DÌÌ_ری' ،(۱۹۸۹DÌÌ#&�1Y ' (

) 4B1_ارY ' -�/ان) �/B20۱0تو) 4B1_ارY ' LدB'رCی,و ' (20۱۱) D�LوÌ&نگ' پارBم��ÌYاIمÌد� کÌه توY(a/Bس�&د (۱۹۸0Cآ'ر�Ì/ Bر (
Cر ک�YCانÌÌد. IزÌÌپ#�ی ن#ÌÌز (�رطو/ نق,»م&2&) (L�/ Cر V/رطو مقدBر Cآ'ر�/ V�~Iا�vنق �/Bتو 4Bگ�AY'پژ DیB `B (L�/ م#_&&د.
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) D�Lنگ&و' مد� IاY��پارBم �/Bتو DیB `B >CاX�3B /ا sY'پز DیB۱۹۸0(�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م نقÌÌا� (ÌÌL�/ رطÌÌو/CVر مقدBر D#&�1Y ' (
.Vف�w -�Bر Bر`یا/) Cمور آل) >Cما `B (&| Iاک�اL IB�/ BیLDصو�#ا� Cآ'ر�/ Cر �/Bتو DیB `B+ی�Y C�_,1ع ' شد Cآ'ر�/

�� z(�?واد ) 
مvالaه DیB IB�/ شد. Bنجا! Cش��ک�VشCIاYرBم�|ز آل) >Cما `B (&| Iاک�اL پژ'CsYر DیB۳۸رBزÌÌ|م� IاÌÌاک�L `B KاL ن1ونه

`B ��آل)ک1 >Cما /ا Iاک�اL >'�w 'C /ه آل) >C3ا�ماB �/ Lاک�ا ' Bن�خاب C5ش��ک�`B ��ÌA#/ (Ìآل >CاÌم /ا Iاک�اL ' %5"#Ìتقس %
،IاYذر (ÌÌآل >CاÌم ر'�ÌÌ3#,&در، /ÌÌه I�YاÌ¸و�ÌÌمخص 4`' ،I��ر'�Ì#Yدر'م /Ìه KاÌLVاف/ ف#زی_)، Iا�#wیژ' Cمور Cر شدند.
`B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا KاÌÌL�Bذر �ÌÌv- (ÌÌ3د&Y مa#ار ]B�2نB ' Y&د3) D#م#انگ ت�، ر'�Bل+ /ه LاکدBن��ا �v- Y&د3) ' ن̀) ' D#م#انگ
I�#گY`BدÌÌنB 9ÌÌیBر Iا�ÌÌر'ش /ÌÌه (ÌÌآل >CاÌÌم ' �CاÌÌaم "#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� ش#1#ای) Lصو�#ا� `B شدند. م2ا3}ه /ور13ا ' I`B�#ش «/B'ر

مات�ی+ Iانس#,�ا�پ Cر ت_�Bر 3ه Cر KاL ن1ونه �Y V/رطو 4Bم#ز '۱000-،500-،۳00-،۱00-،۳0-،۱0-،5-،0،۱شدند. -
شد.۱500 I�#گY`BندB ک#,وپا3_ا� -

Cر الaه vم CورÌم Iا Lاک� شÌ#1#ای) ' (Ì_ف#زی Lصو�Ì#ا� `B IB Ì��Lه ' الaه vم CورÌم Iا Y KاL Cر �Bذر >`BندB تو`ی� BCم&ه
`B ��آل)ک1 >Cما /ا Iاک�اL5`B ��A#/ آل) >Cما /ا Iاک�اL Cر ' %5�'Bد~ ت�ت#�Cر /ه %۱،2'۳.V3B شد< >Cآ'ر

 f(&ک1ج�خ Cا� دا?�( Kغ��راK Cو{یp ا<&ا{ه �
`B ��ک1 آل) >C5ما%`B ��A#/ آل) >C5ما%

KاL�Bذر >̀ BندB (%)V,#3(%)ر�(%)تو`ی� Dر�(%)ش(%)V,#3(%) Dش
�-B۱0۱۸۳۶0۱۴۱۸حد
۳0۶0۶۴۳۹۶۸7۱حدBک��
D#5/۱۸75/۳۶75/۴۴۴/۱7۹۳/۳۶2/۴7م#انگ

f(&ده آ;: ��]ر ا{ 2ج�? �ب H��%5-دا?�( Kغ��راC )ی~1: خ����H ?و�د ?ط�;i( د� خ��
bPOMOMCaCO۳MWDGMDdgg

�-B۹7/00۸/0۱7/۱۳/۳۱2/0۶۸/00.۹۹۱حد
۱۹/۱۳۶/0۸/۴7/۶7۹/0۸7/0۱۶۳/۳حدBک��
D#02/۱227/0۳55/۴۳5/07۸/0۱۴5/2م#انگ

f(&ده آ;: ب�ش]ر ا{ 3ج�? �ب H��%5- دا?�( Kغ��راC )ی~1: خ����H ?و�د ?ط�;i( د� خ��
bPOMOMCaCO۳MWDGMDdgg

�-B۶/00۳/02/5۴/00۶/0۴۴/00.۹۹۱7/۱حد
۸5/00۴/۱۶/۱۹۳/۶۱۳/۱۱۱۶حدBک��
D#75/027/05/۱0۹/2۴5/07۳/0۱۴7/2م#انگ

�اGت. U&ه آ)�ده {یر د� پ~)�L ای� د� U&ه اX[G�ده ا<]ق�;: KوابG p�خ]�
pوابK �Jی��ان ) )�J�� )1989(

)۱(۸/۸۴R2=
R2=

×CI00۱/0+× b2۸۳/0-۸۱/0 s=

)2(R2 =7۳×C0۱۴/0+×CI005/0+0۱5/r=
)۳(R2=۶0×CI02۳/- b×۶۱7/2-C×۳5۱/0-S×025/+۴۸۶/2=log
)۴(=5۶R2S2×000۱5/0+CI×0۳۱/0-S×00۹/0-05۳/0log n=

�/Bقال)تو�)1Y)20۱0_ارC'4Bش�_)-�/ان)Bن
�'B Jنو IB نقvه

)5(۸0R2=b×۴/۱2+S×۳۸/0-۳/۳۴=۱0

)۶(۶5R2=b×۱/۱7+ S×2۸۳/0-۱/۱۴=۳0

)7(۱/۶7R2=b×۳/۱۴+S ×۳۱/0-2/۱2=۱00

)۸(7۴R2=×Cl/Si۳/۴+ b×۴۱/۸+S×22-۱2=۳00

)۹(۳/۶5R2=Cl×۳2/0 +۴/۹ =500

)۱0(2/7۴R2=Cl ×۳۳/0+2/۶=۱500

C'!نوIBJنقvه
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)۱۱(7۹R2=dg
0.۶ ×۴5/5۱-2۱/50=۱0

)۱2(۳/۶۸R2=b×2/۱۳+dg
0.۶×7/۶7-2/25=۳0

)۱۳(۴/7۴R2=b×2۱/۱۱ +dg
0.۶ ×۶/۴۹ -۳/۱7 =۱00

)۱۴(7/77R2=b ×0۱/۸ +dg
0.۶ ×۸5/ ۳۹-0۸/۱۶ =۳00

)۱5(5/7۱R2=g
0.5 × ۱۹/ ۳+dg

0.۶ ×07/۴2-۶/۱۴=500

)۱۶(7۸R2=g
0.5×۳۱/۳+dg

0.۶×5۹/۳۸-۳۸/۱0=۱500

B'�نوJپارBم��ی¬
)۱7(2۹R2=Cl×00۳2/0+۳۴/0= r

)۱۸(R2=۹0/2b×25۸/0-S×000۶۱/0-۸5/0s=
)۱۹(۹/۶5R2=b×۴۹۹+S×۱/۴-۴7۶= /۱
)20(۸/۱۱R2=S×002۸/0-5۶/۱n=

C'!نوJپارBم��ی¬
)2۱(5/27R2=b×52۱/0-22/0= r

)22(7/۸۹R2=dg
0.۶×۱۳۱/0-× b25۸/0-۸۹۱/0 s=

)2۳(۸/۶۴R2=g×7۹/۸- b×52۸+dg
0.۶×۶۳2-۴0۴ = /۱

)2۴(۶/20R2=g×۴7۱/0+ g
0.5×۱۸۳/۳-7۹۱/۶n=

�/Bقال)تو�)1Y)20۱۱_ار4B'لوLدB'رBICن
B'�نوJپارBم��ی¬

)25(57R2

=
CaCO۳×00۳0۶/0- b×۱0۸/0+Cl/S ×00۶2/0+۳۸/0s=

)2۶(7۱R2=CaCO۳×0007۳۶/0-PWP×۹۸/۱+FC×۸7۳/0- g×0027۴/0-۱0۳/0= r

)27(2۴R2=CaCO۳×000۶۱2/0- g×00077۱/0+0۱۴2/0=
)2۸(۳0R2=CaCO۳×002۹2/0+PWP×57/۴+FC×7۴/۳- g×02۱7/0-22/2n=

C'!نوJپارBم��ی¬
)2۹(۴2R2=b ×۱77/0+Cl/S×00۱۱0/0+2۳0/0s=
)۳0(70R2=PWP×۹۶/۱+FC×۸۳7/0- g×00۳2۸/0-۱۱۴/0r=
)۳۱(۶0R2=

g×00۱2۹/0+002۳/0=
)۳2(2۹R2=PWP×۴۸/۴+FC×7۴/۳- g×02۳۸/0-27/2n=

�'B Jنو IB نقvه
)۳۳(۶۹R2=CaCO۳×00۱72/0- b×۱0۶/0+Cl/S×00۹۴۶/0+222/0=۱0

)۳۴(72R2=CaCO۳×0000۴۴/0-dg
0.۱×۹۳۶/0- b×۱77/0+72/0=۳۳

)۳5(7۶R2=CaCO۳×000025/0-dg
0.۱ ×7۹۶/0- b ×۱۴2/0+۶۱2/0=۱00

)۳۶(77R2=CaCO۳×000۱۸۳/0-dg
0.۱×72۳/0- g×002۴7/0+ b×۱0۹/0+52۹/0=۳00

)۳7(7۳R2=CaCO۳×000075/0-dg
0.۱×۶۴۸/0- g×002۳/0+ b×۱۱2/0+۴۶/0=500

)۳۸(۶5R2=CaCO۳×0002۴2/0-×dg
0.۱۶5/0- g×00۱۱۳/0+ b×۱۳۱/0+۴22/0=۱500

!'C Jنو IB نقvه
)۳۹(7۱R2=b×۶۶۸/0+Cl/S×۱2۳/0+۳0۶/0=۱0

)۴0(7۳R2

=
dg

0.۱ ×۹۳۸/0- b×۱7۶/0+72۴/0=۳۳

)۴۱(77R2

=
dg

0.۱ ×7۹7/0- b×۱۴۱/0+۶۱۴/0=۱00

)۴2(7۸R2

=
dg

0.۱×7۳۱/0- g×0025/0+ b×۱05/0+5۴۴/0=۳00

)۴۳(7۴R2=dg
0.۱×۶52/0- g×002۳۱/0+ b×۱۱۱/0+۴۶۶/0=500

)۴۴(۶۶R2=dg
0.۱×۶۳۸/0- g×00۱0۹/0+ b×۱۳۶/0+۴02/0=۱500
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پارBم��ی¬ �/Bتو ر�،CCIر شCS،Dر�د 'CCر�د آل) D/ک� ÌÌ̧اÌÌLI�YاCb،Kر�د 'یÌÌژ< !�~dg�Bذر �ÌÌv- (ÌÌ3د&Y D#انگÌÌ#م
ذرL�Bاك،Lgاك، �v- Y&د3) `'CیÌÌافÌÌLVاBCaCO۳KنB�2[مa#ار Iا�#wیژ' 4Bع&و /ه که م#}اش&د مaاL�Cاك ک�/&ا�ک,س#"

' Bند �wف�ه -�Bر >CاX�3B Cمورs'r،'n) D�Lنگ&و' Cر۱۹۸0پارBم��YاIمد� Yس�&د. �/Bتو DیB Cر Vی�یافC Iا�#wیژ' که Yس�&د (
Iا�vنق �/Bتوi+مات�ی s_م Cر شi،!BS،DÌÌرطو/Vحج1) ر�،CClر�ÌÌد 'CSiر�ÌÌد V,#ÌÌ3 ÌÌLاCbKر�ÌÌد I�YاÌ¸ 'یÌÌژ< !�ÌÌ~

Yس�&د.
Bن�قال) �/BتوROSETTAهÌکVÌ3B Iام�#وت�Ìک یÌ+/�نÌامه �Ì-B' Cر �/Bتو DیB :5VÌشBنگ�د DÌ#1تخ IB�Ì/ Bر ({ÌÌتBم� 3,سÌ,ه مÌد�

م#_&د. B�~B Jش}اB �#| ' Jش}اB رطو/�)،YدBیYV#در'ل#_)

 ب[ث ) <]�ی6 
Iا�ÌصLشا `BKاÌLVافÌی�یC IاÌ�#wیژ' DÌ##aت Cر د< پ#�یÌزIش �Ì/Bتو D#&�1Y ' (�رطو/ م&2&) Iمدل�ا C�_,1ع Bر`یا/) IB�/
شÌاBZLط�عÌات) ' و4 پ3�# �گ)Ì1}سYی��Ìض ا، vL م�/Ìaا� D#م#انگ !'C ریAه vLا، D#م#انگ P,vم -در م#انگ#vLDا، Iآمار

،4B1_ارY ' (_�Cش (-�/ان) شد >CاX�3B کای_ه مو~ÌÌوC،).20۱0آ Bن�قÌÌال) �ÌÌ/Bتو `B+ÌÌی�Y«ÌÌ3تو (�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م Bر`یا/) `Bªپ
�'BدÌ~ .VÌف�w -B�Ìر ا/) Bر`ی CورÌم (Ìآل >CاÌم `B (Ì&|IاÌاک�L (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ Cر �/Bتو DیB `B �Yی+ ت�ت#5�Ì'۴کارآی) /Ìه

`B ��ÌÌ1ک(ÌÌآل >CاÌÌم /ا Iاک�اL Cر Cمو~و Bن�قال) �/Bر`یا/)توB V�~Iآمار Iص�اL5شا`B ��ÌÌA#/ ' /ÌÌا%5 �ÌÌ/Bتو ک�YCانÌÌد. BرBئÌÌه %
Dی��(RMSEک1 ض�ی�1Y}س�گ) Dی��A#/ که (a/Bتو .CرBC �/Bتو 3ای� /ه V{نس I���/ کارآی) توr�ÌÌ/BمقدBر ÌÌ3ای� /ÌÌه V{نس BCرند Bر(

��ÌÌ1ک (ÌÌآل >CاÌم /ا Iاک�اL Cر .V3B �wف�ه P,aت ن�ای) ی+رت}ه Bن�قال) �/Bتو `B+ی�Y /ه Vن�ای Cر BCرند. Bر کارآی) Dی��A#/ Bن�قال)
`B5) 4BارÌÌ_1Y ' ÌÌLدB'رCی,و !'C JوÌÌن+ÌÌی��پارBم �/Bتو ،%20۱۱`B ��ÌÌA#/ (ÌÌآل >CاÌÌم /ÌÌا IاÌÌاک�L Cر ' کÌÌارآی) Dی��ÌÌ�/ (۴�ÌÌ/Bتو ،%

) 4B1_ارY ' LدB'رCی,و �'B Jنو BCش�&د.20۱۱پارBم��ی+ (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ Cر Bر کارآی) Dی���/ (

 f(&ده آ;: ��]ر ا{ 4ج�? �ب H��%5- ?��<گ�� U�خ� x�H آ?��H براK Hوابp ا<]ق�;: ?وجود د� خ��
mAMEmrmRSMEmME(ن�ای رت}ه

)4B1_ارY ' D_ری' Bن�قال) �/B22/00۴/00۸/0۱7/0۶)۱۹۸۹تو
Bن�قال) �/BتوROSETTA۱/02۴/0۱۳/00۱۳/0۴

Jنو) 4B1_ارY ' -�/ان) پارBم��ی+ �/B22/0۱۹/0۱۳/022/0۳)2تو
Jنو) 4B1_ارY ' لو ICر'BدL+ی��پارBم �/B00۳/0۴۶/0۱2/00۳/05)۱تو
Jنو) 4B1_ارY ' لو ICر'BدL+ی��پارBم �/B۱-۱2/0۳5/00۳/00۳/0)2تو

Jنو) 4B1_ارY ' -�/ان) Iا�vنق �/B07/0۳۸/0۴۱/00۶/02)۱تو

 f(&ده آ;: ب�ش]ر ا{ 5ج�? �ب H��%5- ?��<گ�� U�خ� x�H آ?��H براK Hوابp ا<]ق�;: ?وجود د� خ��
mAMEmrmRSMEmME(ن�ای رت}ه

)4B1_ارY ' D_ری' Bن�قال) �/B۱۸/00۳/022/0۱۳/05)۱۹۸۹تو
Bن�قال) �/BتوROSETTA۱۱/02۸/0۱۴/00۱۶/0۱

Jنو) 4B1_ارY ' -�/ان) پارBم��ی+ �/B2۱/00۳/0۱۸/02۱/0۶)2تو
Jنو) 4B1_ارY ' لو ICر'BدL+ی��پارBم �/B002/0۳۱/0۱۴/005/02)۱تو
Jنو) 4B1_ارY ' لو ICر'BدL+ی��پارBم �/B۱۳/0۱۶/0۱۶/00۳/0۳)2تو

Jنو) 4B1_ارY ' -�/ان) Iا�vنق �/B۱۱/0۱۸/0۳۸/0۱/0۴)۱تو

`B ��آل)ک1 >Cما /ا Iاک�اL Cر Cقال)مو~و�Bن �/Bتو `B+ی�Y«3تو شد< Cآ'ر�/ (�رطو/ شد<5م&2&) Cآ'ر�/ (�رطو/ م&2&) ' %
`B ��A#/ آل) >Cما /ا Iاک�اL Cر Cمو~و Bن�قال) �/Bتو `B+ی�Y«35توIش_,�ا ت�ت#�Cر /ه %۱'2DÌÌیB /ه تو~ه /ا .V3B شد< BرBئه

Iد'ل�ا~ Cر شد< BرBئه ن�ای9 D#&�1Y ' B`5'۴ش_,�ا ��ک1 آل) >Cما /ا Iاک�اL Cر (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ Cر Cمو~و Bن�قال) �/Bتو ،
5`B ��A#/ آل) >Cما /ا Iاک�اL رطو/�)Cر م&2&) Cآ'ر�/ Cر Cمو~و Bن�قال) �/Bتو /ه V{نس I���/ BCرند.5%کارآی) %

 pب��?
.Iار#�/خ ' ��ارم2ا� 3�ا4B IرBCآ/خ#ز ' (a#{ط م&ا/� ک� ~,ÌدBCB۱۳۹۱ر< .Cک���Ìش مÌÌدی�یVم�|ÌزBر ' Bح#Ìا wزBر�ن�ای)ط�³ .

LاکA&ا3). ��ار!
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ب. آذر، >CB̀ �#{ÌÌح .K ،>CB̀ `ی&ÌÌا� ب. ،CBژÌÌن م12د .¶ ،s&1�/ .B آ/ا~,و، رطÌÌو/۱۳۹2Vرضای) Cآ'ر�ÌÌ/ Cر Bن�قÌÌال) �ÌÌ/Bتو Bر`یÌÌا/) .
I��2اX� ."YC`B'C ش1ار< 3و!. 3ا� آب. ' Iآ/#ار م�&د3) (AY'پژ ع,1) فص,&امه .(_Yآ Iاک�اL Jش}اB7۱۸2تا.

.! 1Yای)، ' .� ،(_�آ/#ÌÌار۱۳۸۶I-�/ان)Cش مج,ه Bن�قال). �/Bتو `B >CاX�3B /ا KاL /ه آب نXوذ Iمدل�ا (L�/ IاY��م Bپار Cآ'ر�/ .
I��2اX� .�'B ش1ار< .�'B ~,د 4Bی�B (A_Y` .۳۹تا2۱'

.! 1Yای)، ' J ،V-ل#ا .! ت2ق#قÌÌات)م�&دÌÌ3)۱۳۸2نوB/#ا4، مج,ÌÌه Bن�قÌÌال). �ÌÌ/Bتو `B >CاX�3B /ا Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) D#1تخ .
I��2اX� ."YCشانز ش1ار< ��ار!. ~,د I`ا'رA۱۱تا۱ک.

.! 1Yای)، ' J ،V-ل#ا .! `A_Y).۱۳۸۳نوB/#ا4، ف&) کارwا< D#3وم Bن�قال). �/Bتو `B >CاX�3B /ا Jش}اB آ/) VیBدY D#1تخ .
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Abstract
soil moisture curves is one of the important parameters of hydraulic conductivity that direct measurement is

difficult, costly and time-consuming. in this study, transfer functions were used to estimate soil moisture curve.
Then each of these functions estimating soil moisture curve in rich organic matter soils were evaluated. In study
were used the Vereecken and et.al (۱۹۸۹), ROSETTA ( Schaap, et al., 200۱), the functions of the
GhorbaniDashtaki and et al (20۱0) and Khodaverdiloo and et al (20۱۱). In this research, ۳۸ soil samples from
soils Shahrekord Meadows were selected. Soils in two groups were classified, soils with less than 5% and more
than 5% organic matter. To each of functions on the RSME, r and AME was given a final rating. In soils with
organic matter less than 5%, the second parametric functions Khodaverdiloo and et al (20۱۱) and in soils with
greater than 5%, the first parametric functions Khodaverdiloo and et al (20۱۱)had better estimation in soil
moisture curve. However, Generally,, functions evaluated to estimate soil water retention curve-rich organic
matter soils is not recommended.
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