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ده آ  وب د خ  ا  د   وجود د برآ ق  واب ا ب برخ  ی ا

ف د ه ش،۱آم ان و2شجا 2و

۱، ک ش گا ن ر ا ک د ن ا اک رشد ا کارش جو ن د2- ن ا اک ار ن -
ک ش گا ن ر ا ک

ه  چ
ر ل گ ه زی ر، شو آ ق مس گ ند که ا ل در م ا یژ ی رطو م

م ر آ ر تو ی ی ارآی ک د. ش ا ا رطو م ر آ قال ن تو پژ ی
ری تو ه ال م ور م ا اک ر رطو م ر آ . ف ر یا ر مور آل ما ا اک رطو

) ،ROSETTA)،۱۹۸۹ار ار خا )200۱) ار ان تو ،(20۱0) ار و ی ر د (20۱۱(
ه ال م ی شد. ا۳۸ا ا اک خاب ن د س آل ما نظ که ک ش ر ز م ا اک ا ونه ن

ک آل ما ا ا اک ه آل آل5ما ما ا ا اک ا%5 تو ی ه شدند. تقس %
ا ا اک ر . ه ف ت ای ن ه رت ی ا انگ م م در و پ گ س ی ض ا، ا م انگ م ه ری

ک آل (5ما ار و ی ر د نو ی م پار تو آل%20۱۱، ا م ا ا اک ر ارآی ک ی (
5) ار و ی ر د نو ی م پار تو ه%20۱۱، ، و ی ا د. ش رطو م ر آ ر ر کارآی ی (

. و ن ا پ آل ما ا اک رطو م ر آ شد یا ر تو ا ک طور

رطو م ، آل ما ا اک ، قال ن تو : د ک ا

ق 
ی ا . ا مای آ ا نج د م ا ن ه زی پ گ ر، شو رطو م ق مس گ ند

، پاری (آریا و د نخو فه ه ا لو در مسائ ر ا ش ر ی ا۱۹۸۱ا ش ر ا ه .(
ر آ ، ا ل در ا یژ ت ق مس ا ش ر ی اند. م م حد ه ر ه زی ق مس

ا اف ی ا ه ت ا د ن و م تو ی . قال ن تو تو ا ا پای ا یژ ا ا ا آن
ال ق ن تو ر د. ک ر آ ق مس طور ه ر ل در ا یژ ا ر آب ر د نگ ز م ا ا یژ

، ار ای (ر د م ت م ا پایه ا صو ه ر ا یاف ی ا اف200۴یژ ی ا ا ش (
وند. م ا وع مص عص ا ش و ر و ای ش ر ظور م دی د. م پ ر ا یاف ی
ا ی گ د ن د ت که مان یژ ه ا یژ ی مان ان م شدید تغ ز ن ا ل در ا یژ د پ ه ه تو ا
ا یژ ی ر آ و ا ک ه زی ا ، ع ار ر و ع ه قال ن تو و م ک
د. م دی ت خ ا آن گ د ن ه ک ا اف ی ی ا ه ر ا یاف ا تو ی . ک ا

رش ا اک ر آب ر د نگ آل ک ی فز ا . و م و م ا آن قا م ث ا اف آل ک ه ا ر آب ر د نگ
ر آب ر د نگ ، آل ما د ر ی فز ا ا آل ک ا ا د ر ر . و د و اف ریز ا اک ه نس اف
ر آب ر د نگ م ر آل ک تغ ث م رشا ز د. م د پ ی فز ( گ ) ا اف ا ت ر ا

س ن و م د. ن د م مؤث ر آ یگ مؤث ه نق ی ر آل ما که طور ه . نق ضد ا
) ار لز (ر شد ناش کجا ا ا ت ی )200۳که

ر و ا ون ا ی د م ا ا قال ن تو و ، مدلسا ا ش ر نو ه تو ر ع که د د م ا ن ا م ر
ا ش کان ان ا ا یژ ف نگ نظ ر ، گ ند ا ش ر ز م نو ه گ س شام ا ی د م د؛ س

ا ع ط و ن ، اط م یگ ر ا د ه ن ارآی ک ، تو مان ر پاید شخ ای ف و م عو آثار و ، ا
یگ ی ار س م ، ا پوش ض ، شد نجا ا ر ونه ن آ ر که ی ش ار ر ت ان

د. س
، ار خا ) تا ر قال ن ،SOILPAR)،200۱تو ات ن وت ک )200۳) ار ری ،(۱۹۸۹(

) ار ان (20۱0تو ار و ی ر د (20۱۱) و نگ د م ا م پار ه ک د س تو ر۱۹۸0) آ ر (
ر د. ان ک ز ی پ ز ن رطو م نق ر رطو ر مقد ر آ ا نق تو گ پژ ی د. م
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) و نگ مد ا م پار تو ی ا ا پز رطو۱۹۸0ی م ا نق ر و رط ر مقد (
. ف ر یا ر مور آل ما ا اک ا صو ی ر آ ر تو ی ی ع شد ر آ

واد   
ه ال م ی شد. نجا ک ش ش ا ر ز م آل ما ا اک ر پژ ر۳۸ی ز م ا اک ا ونه ن

ک آل ما ا ا اک ه آل ما ا ا اک خاب ن ک آل5ش ا م ا ا اک تقس%5 %
، ا ذر آل ا م در، ر ه ا و مخص ، م در ر ه ا اف ، زی ف ا یژ مور ر شدند.

ا ا ا ذر د ار م ن د انگ م ، ت ل ر ه ا ن اکد د ن انگ م
گ د ن ی ر ا ش ر ه آل ا م ا م س ک ا ک ای ش ا صو شدند. ه ا م ا ور ش ر

ی مات ا انس پ ر ر ت ه ر ا ونه ن رطو ز م -۱000-،500-،۳00-،۱00-،۳0-،۱0-،5-،0،۱شدند.
شد.۱500 گ ند ا وپا ک -

ر ه ال م ور م ا اک ای ش زی ف ا صو ه ه ال م ور م ا ا ر ذر ند ی تو ه م
ک آل ما ا ا آل5اک ما ا ا اک ر د%5 ر ت ت ه %۱،2۳. شد ر آ

ک1ج  ا� خ ه  ا ی ا و را�  غ  دا 
ک آل آل%5ما %5ما

ا ذر ند ی (%)تو (%)(%)ر (%)ش (%)(%)ر ش
۱0۱۸۳۶0۱۴۱۸حد

ک ۳0۶0۶۴۳۹۶۸7۱حد
انگ 5/۱۸75/۳۶75/۴۴۴/۱7۹۳/۳۶2/۴7م

ر ا 2ج ده آ  ط د خ ب  د  و ی خ  را�  غ %5-دا 
bPOMOMCaCO۳MWDGMDdgg

۹7/00۸/0۱7/۱۳/۳۱2/0۶۸/00.۹۹۱حد
ک ۱۹/۱۳۶/0۸/۴7/۶7۹/0۸7/0۱۶۳/۳حد
انگ 02/۱227/0۳55/۴۳5/07۸/0۱۴5/2م

ر ا 3ج ش ده آ ب ط د خ ب  د  و ی خ  را�  غ %5- دا 
bPOMOMCaCO۳MWDGMDdgg

۶/00۳/02/5۴/00۶/0۴۴/00.۹۹۱7/۱حد
ک ۸5/00۴/۱۶/۱۹۳/۶۱۳/۱۱۱۶حد
انگ 75/027/05/۱0۹/2۴5/07۳/0۱۴7/2م

ق واب خ ده ا ده یر د پ ای د ه ا ت. ه آ ا
)1989( ان  ی واب

)۱(۸/۸۴R2=
R2=

×CI00۱/0+× b2۸۳/0-۸۱/0 s=

)2(R2 =7۳×C0۱۴/0+×CI005/0+0۱5/r=
)۳(R2=۶0×CI02۳/- b×۶۱7/2-C×۳5۱/0-S×025/+۴۸۶/2=log
)۴(=5۶R2S2×000۱5/0+CI×0۳۱/0-S×00۹/0-05۳/0log n=

قالتو )20۱0(ارشانن
نو ه نق

)5(۸0R2=b×۴/۱2+S×۳۸/0-۳/۳۴=۱0

)۶(۶5R2=b×۱/۱7+ S×2۸۳/0-۱/۱۴=۳0

)7(۱/۶7R2=b×۳/۱۴+S ×۳۱/0-2/۱2=۱00

)۸(7۴R2=×Cl/Si۳/۴+ b×۴۱/۸+S×22-۱2=۳00

)۹(۳/۶5R2=Cl×۳2/0 +۴/۹ =500

)۱0(2/7۴R2=Cl ×۳۳/0+2/۶=۱500

ه نونق
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)۱۱(7۹R2=dg
0.۶ ×۴5/5۱-2۱/50=۱0

)۱2(۳/۶۸R2=b×2/۱۳+dg
0.۶×7/۶7-2/25=۳0

)۱۳(۴/7۴R2=b×2۱/۱۱ +dg
0.۶ ×۶/۴۹ -۳/۱7 =۱00

)۱۴(7/77R2=b ×0۱/۸ +dg
0.۶ ×۸5/ ۳۹-0۸/۱۶ =۳00

)۱5(5/7۱R2=g
0.5 × ۱۹/ ۳+dg

0.۶ ×07/۴2-۶/۱۴=500

)۱۶(7۸R2=g
0.5×۳۱/۳+dg

0.۶×5۹/۳۸-۳۸/۱0=۱500

ی م نوپار
)۱7(2۹R2=Cl×00۳2/0+۳۴/0= r

)۱۸(R2=۹0/2b×25۸/0-S×000۶۱/0-۸5/0s=
)۱۹(۹/۶5R2=b×۴۹۹+S×۱/۴-۴7۶= /۱
)20(۸/۱۱R2=S×002۸/0-5۶/۱n=

ی م نوپار
)2۱(5/27R2=b×52۱/0-22/0= r

)22(7/۸۹R2=dg
0.۶×۱۳۱/0-× b25۸/0-۸۹۱/0 s=

)2۳(۸/۶۴R2=g×7۹/۸- b×52۸+dg
0.۶×۶۳2-۴0۴ = /۱

)2۴(۶/20R2=g×۴7۱/0+ g
0.5×۱۸۳/۳-7۹۱/۶n=

قالتو رن )20۱۱(ارلود
ی م نوپار

)25(57R2

=
CaCO۳×00۳0۶/0- b×۱0۸/0+Cl/S ×00۶2/0+۳۸/0s=

)2۶(7۱R2=CaCO۳×0007۳۶/0-PWP×۹۸/۱+FC×۸7۳/0- g×0027۴/0-۱0۳/0= r

)27(2۴R2=CaCO۳×000۶۱2/0- g×00077۱/0+0۱۴2/0=
)2۸(۳0R2=CaCO۳×002۹2/0+PWP×57/۴+FC×7۴/۳- g×02۱7/0-22/2n=

ی م نوپار
)2۹(۴2R2=b ×۱77/0+Cl/S×00۱۱0/0+2۳0/0s=
)۳0(70R2=PWP×۹۶/۱+FC×۸۳7/0- g×00۳2۸/0-۱۱۴/0r=
)۳۱(۶0R2=

g×00۱2۹/0+002۳/0=
)۳2(2۹R2=PWP×۴۸/۴+FC×7۴/۳- g×02۳۸/0-27/2n=

نو ه نق
)۳۳(۶۹R2=CaCO۳×00۱72/0- b×۱0۶/0+Cl/S×00۹۴۶/0+222/0=۱0

)۳۴(72R2=CaCO۳×0000۴۴/0-dg
0.۱×۹۳۶/0- b×۱77/0+72/0=۳۳

)۳5(7۶R2=CaCO۳×000025/0-dg
0.۱ ×7۹۶/0- b ×۱۴2/0+۶۱2/0=۱00

)۳۶(77R2=CaCO۳×000۱۸۳/0-dg
0.۱×72۳/0- g×002۴7/0+ b×۱0۹/0+52۹/0=۳00

)۳7(7۳R2=CaCO۳×000075/0-dg
0.۱×۶۴۸/0- g×002۳/0+ b×۱۱2/0+۴۶/0=500

)۳۸(۶5R2=CaCO۳×0002۴2/0-×dg
0.۱۶5/0- g×00۱۱۳/0+ b×۱۳۱/0+۴22/0=۱500

نو ه نق
)۳۹(7۱R2=b×۶۶۸/0+Cl/S×۱2۳/0+۳0۶/0=۱0

)۴0(7۳R2

=
dg

0.۱ ×۹۳۸/0- b×۱7۶/0+72۴/0=۳۳

)۴۱(77R2

=
dg

0.۱ ×7۹7/0- b×۱۴۱/0+۶۱۴/0=۱00

)۴2(7۸R2

=
dg

0.۱×7۳۱/0- g×0025/0+ b×۱05/0+5۴۴/0=۳00

)۴۳(7۴R2=dg
0.۱×۶52/0- g×002۳۱/0+ b×۱۱۱/0+۴۶۶/0=500

)۴۴(۶۶R2=dg
0.۱×۶۳۸/0- g×00۱0۹/0+ b×۱۳۶/0+۴02/0=۱500
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ی م پار تو ،CIر ر د ،Sر ش د آلCر ک د ،bر ا ا ژ ذرdgی د انگ م
اك،gاك، ذر د ار م اCaCO۳ن اف ی ا یژ و ع ه که د اش م اك ا م س ک ا ک

ند ه ف ر ا (sr،nمور و نگ مد ا م ر۱۹۸0پار د. س تو ی ر یاف ی ا یژ که د س (
ا نق یiتو مات م ر حج ،i،Sرطو ش د ،Clر ر د دSiر اbر ا ژ ی

د. س
قال ن هROSETTAتو ک وت ام ک امه ن ی ر تو ی ش5: د نگ تخ ر ت م ه س د م

د. م ا ش ا ش ل در ی د ، رطو

ث  ی   ب
ا ص شا ا اف ی ی ا یژ ت ر د ش ز ی پ تو رطو م ا مدل ع یا ر
ات ع ط ا ش و پ گ س ی ض ا، ا م انگ م ه ری ا، انگ م م در ا، انگ م آمار

، ار ش ان ) شد ا ه کای ،).20۱0آ و مو ال ق ن تو ی تو رطو م یا ر پ
د . ف ر ا ی ر ور م آل ا م ا اک رطو م ر آ ر تو ی ی ت۴5کارآی ت ه

ک آل ا م ا ا اک ر و مو قال ن تو یا ر آمار ا ص ا5%5شا تو د. ان ک ه ئ ر %
ی (RMSEک گ س ی ض ی که تو . ر تو ای ه نس کارآی ر توrمقد ای ه نس رند )ر

ک آل ا م ا ا اک ر . ه ف ت ای ن ه رت ی قال ن تو ی ه ای ن ر رند. ر کارآی ی قال ن
5) ار و ی ر د و ن ی م پار تو آل%20۱۱، ا م ا ا اک ر ارآی ک ی تو۴) ،%

) ار و ی ر د نو ی م د.20۱۱پار ش رطو م ر آ ر ر کارآی ی (

ر ا 4ج  ده آ  وجود د خ ب  ق  واب ا خ  آ برا  گ   -5%
mAMEmrmRSMEmMEای ن ه رت

) ار ری قال ن 22/00۴/00۸/0۱7/0۶)۱۹۸۹تو
قال ن ROSETTA۱/02۴/0۱۳/00۱۳/0۴تو

(نو ار ان ی م پار 22/0۱۹/0۱۳/022/0۳)2تو
(نو ار لو ر د ی م پار 00۳/0۴۶/0۱2/00۳/05)۱تو
(نو ار لو ر د ی م پار ۱-۱2/0۳5/00۳/00۳/0)2تو

(نو ار ان ا نق 07/0۳۸/0۴۱/00۶/02)۱تو

ر ا 5ج  ش ده آ ب وجود د خ ب  ق  واب ا خ  آ برا  گ   -5%
mAMEmrmRSMEmMEای ن ه رت

) ار ری قال ن ۱۸/00۳/022/0۱۳/05)۱۹۸۹تو
قال ن ROSETTA۱۱/02۸/0۱۴/00۱۶/0۱تو

(نو ار ان ی م پار 2۱/00۳/0۱۸/02۱/0۶)2تو
(نو ار لو ر د ی م پار 002/0۳۱/0۱۴/005/02)۱تو
(نو ار لو ر د ی م پار ۱۳/0۱۶/0۱۶/00۳/0۳)2تو

(نو ار ان ا نق ۱۱/0۱۸/0۳۸/0۱/0۴)۱تو

ک آل ما ا ا اک ر و مو قال ن تو ی تو شد ر آ رطو شد5م ر آ رطو م %
آل ما ا ا اک ر و مو قال ن تو ی ا5تو ش ر ت ت ه ی%۱2 ه ه تو ا . شد ئه ر

ا ل د ر شد ئه ر ای ن ا ک۴5ش آل ما ا ا اک ر رطو م ر آ ر و مو قال ن تو ،
آل5 ما ا ا اک ر رطو م ر آ ر و مو قال ن تو ه نس رند.5%کارآی %

ب 
. ار خ ا ارم ا ر ز خ آ ط ا م ک د۱۳۹۱ر . ک ش ر ز م ی دی م ا ح ط ای ن ر ز .

. ا اک ار
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ب. آذر، ح . ، ا ی ب. ، ژ ن د م . ، . و، ا آ و۱۳۹2رضای رط ر آ ر ال ق ن تو ا ی ر .
ا . ار ش . و ا آب. ار آ د م پژ ع امه فص . آ ا اک ا .۸2تا7۱ش

. ، ای . ، ش ار۱۳۸۶ان آ ه مج . قال ن تو ا ا ا ه آب وذ ن ا مدل ا م پار ر آ .
ا . ار ش . د .۳۹تا2۱ی

. ، ای ، ا ل . ، ا د۱۳۸2نو م ات ق ق ت ه مج . ال ق ن تو ا ا ا ش ل در ی د تخ .
ا . شانز ار ش . ار د ر ا .۱۱تا۱ک

. ، ای ، ا ل . ، ا .۱۳۸۳نو ف ا کار وم . قال ن تو ا ا ا ش آ ی د تخ .
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Abstract
soil moisture curves is one of the important parameters of hydraulic conductivity that direct measurement is

difficult, costly and time-consuming. in this study, transfer functions were used to estimate soil moisture curve.
Then each of these functions estimating soil moisture curve in rich organic matter soils were evaluated. In study
were used the Vereecken and et.al (۱۹۸۹), ROSETTA ( Schaap, et al., 200۱), the functions of the
GhorbaniDashtaki and et al (20۱0) and Khodaverdiloo and et al (20۱۱). In this research, ۳۸ soil samples from
soils Shahrekord Meadows were selected. Soils in two groups were classified, soils with less than 5% and more
than 5% organic matter. To each of functions on the RSME, r and AME was given a final rating. In soils with
organic matter less than 5%, the second parametric functions Khodaverdiloo and et al (20۱۱) and in soils with
greater than 5%, the first parametric functions Khodaverdiloo and et al (20۱۱)had better estimation in soil
moisture curve. However, Generally,, functions evaluated to estimate soil water retention curve-rich organic
matter soils is not recommended.
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