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) ند ت Bradyر & Weil, ل۱۹۹۸ در ا ي یژ ا ی ر ه ر ا کان ار رف تو ای ا ش ی ا .(
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) ر م ار هش ا ه ن اط م ف Khademiف & Mermut, د۱۹۹۸ ع عام و م ور ار ا ی .(
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Zussman, ر۱۹۶2 مجا ا یه تصا عام ن در ا وند پ اشد. م ا ر ر ا کان ی ت س ی کائول .(
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۱2۳. Shear strength
۱2۴. Cohesion
۱۲۵. Frictional strength
۱2۶.Angle of internal friction
۱27.Soil microstructure
۱۲8. Effective stress
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ا م تغ ه د ر ا۱5تا ت ا ول ور-ک م گ خ س پو شدند. ه خ س م مقا ه نق یا %
) د س آمد ه و ع ت ر ش م هcمقا ی و ع ه گ خ س و پ ه ی د م ع و ع ه (

) شد.ا ه ا م (
) ش م مقا ا م پار ر کان نو ر مقد ث آمار ا رcتجزیه وری فاک ای م آ ا ا ر ت ر (

ر فز ن تو ف تصا کام ط SASال ر۹.0 فز ن ا ر و ن ر . ف شد.Excelنجا ا

ث ی  ب
شپ ر -ر ش مخ ا و مخ مور-کول گ خ س د۱و ر ی فز ا ک طور ه . شد ا ن

ار ت ر یگ ار ع ه . شد ت خ م ر ا ار ت ا یه ی ض ا ت ، ا۱5ر ت ، ر د ر
ون ر کا ی ه یاف کا گ خ س پو ش ، ر ر مقد ی فز ا ل س ن مخ ا ر ن د

ا. د س تغ . ر ر د س ی ت -ش گور پال و مخ ، ر و ا ت ر شو م ید
ر ی فز ا ه ش ت نظ ا یه تغ ی که حال ر و ظ نام کان ر ی فز

ه ی و ت م ک ور ط ه . اف ی کا گ خ س پو ( ا یه ) ش ، مخ ا کان ه ر
. یاف کا ون وپ و ف ، کائول ت ت ه ر مقد ی ت -ش گور پال ک ت ا
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گ - پو1  و س - د - ل لو  برا و بر و
ا ح ر ش م ا مق ا م پار ا آ قا م ث ر د ر ر نو د۱ث ) د ش ر م د ).۱ر

ائول ک ، ون ا ار ت ر ت ت ه م ار پ ی انگ م ه ش ر د س انگ م ی ت گور پال
ر ی فز ا . ش کا ند ر وپ و ه۱5ف ر%۳0 د مق ه د س ر ا۱۶/۱۶%مقد ک ر م ور ط ه %

ر د ر ی فز ا . ه۳0یاف د%۴5 س ر د مق جه%۸2/2۱، ن ر د س ی فز . اف ی ر م ی فز %
ر ی ه۱5فز ان%۴5 ک ت ت ه ر ور م ا ار ت ر ا ه ی انگ م . و ن ر م %

ر ی فز ا د. ش ید ون < وپ و ف < کائول < گور ه۱5پال ه%۳0%۳0 ه%۴5 ی انگ م ،%
ت ت ه د۶۶/۳5%۴۶/2۶ا ) یاف ر م کا ر%2 و ت و ان ش ا ه یاف ا ه حا ای ن .(

ی ؛ ر ن و ش م مقا ا م پار ش ا ا ر ر ز م ی فز تأث ر ر رمور ز د ن
) یاف ی فز ر د ر ی فز ا د س ر مقد ند Shanyougک et al, ا2007 ه ی ر د مق ر ی فز ا که حال ر (

) د یا م Tiwariکا &Marui, 2005.(
د اش م ر د ر ی فز ه م پار ی ظ نام تغ ند ر حاک ، د س ر د ر نو قا م ث ر

ار ت ر د س ی ار۳0ت ت ر آ ر د مق ی ت ک گور جه۳0%پال ن ی ا د. ش د ی ائول ک %
ش ر اشد. م ت ر د م ا ن آمد د2د ن ر د م ا ن ا ه ی ر د ر نو قا م ث

رکا ا ه ی ر د مق ی ت . ا م مخ ا ر ر ز م ی فز %۱5ه
ی ر ش ذر ن ف ( (لغزش اک م مقا یجا ر ا ه رش ی شد ر ه رش ار ا ل ه گور پال

ر آ ر مقد ی ت ک شد د ا م ار آمد۴5ت د ش ک ر مقد ر ی ظ م ی پ ا ن ریز، ذر ل ه ون %.
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Abstract
This study was conducted to investigate the effect of four types of Ca-saturated clay minerals (i.e. palygorskite,

bentonite , kaolinite and phlogopite) in three rates (۱5, ۳0 and ۴5%) on shear strength parameters (cohesion, c;
angle of internal friction, ) of their sand-clay mixtures. The results showed that the decreased with an increment
in the clay content while the c did not follow a specific trend with clay percent. The lowest and highest values of c
belonged to ۳0% of kaolinite (due to larger particles and in-between weak bonds) and palygorskite (due to
filamentous structure), respectively. Furthermore, the lowest was observed for ۴5% bentonite (with flexible fine
particles) and its highest value was recorded for ۱5% palygorskite. Overall, the differences among the treatments
became more evident with an increase in the clay content; for the clay content of ۱5% there was no considerable
difference between the clay types but with an increment in the clay content, the would decrease especially for the
bentonite.
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