
د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

ن  ویسر طق  ک د  ن خ خ ا  ی ت بر  پ ق بر   چرا دام بر  ر  غ ر  ا

وند موم مصد،۱اع درضا یو،2م ه ل ص،۳ش د ۴م

ا۱ گا ن ر ا ک د ن ا و ع رشد ا کارش جو ن د-2،- ن ا و ع ار ن
ا گا ن ر ا ،-۳،ک ا گا ن ر ا ک د ن ا و ع ا و ع -۴ا

آب د م یار اا گا ن ر ا ک د ن

ه چ
ق م ه ق م ر ا ا ا ر د پای ش م ا مق م ار ک تغ ث پژ ی ر

ظور، م ی ه شد. ر کا یتویس ر ا ک شدید، ا ت م ، و م ا ، د ت م شام م کار پ
ا ش - ی نز حال ر ش پ ا ا ا ( د س ) ش م مقا . ف ر ر مور ا
ا ا ر د پای ا ش و ع ه ه طوب م حال ر ش م مقا نس شد ند ( م ان (م

وب ط م ال ح ر ش م ا مق د ش ی فز ا ک طور ه شد. ا یا تخ ه ت ل ه
ا نه .اکد یاف کا ی فز ت ت کاره ام ت ر ا ش م مقا ، رطو ی فز (ا )ا ی ر ا ک زء ه

. یاف اکا ک ا نه د اک ی تخ ا پوش ا ک ل ه ا ا ا ر پاید ، شد ی فز ا
. یاف

ا ، ی ر ا ک ، ت م ، ش پ ، ا د س : د ک ا

ق
م کار د۱۱7تغ یای و م ت د تول ور ظ م ه ا آب د دی ا م ه د ر نسا

ک ار ش ا ه ت م دی ت ی آ ر ا ک ه ت م ا م کار تغ ه تو م ه که اشد (م
Sala, اند2000 پوش ا ت م شد نجا ا ر آ ط ا۴7). ص و ه ر ار ک و ن ی ت ، م د ر
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onard and Richard, ر).200۴ ق مس ه ، پ ه ، ش پ ، ط مخ ف ه ار س ا ر

ر و ا ش م مقا ق مس ق مس ند ار Rauws(ن and Covers, م).۱۹۸۸ ا مق
د اش م ر ا کان آ د ر ، آل مو ز م ، رطو ر مقد ، ا گال شام ا ا یژ تاث ت (ش
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۱۱7 Land-use change
۱۱۸ Critical shear stress
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ت وام cم (0۳/5) ۸۸/۶۸bc (7۹/2) 5۶/2۸b (0۴/0) ۴2/0
ت aشدیدام (۱0/۳) 57/۱۴۹b (7۴/۴) ۴۶/۳5c (0۳/0) 2۳/0

ا dیک (00/0) 00/0d (۱5/۱) ۳۹/۱۴-
cا (02/۳) ۶7/۶۱cd (۶0/2) 2۶/22b (0۳/0) ۳۶/0

ر *، احو دم ا ان رت د5آماررم موار دنآ ع ز. ن دپ ا نن
ار اشد.ام م

م ر رطو ه حال رطو ی فز ا ک طور کار2ه ام ت ر ا ش م مقا ، م (ان زءا ه
د ) و ا م مخ ا کار ر کا ی ر مقد ما ه یاف کا ( ی ر ا تغ۱ک د ن ر .(

، ت م ا کار ر د ش ی فز ا ه ک ونه ه د اش ن ، حال ا ه ا م ا کار ر ا ش م مقا
و رط ی فز ا ی ر ا ک ر ا ش م مقا ی فز ل د. م ا ن کا ند ر ا طوب م ش م مقا

م ه ر2حال ک ا ن ث ند تو م م یاان ه ل ذر شد ت ( ه (موئ آ ا
) اشد ا ا نه Hornاکد et al., ۱۹۹۴, Hillel ر۱۹۹۸ ث ی ا). اح ا ش ان م م مقا تغ ر ا تو م

م مقا ، کام ا ش یا ه ناح ه و ه ا ش ی م مقا ا ا رطو ر که و ن د تای رطو تغ
د یا م کا ا وآن و و ن ل ه ک ث حال ر ر ند و ش ذر آ ، حال ر که

) ر ,Hillelند نژ۱۹۹۸ ا ش م۱۳۹2(). حال ر ا ش م مقا ما ش و آت ث ر ا (
(م2 وب ط م حال ت ار س حال ر ش م مقا که ا ن ، ش پ ا ا م 2ان

. و ( م وران ل ه ه و اط م ر ت ت و آت پ ا آل ما ی فز ا
، نژ ا (ش یاف کا ا ش م مقا ، ا ی ).۱۳۹2تخ

ا ذر د س جه ن ر د ش س م ه ن آ و ورن ص م ل ه ، رطو ب ا ذر ، ا تو ی ر
) شو م ا ش م مقا کا ه ج م که ه یاف Shainbergکا et al., ا۱۹۹۴ ا ت ر ا تو ی که مان ک طور ه .(

ل ه د پخ انه یه خام ض ، د پخ انه یه ا و م ز ار ف ا ت ل ه ر آب
ه ک ورت ر . و ش م ا ذر ه فا ی فز ه ج م که ک یجا تورم ار ف ی جه ن ر ه یاف ی فز آب ب
جه ن ر د س ن ا ک ، ذر د ش د ه ج م اشد شد یجا تورم ار ف ت ک ا ذر وند پ در

) شو م ا ش م مقا Shainbergکا et al., ۱۹۹۴; Hillel, تأث۱۹۹۸ ت ا ( ش م (مقا ذر وند پ در .(
، و آلوم آ ا د کس د مان و م تو ذر د ش ان ا م ا ذر ( ی آر ) ت ت

۱۱۹ Structural crust
۱20 Mechanical resistance
۱2۱ Depositional crust
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) د ک و ا ذر سا ن د ن تو م م عو ی و ومو یا ا ا ,Hillelک م۱۹۹۸ ا مق ا ت ی ا .(
ی ت م ی د. م ی فز ر ا ذر وند پ در که م عو ل ه طوب م حال ر ا ش

ذر ی آر ث ا ا رت ر . ه اف ی کا شد ی فز ا ا) ا ک آل ما (ی ا ذر وند پ م عو
ن ی ت ک ا و ا ت حال ر ذر یژ ه ا ذر ، ور ه ث ر که اید ا ذر وند پ در

ذر ا ا ت ض ت آ ن ا ذر ا ا د. ک م ک ح ت آ ن ا مو و ه شد ا ه ا آ
ی ت ک ا و م و ه ا، آن ی آر یگ ار ع ه ، ا ذر مو ، ور ه پ . ت ک آ ن ا

ا نخور د. یا م ی فز ا ان م م مقا جه ن ر و ن م آ ین و موث ر ا م ش
ما ا شد خ که د ی (۱22ف م ار س ، و ش م د Dexterنام et al., آل).۱۹۸۸ ا م ا ک ه ه و ت ا ی ا

ظار ن ، شد ی فز ا ا ور مه مقا ر دم یا ا ک شد ی فز ا طوب، م حال ر ا ان م
د ) ر ن و طوب م ش م مقا آمد د ای ن ا ).۱که

ی دی م ار ک ر د ش یجا تغ ل ه وب ط م حال ر ا ش م مقا ی مقا شد یجا ا ت
ما ت پژ ی ر (که ا ذر د ک ان م عو و ا م ذر ی آر گونگ ی . م

ه و ت م ال ح ه وب ط م ال ح ر ش م مقا نس ی ا اشد. م م کار تأث ت اشد)، م آل
ا ا ر پاید شا ، شد ی فز ا رف م ظار ن که طور ا . ک ا ا ا ا ر پاید شا و ع

د ) ه یاف کا ر م طور ه اشد.۱ا م ا زی ف ک کا ا ا ی تخ و م ه که (

ب
. ، نژ ا ا۱۳۹2ش ش ت م ر ا ش م مقا ی پ ای ف آب، وذ ن و آت يماند ا ا ث یا ر .
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Abstract
This study was conducted to investigate the impact of land use change and grazing on soil shear strength and

structural stability in Khoramrud and Ghelghelrud regions of Touserkan. Five land use treatments including non-
grazed, moderately grazed and severely grazed rangelands, dryland farming and walnut garden were considered.
Soil shear strength (cohesion) was measured using a pocket shear vane at dry and near-saturated (matric suction of
2 cm) conditions. The ratio of shear strength at wet condition to that at dry condition was used as an index of soil
structural stability. In general, soil shear strength in dry and wet conditions increased and decreased, respectively,
with increasing grazing intensity due to crust formation and breakdown of soil aggregates. Soil shear strength
decreased with an increase in water content in all of the land uses except for dryland farming. Moreover, soil
structural stability index decreased with increasing grazing intensity due to declined plant cover and breakdown of
soil aggregates.
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