
د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

ر  دا  یس ده ا  صر آ  آب ب ا ای   

م ا،۱د ن یز ه خا،2نج ک مقد،۱م ک ضا ا،۱ع دن م ر ۱نا

۱، ا س ط ا م ر ا ک قا ق ت سه مو رشد ا ما2-کارش ک آ گا ن ار آ یار ا -

ه  چ
ت خ ت ت ر ز ری امه ن ، د رش ر ز ن ع ر فص ی ر ا ف مص آب ز م ا آ
م ا ت خ ت ر ا یس ا ا ل ر ض م ا ف مص آب ز م ت ا� ای ن

اح مس ه یس ط ر ه حاش ث ح ظور م ه آمد د ر ا ک قا ق ت گا یس ر ( یونجه ر۳000( ز
ی تق ا ش ه ) م گا۳0م ا ا ار آ ا مان ید. ک یونجه ( یسTDRم ا زی ف ر

ونجه ی ا ت خ ت ر مقد شد. ا ع و لو رطو حد ر ا یس ا رطو ح قه م ی ش ا
ع ر ا۱۳۸۸۱۳۸۹75/۳۴25۱2/۳۹77ا د ت ا ا د آم د م م

ت ت ه آب مص ی کار ، ع ر فصو ر شد آب حج شد م055/۱۹۶7۹/0ش م ء ه و ک
ت ت ه ا آ ا ن ک حد ا ار آ س ح ط ار آ مد در ر مقد آمد د ف 0۱۹/۱آبمص

شد.۸۳۶/0 ه ا م ار ر ه ثان ر ل

ار آ مد در ، ر یس ، آب مص ی کار ، انس پ ت خ ت : د ک ا

ق 
ت خ ت کاف عا ط ش د ار آ ریز (۳نامه م (Et0ا ر آ ا اشد ن ی پ ا م (Et0تو م (

) ت ر ار س ا ش ر ی ک و ما آب ر ض ا ه کEt0زی اشد م ا یس ا (
و ع ه ر یس ر ند ر ا مور یس ای ن ا ر یگ ا ش ر حا ای ن و ا ال م ر قق م

، ار ) د. ف نظ ر م ی۱۳۸۴ر ت ی و ع ه ن ا یس که د ف جه ن (
) ار ز ع ز ن ند. ر ا مور د ن تو م ت خ ت ق مس ند ا ش ر۱۳۸5ر ور ظ م ه (

ه ک د ف جه ن ن یس د آم د ای ن ا آ مقایسه ت خ ت ا ا م ما ا ث
ز ا ن یس شد ند ت خ ت ا ما پ ر مان پ ر ا ر آ –ت خ ت ی مقا

فق ر ت خ ت ر مقد که ونه ه . ار۴ر م ) اید. ن ر آ ک د ط۱۳۹0ر ی ض ت (
ر مور یس ا ا ر و ای ن ند ک ا مخ ر ر ا ک قا ق ت گا یس ر خ ت

، وب (رح . ند و ن ع ر ی ر رن ر ا200۹ند ر ط ر نوش ر ق ق ت ی ر (
ر د ن ر آ د خ ت ط ی ض ی یس آمد د ای ن ا ند ر ا مور یس ر

ند. و ن ع ر ی ط ی ض ر آ د ر رن ه ر ای ن

واد    
ا ال ر مای آ ا۱۳۸۸-۸۹ی و ع ه یونجه ا ر ر ا ک قا ق ت گا یس ر ع ر ا مد ه

ر ر ا ک قا ق ت گا یس . شد نجا ع20م ا ا ش ا ش ا وبش وم ک
ای ف ای5۴/۳0غ ف غ ا۴۱/۶۱طو رت ار۴۸۳ا س ر ا ک ر ه ک . د ش ا ری م

د ر گا یس ی و ا آب ا خص م اشد. م ی م ا مس ار س ا س تا د2،۱۳ا ش ر آ

ی1ج  ک  اجرا آ ی خ زی   � ف ص ش  – 
ا

)year(
ع
)cm(افEC

)ds/m(PHOC%PKFeZnmnCuB
Mg.kg-۱

ملو۸7-۱۳۸۶۳0-0
۳2/۸۳۴/0۱۱۱00۸۴/22۶/0۸۶/۴5۸/007/۱ش

لوم۸۸-۱۳۸7۳0-0
5/2۴/۸۳7/05/۶۱۱05/۳57/۱2/۳05/۱۱ش

مقا اف د نویس نا ای ل ندی ۴0۹



د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

ی آ آب2ج   � - برخ ا خصو
EC

)ds/m(PHCLCatt+mgttHco۳Na+SAR

لرکم
2۳/75/۸۳۴۱/5۱۱۶7/2

ربو ب  3ج  وا  1388   1387- برخ ا داده  
مما

Ground (C0)
اعا
ا آف

sun

خ ت
EVAP

)mm(

اع
SPEEDWine

)m/s(
ارند

RAIN
)mm(

نسرطو
PH(%)

وما
TEMPERATURE

)C0(
Date

)year( minMaxMinMaxMinmaxminmax

22۴25/۹۱۳/۱۹5/۴5/۱2۱/0۱۱5/27۴۳/2۴۶2/۳۹۱۳۸۸
۹۴/2
2۳۴/۴25۳/۱0۸۳/۱70۳/۱۸۳۸/۳7/7۳/57۹/۱۶5/۴۳۱۳۸۹

مساح ه یس ر م ا و ع ه یونجه =m2ا ع5/۱×2 م و2م ن ا یس د ی ک م
ا ش ی ر ا یس ط ر ط م ی یجا اشد. م ا یس د ر ز25ک ن م

آب ه تخ ا ا ا یس ه فا ید. ک یونجه (۱5ا ا ک پ لوله ی ا که اشد. م ه۱5م ( م
) د ر ا یس ه و م ای ش زی ف خصا م . ند شد ت اشد۴م م خ م (.

ر ی ه ر ا ا ای ن ر (یونجه) م ا انس پ ت خ ت ز تم خ م م ان م
Utsetید( A،2007.(

)۱(DPIEtM 0
آ ر مIکه حس ارند ز مP:م م حس ار آ ع ز دm:م م و ط ر رطو تغ :

م م شدDحس ک آب ز رETo:م آب ار آ د م و ط ر م م حس م ا ت خ ت
د ن ل حس مدر ا اب ر مقد د ار آ مان ه فا تا ار آ د شد. ند چ ی ی ور ک ه و

یس مساح ه ه تو ا ید2m۳=2×5/۱شد. دی ت ا م ع ه حا ی .مقا

ا ا یس ا ا شد ک حج ی ر آب ا ا ت خ ت ت
آ ر که ا شد ک حج ی ر خmم م ان م ر ی ط ر ا شد ک حج ر رطو :تغ

Drzا ه ری ه تو ،fcع د ر حس ع ر ف حد ر ا حج اi:رطو ن ر ا حج و :رط
ز مج خ و ا یس ه ی ل ه لو در نظ ا یس ی ش ت د ر حس نظ مور ر

له( ا م ا ع ا م ح ر ه و ا شد ک (۱شد ه ر ا ک خ تخ . ر و ا آن ر آمد2) د (

)2(ifcDrzm _

مقا اف د نویس نا ای ل ندی ۴۱0

�ا -برخ4ج ص زیش کیف رخ یس
ی یس حج د

ی ل
dS/m

pH آل ک
د) ر )

ن
د) ر )

 فس
mg/kg

 ع
)cm( س

ی

2×5/۱×2 ۶/0 ۹/7 ۳5/0 ۳/0 2/2۶ ۴0-0 *

2×5/۱×2 57/0 ۸/7 ۴۳/0 ۳/0 2/20 ۸0-۴0
2×5/۱×2 ۴7/0 ۸ ۳5/0 ۳/0 2/۱۸ ۱20-۸0

100*1
p

b
n



د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

bم م ان حس ا ا مخصو :pم ان حس ا ق حق مخصو :
در م ا اب ر مقد د ار آ مان ه فا تا ار آ د شد. ند چ ی ی ور ک ه و ر آب ، م

یس مساح ه ه تو ا شد. ند ل m2حس ۳ = ا2*5/۱ ک د ی دی ت ا م ع ه حا ی مقا
گا ا ا نه ر (TDRرطو عTrimeمد . ف نجا ار آ و لو رطو ا ت پ شد ند (

) و م ف ا زی ف ا م پار ا ا ه ح م ر ار آ ی2آب ه حج ور ک ی ط د ش ه ا م (
که طور ه ا ید۱0تا5یس ا ع اشد ه ش آب د .ر

100

*_ Dbin
d)4(

F: ع ر ف حد ر ا رطو د ارiر آ ا رطو د ر ز دnم ح ر ا حج :رطو
: ا ک خ تخ یا ا ارDش ش یه ن ر ر یونجه ا ه ری ،ع م م حس ا ه ری یا۳۳ع ن

ا فائو ک ار ک20/۱0/۱۳7۹۹۶آ حد ل۳، اشد م حد ا که ند ک و ع م
و ف له ا م ه ری ع و م ور ار آ آب ع ز م ه ا .۸0م د ش ا ل م وpbان مخص

ا فو5/۱تا۴/۱ا ه ر ر ف ر آمد د ا۴5/۱ر م گ ا . شد ظور م

د م ا م ون ر ر ای ن ار ای رن 13891388انه bETiaETiد ش ه ف ار ع و ا م
ی ض و ی نز . ید یا یaر ض ه ء) د م .b(ع د م و م د ا ن ی ه ( (ش

، مار ی )200۳) ار پور ن ه ققا م ی۱۳۸۹) ض ر ور م ا ش ر ا ی ر ،(
و م د ا ن ء د م ع ک ش که د ف ه ن . ند ک ا ء د م ع ش ، و ر

ار ر ه ثان ل حس ر یس ه شد آب حج ار آ مد در ت : ار آ مد در اشد. م ر
، ف ا (ش ی ک دی و۱۳۸۶ت ک ا مدن . ید ا ی ه ر آب مص ی کار ت آب: مص ی کار (

مص۱۳۶۸( ی کار ظور م ، ( م م و (ک آب مص ی ))=کار و (ک ت وفه ع )/ع م آب(م (حج (
و ک حس و م اشد م ف آبمص حد ء ه د تول ( ک ولو یا صا صو (م ما ر مقد ، آب

) ار م شو م ا آب م م )۱۳۸5ما

ی 
) ش ه ک د ش ت ر ا یس تو گ انه ما ور ه ت خ ت ز ور۱م ه ا (

ای م آ ا ت خ ت و مج د م ا ن انه ه755/۳۴25د آ ا ن د ح ک د ح که م
ا که و م ا ما ر ت ط۳/5022/۳2ت ا اشد م ه۱2/۳۹77م ک م

که۱۴حد و م ا ما ر ت ت ه آ ا ن حد ک حد ا د 5/57۳5/57ر
خ ت ور اک ف ر ا ش و وث م ا م ار پ ی فز ا ر ونجه ی ا آ ا ن و ا ع اشد م م

اشد م ا ع ما ی .فز

ر             1  یس ه ا  ت آ ر  ب ر   ر 2-  یس گ ح ا  ر  ر   -

ا� ی تق ا و ط ر ا س ه ق م ر یس ا د ش د ن ت خ ت ر د مق و ش م د ا م ه ک ور ان
ا۴۳5/۳70۱ ا ، و ر ح ه ر و یا شو سوبم م یا ر که م۱20م ا ا ر

شو م قه م ر ت خ ت شد یا اع که د س م م عو ه ، و نس رطو و ک .یگ

ر3 یس ر  ح ا ر   -

) ا (2ش ت۳) ت ه انه ما گ ا ا ون ر ی ض که د م ا ن (7۶/0۹۱/0
ء د م ع ر مقد آمد ا0۳۸۳/۱ش۱۱۱5/۱د ش ء د م ع گ ا

ت ت ه انه ا2۱52/۱ما ی ر ی ا ور م و م د ا ن ء د م ع ک ش اشد م
ی د م ا ن گ مان ا ه نس ر ع ا ر ش یا انه ما مان ا که شو م خ م

و د و کارآمدت آ ا ن انه ما پ ا ا م ل اشد ر ( ار آ ر ) ا ار آ ه فا م .ا�

مقا اف د نویس نا ای ل ندی ۴۱۱



د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

Rahimain ا�(۱۹۹۸) نس ی و آب ی ش . م ا ر آب مص ی کار د کا ر ت خ ت که عام و ن ر ز
ا ر رشد فص ط ر ا م مای ا ث ، ع۱۳۸۸مساعد ر ا ه ش۱۳۸۹نس ه ا ا ن ا م تا ید

اشد ا تو ا طور ه ا ر آب مص ی کار ا ا مور .ه
ه  6ج  رد علوف خش د  ل ا ع ق ر   یس ه ب  1389-ح آ داده 

۱۳۸۹۱۳۸۸
ما ی ار مصک

و آب(ک
)م م

وع (ک
(

(مآبحج
( م

ی ار مصک
و مآب(ک
( م

وع (ک
(

(مآبحج
( م

و۹۶7۹/02۹5۹/02/25۹055/۱۸۸0/0۶۴/۸۳۳ م

ه   آب7ج  -ح آ داده 
۱۳۸۹ا۱۳۸۸ا

ما ه ثان ر (ل ار آ مد در
ار) ر

ر شد آب حج
( (ل یس

ه ثان ر (ل ار آ مد در
ار) ر

ر شد آب حج
( (ل یس

و۸۳۶/02/25۹0۱۹/۱۶۴/۸۳۳ م

ب 
. ، .پ ، ا پ یز . ، ا ن . ، ی۱۳۹0م ا مق ا خ ت ط شد ر آ ت خ ت مقایسه ر .ET0

. ما ک خ ت کا ار آ ار .یا ا س قه م ر .20ل۱۸یس ما
. ، کو . ، ا .۱۳۶۸مدن ا . د م گا ن ا ار ن : د م . رع ا ا زیولو ف .۴۶5.

. ، . ، رح . ، . آ۱۳۸۴، ا ن ت ور ظ م ه ن یس نص ا ، ح ط .
. –ت . ار ش ا . ط ا م ر ا ک و ع ه مج . ع ر ا ا

. ، د ع ، نظ . ، نس د م ا . ، .تور ، ار .آل ر . ، ا .،ش . ، ا۱۳۸5م ی ر ث
ع ر و ع گ ک مقا وعه مج . ار ز ک ر ه ی زیولو ف ا وته ک ت ار آ مخ

. ت گا ن . .ت اتا ن
. ، ل م . ل ، ز .ع ،ب ما . ، ا ی -۱۳۸۴ش خ ت ر آ رطو ت مخ ا ر یا ر .

د . آب ا و ع ه مج . ا س ا ر آ و ث م ار۱۹ت ش .2.
. ، ل م ، .کو ، .عصار ، ف ا ا۱۳۸۶ش م ا ت خ ت ات ا م ا ش ر یا ر .

د . ب . ر ا ک ر آب پژ ه مج . خانه ی ش ر یس ا ار2۴ا ش ا۱. .۱۹تا۱۳.
. ، .۱۳۸5نج ا ر ونجه ی ا _ت خ ت ا ی ر ر ز _ س امان _ یو ار ا حال کار .

ار ش . ا . ر ا ک نوی ن ه .5مج ا مس .
. ، ا ن ،۱۳7۸اش ر ا ک آمو ن ، ه) (ت ا ت _ خ ت ، خ ت .25۸.

Allen, R. G., Perrier, L. S., Raes, D. and Smith, M. (۱۹۹۸). Crop evapotranspiration: Guidelines for computing
crop water requirement. FAO Irrigation and Drainage. Paper No. 5۶. Rome Italy: United Nations FAO.

Fathi , P . , and kochak zadeh , M .200۴. Estimate of greenhouse cucumber Transpiration by artificial neural
networks. Journal of soil and water Science , ۱۸:2.2۱۳-220 (In Persian).

Rahimi Koob A ,( 200۸ ). Comparative study of Hargreave ss and artificial neural networ ks methodologies in
estimating reference evapotranspiration in a semiarid environment. Irrigation Science 2۶:25۳-25۹.

Utset A., Velicia H., Rio, B.D. and Morillo, R. 2007. Calibrating and validation an agro hydrological model to
simulate sugar beet water use underMediterranean. Agricultural water management. ۹۴ (۱-۳): ۱۱-2۱.

Zanetti , S.S. , Sousa , E . F ., Oliveira , V.P.S.,Almeida , F.T., and Bernards , S.2007. Estimating
evapotranspiration using artificial neural network and minimum climatological data .J. of Irrig. Drain . Eng .
ASCE .۱۳۳:2.۸۳-۸۹.

Abstract
Knowing the exact amount of water consumed for plant and grow crops in a season Planning in order to

determine evapotranspiration and finally �determine the amount of water consumed plants is essential. Therefore,
using the reference crop evapotranspiration with lysimeter drainage (alfalfa) in agricultural research stations were
Zahak order to eliminate border effects around the lysimeter area of ۳000 square meters (approx. ۳0 m radius)
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were cultured alfalfa Watering times using TDR and Physical relations of lysimeter soil and soil moisture
conditions and to maintain the humidity level inside the lysimeter was Alfalfa crop evapotranspiration for the two
years ۱۳۸۸ and ۱۳۸۹ equal to ۳۴25.75and ۳۹77.۱2mm, respectively also with the number of creases harvested
and the volume of water given in the seasonal crop water use efficiency, respectively, ۱.055 and 0.۹۶7۹ kg per m³
of irrigation water was Hydrvmdvl value for the maximum crop water requirement of irrigation systems
respectively۱.0۱۹ and 0.۸۳۶ liters per second per hectare were calculated.
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