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چ�J&ه 
آب Jش}اB (a1تج نXوذ V#3حسا 4Bم#زsY'پژ DیB Cر /اشد. م) مد�3ا`Iپدید<Yا Cر م�" IاY ~&}ه `B ی_) V#3حسا ت2,#�

ک1+ن�!BفزBر /ا ",aم-D�Lو&w4' مaاCله پارBم��YاYI#در'ل#_) /ه V{نسKاL 'HYDRUS-2D/۳D/ه لÌÌوم) ،(ÌÌ3رKاL Jنو 3ه Cر
) Jا{ÌÌشB Y#در'ل#_) VیBدY ��پارBم LاKش&)، Cر CBC نAا4 ن�ای9 .Vف�w -�Bر /�ر3) Cمور شKs�_ÌÌش&) ��پÌÌارBم (ÌÌ3رKاÌÌL Cر ' (

) (�ÌÌ/رطو آn4م&2&)مAخصه `BªÌپ ' (Ks`B پارBم��ÌYا ای� 3 ' �&دÌشBC (Ìa1تج نÌXوذ IاÌY>CBC I`اÌ3مد� �Ì/ Bر تÌاث#� DÌت�یs#/
IاY��پارBم ن#ز لوم) KاL Cر /وCند. /�LورBCر ،KsحساV#3ک1) n'sCا�&ÌÌA#پ DیB�/اÌÌ&/ �&د.ÌÌشBC Bر V#ÌÌ3ی�حسا�ÌÌض Dت�یs#/

IاY��پارBم `B ،KاL Y#در'ل#_) IاY��پارBم I`ه3ا&#�/ IB�/ Jش}اB (a1تج نXوذ IاY>CBC مa_و� I`مد�3ا Cر Cم)شوKs، n's
) ",aم-D�Lو&w4' IاY��پارBم 3ای� ' شد< >CاX�3B، l'r�ÌÌیگC IاÌY�'ر /ÌÌه یÌÌا شÌÌوند �wف�ÌÌه �ÌÌنظ ثÌÌا/CVر �ور� /ه ف�ض#ات) /ا (

شوند. >C̀ D#1تخ

مa_و� I`مد�3ا ،KاL(_#در'ل#YIاY��پارBم ،V#3حسا ت2,#� ،Jش}اB نXوذ :Iک,#دIاY>yB'

?ق&?( 
IاYد�ÌÌم ' ط�ÌÌY³ا BکولÌÌوyی_)، ' I`ا'رAک IاYsY'پژ Cر >CاX�3B Cمور IاY��پارBم Dم�"ت�ی ~ز' 'یژY(wاYI#در'ل#_)Lاك
�ق#"ÌÌمس�#| ' مس�ق#" IاY�'ر Pط�ی `B Yا (wیژ' DیB /اش&د. م) Lاك Cر آب Jش}اB�#| Vح�ک /ه م�/و� مسای� ' (Aک>̀ ' Iآ/#ار
�ÌÌ#لCه/ ،DیB �/ Bفز'4 مي/اشد. Cیا` کار ن#ا`م&د ' >Cو/ `ما4/� ' Yزی&ه/� ر'�YاIمس�ق#"، Bنجا! BندYI�#w>`Bس�&د. -ا/� م�Xا'ت)
' �ÌÌش) VÌÌ3B ن#ÌÌا` مزرعÌÌه شB�ÌÌی» Cر آن�ÌÌا PÌÌ#-C N#ÌÌتو� IB�/ ICیا` IاYن1ونه CBدaت 'یژY(wا، DیB Cیا` `مان) ' م_ان) Iتغ##�پ�ی�

،4B1_ارY20۱2(ط DیB�/ا&/ ر'�۴0). کÌÌه VÌÌ3B شÌÌد< BرBئه 'یژY(wا DیB Cآ'ر�/ IB�/ (X,�مخ |#�مس�ق#" IاY�'ر �wش�ه، 3ا�
ÌÌLاCKر ÌÌ#Yدر'ل#_) IاÌÌYيwیژ' Cآ'ر�ÌÌ/ Cر Bر ر'�ÌÌYا DÌÌیB CاÌÌی` کÌÌارBی) پژ'ÌÌYsYا، 9ÌÌای�ن .VÌÌ3B ر'�Yا DیB `B مa_و�ی_) ح�
م)ÌÌ&YCد نÌAا4 م#ÌÌدBن) IاÌÌYsآ`مای ' (YگاÌÌAآ`مای شB�ÌÌی» ÌÌLاCKر �و4ÌÌ3 `B (ÌÌ~'�L ' IC'ر' IاY4یا�~N,�آ`مایYsاIمخ

،4B1_ارY ~�یÌا20024(3#1ون+' ��CاÌaم م_�ÌÌر ICدÌÌع �Ìح PÌÌط�ی `BKاÌL ÌÌ#Yدر'ل#_) ' ف#زی_) IاY(wیژ' ر'�، DیB Cر .(
،4B1_ارY ' (Yاف1&ز م)شوند Cآ'ر�/ /ه�ور�|#�مس�ق#" ،Bر�w2002.(

~�یÌÌا4 IایهÌÌپ �ÌÌ/ KاÌÌL ÌÌ#Yدر'ل#_) IاÌÌY��پارBم ر'�، DÌÌیB Cر .VÌÌ3B �ÌÌ3ی� ' 4B̀ Bر ر'�ÌÌYا، ÌÌ3ای� /Ìا مقایسÌÌه ر'�مa_و�Cر
مÌÌو~� م)توBنÌÌد عوBم�، (L�/ `'�/ (Yاw م)شوند. Cآ'ر�/ Lاك ̀<I�#wشد< BندB IاYيwیژ' Cیگ� یا ' Lاك آبCر BندI�#w>`Bشد<
/ÌÌه مد� ' >Cن}و پایدBر یا ی_�ا Yد[BCرIBح� تا/� ش�Bی» DیB Cر .Cشو �{�aم /�#&ه IاY��پارBم /ه V3Cیا/) عد! ' ر'�ح� 'B�wBی)

³�v�Bill-posed+ی /ه ش�Bی»~�Vر3#د4 DیB Cر ' م)/اشد Y"`ما4 �ور� /ه ��پارBم Dدی&� D#1تخ عوBم� DیB `B ی_) .Cم)شو
VÌ3B ن#Ìا` Kا LV/وÌرط 4Bم#ز یا مات�ی+' پ�انس#� �B�##تغ مان&د /#sت� IاYI�#w>̀ BندB ' /#sت� IاYه�BCنس /ه -}و� -ا/� پا±3

،4B1_ارY ' '`) YCد BفزBیsم) Bر vLا Bح�1ا� ' آ`مایsشد< م�Bح� طو�ن)شد4 ' IرBشوC áاع/ تخ200۱D#1که Cر ،DیB�/ا&/ .(
) V#ÌÌ3حسا �Ì#,2ت ' تجزیÌÌه `B >CاX�ÌÌ3B /Ìا پارBم��ÌYا Dا�ت�یÌحس BدÌÌ�/B CوÌم)ش مa_و�تو�Ì#ه I`مد�3اIاY�'ر /ه پارBم��Yا

Sensitivity analysis, SAرC "ÌÌک V#3حسا Cر~ه /ا ��پارBم ی+ مقدBر تغ##� (Yاw V3Bکه آ4 Cر کار DیB V#1YB شوند. Cآ'ر�/ ' Bن�خاب (
مج�ÌÌو�� /BC�ÌÌر Cیگ� IاY��پارBم که C3}�م)شو DیB ' CرBC Yد[ تا/� مقدBر �/ Iنا�#ز تأث#� آ4، �B�##تغ >C'م2د `B (a#3' BCم&ه

(ع}ا3)، Cم2ا3}ا�م)شو `ما4/�شد4 مو~� /)Cل#� یا ' نAوند Cآ'ر�/ (�Cر3 ).۱۳۸۶/ه
شÌÌد< پ�ÌÌی�ف�ه I`اÌÌ3مد� ف�Bی&ÌÌد `B Iر'�ÌÌضsÌÌخ/ +ÌÌی 4BوÌÌ&ع /ه IB>C��wس طور /ه V#3حسا ت2,#� ' تجزیه �#LB IاY3ا� Cر

،4B1_ارY ' (BC'3و4 Cشو >CاX�3B تو�#Nش�Bی» IB�/ ت�ک#}) IاYمد� `B یا ' >Cو/ پ#�#د< مد�Yا که `مان) 'یژ< /ه .V3B2005.(
`B �ÌÌه م)توBنÌÌد مÌÌد�Yا) ÌÌ3ای� یÌÌا ' ICعد) ی+مد� (~'�L Cر �B�##تغ �گونه که C`BCم)پ� مساله DیB /�ر3) /ه V#3حسا ت2,#�

،4BارÌÌ_1Y ' (,�(ÌÌ3ال Cشو تغ##��Bتقس#" `B (X,�مخ م&ا/� /ه (1Ã ک نظ� `B �ه ' (X#ک ê200۴ل2ا' مÌÌد� Iی��ÌÌتأث#�پ ر'� DÌÌیB .(
�ÌÌ/ BنÌÌدک) تÌÌأث#� IC'ر' IاÌÌY��پارBم `B تغ##��Bی_) �wB که ت�ت#� Dدی/ م)YCد. -�Bر /�ر3) CمورIC'ر' IاY>CBC `B Bر (a-B' ش�Bی»
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`B 4Bم)تو ن�#جه Cر ' CرBC مد� ن�ای9 �/ Iنا�#ز تأث#� ��پارBم آ4 که Cا�ک�{&�3B D#&� 4Bم)تو /اشد، BCش�ه مد� (~'�LIاY>CBC
Bر ��پÌÌارBم آ4 /ایÌÌد مد� (~'�L مقاCی� Cیا` Iتأث#�پ�ی� �ور� Cر ،ª_ع �/ .Cک� �A"پوش) ��پارBم آ4 D#1تخ یا I�#w>`BندB IاvL

(ع}ا3)، Cک� I�#w>̀ BندB Iت�s#/ V-C م_ÌÌا۱۳۸۶4/ا یÌÌا ' `مÌÌا4 Dی���/ Cمور Cر Iد#Xم IاYه�BCنس م)توBند V#3حسا ت2,#� .(
،4B1_ارY ' (ر'�ا /دYد کار/� آ`مایs/ه ک�ط�Bح) Cر ' IرBC�/200۶ن1ونه�_ÌÌر۱شCV#ÌÌ3حسا �ÌÌ#,2ت ' تجزیÌÌه BنجÌÌا! �ÌÌحBم�

نAا4م)YCد. Bر مد�

 cJU1) ت�G�حس cل�]K ( )2زیK :فرآی�& �ل -Fuladipanah, 2012(

) 4B1_ارY ' B۱۹۹۸`Bی&و >CاX�3B /ا KاL Cر ش}#ه3ا`Iح�کVآب `B حا�� IاY>CBC I'ر �/ V#3ت2,#�حسا ' تجزیه Bنجا! /ا (
) D�Lو&w4' مaاCله Cر (�رطو/ مAخصه م&2&) ش_� ��پارBم که CBCند نAا4 مس�ق#"، ICح�عدnCآ'ر�ÌÌ/ Cر ��پÌÌارBم Dا�ت�یÌÌحس (

IاÌÌY��پارBم مÌÌvالaه DÌÌیB Cر .VÌÌ3BKاÌÌL+مات�ی (Ks'rپ�انس#� 4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌ3ع}ا CBCنÌÌد. نÌÌAا4 Bر V#ÌÌ3حسا DÌÌ200۳ک"ت�ی(
DÌÌت�یs#/ KاÌÌL آب 4BزÌÌ#م ÌÌwزBر�ک�CنÌÌد آن�ÌÌا ن1وCنÌÌد. DÌÌ##aت Bر KاÌÌL Cر Bم�³ Bن�قÌÌا� ' ÌÌ#Yدر'ل#_) IاÌÌY��پارBم Dا�ت�یÌÌحس

��پارBم /ه Bر V#3حساnIاÌÌY��پارBم �ÌÌ#ت�ت /ÌÌه آ4 `Bªپ 'VشBC D�Lو&w4' (s'KsمaاCله 4BارÌÌ_1Y ' ر'�Ìا �&د.ÌÌشBC )B�ÌÌ-200۶ر
��پارBم /ه Bر V#3حساDت�یs#/KاL Cر ̀<I�#wشد< BندB مات�ی+ پ�انس#� /هCnریاف�&د آ4 `B ªپ 'sV#Ì3حسا DÌک"ت�ی ' VÌشBC

��پÌارBم /ÌÌه حساlV#Ì3م�/ÌÌو� 4BزÌ#م ،�Bن��ÌÌاÌLIاKر Cر BندI�#w>`BشÌد< (ÌÌa1تج (ÌÌ~'�L پژ'IB�ÌÌ/sÌÌY~�یÌا4 DÌیB Cر .CوÌÌ/
ک"، /ه Cیا` ت�ت#� /ه KاL(_#در'ل#YIاY��،nپارBم Ks، s ، r ،'l+مات�ی پ�انس#� /ه V{نس KاLآب 4Bم#ز D#&�"Y شد. مAاYد<

آب نÌÌXوذ I`ش}#ه3ا IB�/sY'پژ DیB Cر .CBC مخ�,NنAا4 پارBم��YاYI#در'ل#_) /ه Iک"ت� V#3حسا(~'�L(a1تج ~�یا4 یا '
ن�!BفزBر `B ،Nم�اعIاYنهBو�3B Pط�ی `B KاL ÌÌLاHYDRUS-2D/۳DK/ه /ÌÌه آب Jا{ÌÌشB (a1تج نXوذ V#34حساBم#ز ' شد >CاX�3B

-B�ÌÌر (ÌÌ3ر�/ CورÌÌم (&ÌÌش ' لÌÌوم) ،(ÌÌ3رKاL Jنو 3ه Cر ن�!BفزBر ک1+ /ا ",aم-D�Lو&w4' مaاCله پارBم��YاYI#در'ل#_) /ه V{نس
.Vف�w

 �� z(�?واد ) 
ن�!BفزBر `BsY'پژ DیB شÌÌد.CHYDRUS-2D/۳Dر >CاX�3B ،Nم�اعIاYنهBو�3B ر'� Cر KاL /ه آب |�-ا/) نXوذ I`ش}#ه3ا IB�/

(,LBC 3�وBنهB Vم�کزی /ه Iم2ور حو� م�قار4 ناح#ه ی+ �ور� م�اعN/ه IاYنهBو�3B `ی� Cر LاKم�طوب >C'م2د م&ظور، Dدی/
�ÌÌ#ت�ت /ÌÌه ÌÌLار~) ' (ÌÌ,LBC IاYنهBو�ÌÌ3B JاaÌÌش شد. �wف�ه نظ� ÌÌLاC۱5'۳0Kر Cر �وBنهYاÌÌ3B IرB�ÌÌwIا~ PÌÌ1ع ،��ÌÌ37ان�)م

KاL P1ع ' ��(BرتÌÌXا3۱50Jان�)م V/ثا آ/) /ار Lار~)، ' (,LBC IاYنهBو�3B IB�/ IC'ر' م�` ش�� شد. �wف�ه نظ� Cر ��3ان�)م
�/B�/ KاL Rv3I'ر م�غ#۱0�ÌÌآب `ما4 Vش�w /ا /#�'ن) 3�وBنهB IB�/ ' V/ثا (,LBC 3�وBنهB IB�/ که شد �wف�ه نظ� Cر (��3ان�)م

ت�aیNشÌÌد. ،I�Xت1سB �ور� /ه 3�وBنهYاB `B Lار¶ LاCKر Rv3 >C'م2دIB�/ I`م� ش�Bی» .Cو/ (�X� /ه (نزCی¬ ~زی) تغ##� /ا '
�_ÌÌش) ت�aیNشد CB̀ آ (A_Y` (KاL P1ع) پای#&) م�` IB�/ ' ~�یا4 /د'4 ش�Bی» 3�وBنهYاB CیوBر< D#&�"Y2I`اÌÌ3ش}#ه IB�ÌÌ/ .(

µف� /ا ",aم-D�Lو&w4' Y#در'ل#_) مد� `BKاL Cر مÌÌوBرm=۱-۱/nCعدICح�کVآب ÌÌ1Yه IB�ÌÌ/ نÌÌXوذ ن�ÌÌای) `مÌÌا4 شد. >CاX�3B
�/B�/۳00NÌی�aت+Ìمات�ی �#Ìانس�Ì3Bا�پ �Ì/ ،KاÌL Cر آب Vح�کI`ش}#ه3ا IB�/ B'ل#ه ش�Bی» D#&�"Y شد. �wف�ه نظ� Cر C-#قه

/ا �/B�/ KاL Rv3 مات�ی+Cر پ�انس#� ،Rv3 LاCKر 4Cو/+ALµف� /ا که ت�ت#� Dدی/ �wف�ÌÌه۱0000شد. �ÌÌنظ Cر ��ÌÌ3ان�)م -
مقدBر تا P1ع /ا (vLور�� /ه که ع۴000P1شد Cر -۱50.VیافsYکا
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 cJU2 f&? �HYDRUS-2D/3D- ابi�د ) Uرای� ?ر{iK Hری^ U&ه براG )��U H�H} د

`B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا (&ÌÌش ' لÌÌوم) ر3)، م�Xا'� (�ک��/اف /�3IBه ",aم-D�Lو&w4' مد� پارBم��YاYI#در'ل#_) /ه م�/و� مقاCی�
ن�!BفزBر Cر که ک�3) �/BتوHYDRUS-2D/۳D�'د~) Vف�w -�Bر >CاX�3B Cمور I`ش}#ه3اIB�/ ' شد ¶Bخ��3B ،V3B C۱مو~وªپ .(

شدند. ¶Bخ��3B Cمور �Y Cر نXوذ IاY>CBC ،Çفو (�/اف IاYک�� `B+ی �YIB�/ ت�aیNشد< I`م� ' B'ل#ه ش�Bی» /ا /�نامه IB�~B `B

 f(&1جH}�G )��U ��);�f&? :J )ن �1وخ]�-?iل� براh�� )G H ب�ف]: ?و�د اX[G�ده د&�� H�ا?]ر��- ?ق�دیر پ�
KاLVاف/lKsn(cm-۱)sr

5/0۴۹5/0۶۸/2۱۴5/0۴۳0/00۴5/0ش&)
5/00۱7/05۶/۱0۳۶/0۴۳0/007۸/0لوم)
5/000۱/00۹/۱00۸/0۳۸0/00۶۸/0ر3)

شام� D�Lو&w4' (پارBم��YاIمaاCله KاL(_#در'ل#YIاY��پارBم /ه V{نس KاL /ه آب نXوذ V#3ت2,#�حسا Bنجا! IB�/ª�3
n، ، Ks، l، s'rنظ� Cمور ��پارBم KاLVاف/ �Y IB�/ BCش�&د۱)، Bر CوL B'ل#ه مقدBر پارBم��Yا 3ای� که حال) Cر شد >CBC تغ##� Cر�د

) رÌÌv/Bه `B پارBم��Yا `B !Bکد �YV#3حسا 4Bم#زVن�ای Cر شدند. ¶Bخ��3B نXوذ IاY>CBC ' شد< B�~B I��ت�ک#�پارBم DیB /ا مد� '۱(
،4B1_ارY (3#1ون+' شد D##a۱۹۹۹ت:(

)۱(bY

bYbbY
bts ,

آ4 Cر م�غ#�s(t,b)که Cر نس}) تغ##� یا V#3ض�ی�حساY��پارBم Cر تغ##� IB̀ی+Cر�د B /ه (KاL آبCر (a1تج ،b(نXوذ t،4ما`
'b = 0.0۱b.V3B

<]�ی6 ) ب[ث
��پÌÌارBم ،KاÌÌL /ه آب نXوذ I`ش}#ه3ا Cر ��پارBم Dش&)حسا�ت�یKاL ک"تCKsI�ÌÌر /سÌÌ#ار V#ÌÌ3حسا `B پارBم��ÌÌYا Ì3ای� ' CوÌÌ/

(ش_� /وCند /ÌÌهL�/۳ورBCر V{ÌÌنس KاÌL /ÌÌه آب (Ìa1تج نÌXوذ لÌوم)، KاÌÌLIB�Ì/ Bنجا!شÌد< V#ÌÌ3حسا �Ì#,2ت ' تجزیه Cر .(NلB-
IاY��،KsپارBم n's��پارBم ر3)، ' LاYKاIش&) LاKمان&د DیB Cر .Cحسا�/وl�_ÌÌش) VÌÌشBC Bر V#3حسا 4Bم#ز D۳ک"ت�ی-

ب).
��پÌارBم /Ìه V{ÌنسKاÌL /ه آب (a1تج نXوذ Cیا` V#3حسا نAاYC4&د< LاKر3) Cمور Cر V#3حسا آ`مو4 Cرnن�ای9 م)/اشÌد.

IB̀ B Cر KاL /ه آب (a1تج نXوذ V#3حسا 4Bم#زKاL DیB۱��پارBم B'ل#ه مقدBر Cر تغ##� /اCnر�د �/B�/ نXوذ IBد�/B کÌÌهC۶ر >CوÌÌ/
C'حد /ه ' کاsYیاف�ه KاL /ه آب نXوذ ف�آی&د Vف�A#پ (7/۳/ا I`اÌ3ش}#ه `مÌا4 IاÌ��Bن پC۳00`BªÌر رÌ3#د. نظCn�Ì-#قÌه) `B ،

ت�ت#� /ه V#3حساKs's��پارBم IB�/ V#3حسا Dک"ت�ی ' BCش�&د (ش_�B�-lر شد -¶).۳مAاYد<
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 cJU3ک�ک ;و?: (-) ) خ�(ا;^)، خ :�U ک�خ � - ?�زان حس��Gت <Xو� i�2K: �ر}�ب: آ- ب( خ�ک <س�ت ب( پ��ا?]ر��f&? H )ن �1وخ]� د
(Ã) :G�

��پÌÌارBم آنجای)که `B .V3B /�LورBCر IB>C��/س#ارwس BCم&ه `B KاL Cر Cمو~و م&اف� >̀ BندB تو`ی� ر3) IاYKاL Cn`Bر (ÌÌصLشا
VیBدÌÌY DÌÌ#&�1Y .V3B LاYKا Jنو DیB Cر ��پارBم DیB Iا�/ V#3حسا عام� Bم� D#1Y م)ر3د نظ� /ه ،V3B م&اف� IB>̀ BندB تو`ی�

)Jش}اB CرYKs#در'ل#_) Jا{ÌÌشBVالÌÌح آبCر (ÌÌ,ثق ~�یانÌÌا� Cر �ÌÌمB DÌÌیB ' >CوÌÌ/ ر3) IاYKاL `B /ا�ت� /س#ار LاYKاIش&) Cر (
��پارBم Cل#� D#1Y /ه م)/اشد. /�LورBCر ICیا` V#1YB `B /سÌ#ارLKsاYKاIش&) BیLDÌاÌYKا Cر |�-Ìا/) (Ìa1تج نXوذ 4Bم#ز Cر

) 4B1_ارY ' `��ما3 IاYه�یاف /ا ن�ای9 DیB .V3B /Ìه2000موث� KاÌL(_#در'لÌ#Y IاÌY��پارBم Cآ'ر�/ IB�/و�_aم I`مد�3ا `B که (
' (ÌÌ3ع}ا DÌÌ#&�"Y .CرBC VYا{ÌÌش ،CوÌÌ1ن >CاX�3B Bکو3#س�"YاI~&گ,) Cر `Ys_Yا `B (~'�L4یا�~ `B کY>CBC+1اIحا��

) 4B1_ارY200۳) 4B1_ارY ' ر'�ا ' Cر200۶) CوÌÌ~آبمو �ÌÌ/ KاÌÌL(_#در'لÌÌ#Y IاÌÌY��پارBم تاث#� 4Bم#ز /ا رv/Bه Cر مAا/�) ن�ای9 (
) ��{ÌÌرنس 4' ' مÌÌا'ی1}� IاÌÌYsY'پژ ن1وCنÌÌد. BرBئÌÌه KاÌÌL Cر Bم�³ Bن�قÌÌا� 4BزÌÌ#م ن#ÌÌز ' KاÌÌL20۱۳زÌÌ#ن IBیه�IاÌÌYKاL Cر (

IاY��پارBم Cیا` V#1YB ÌÌL"YوBن)Ks'sنAاYC4&د< �ÌÌحاضsÌÌY'پژ 9ÌÌای�ن /ا که /اشد م) BیLDاYKا Cر آب`s_Yشد< 4Bم#ز Cر
.CرBC

IاY��پارBم ،sY'پژ DیB Cر آمد< V3C /ه ن�ای9 /ه تو~ه ،Ks/ا n'sVÌÌ#1YB `B ،"ÌÌ,aم-D�Lو&w4' مد� IاY��پارBم 3ای� /ه V{نس
مد� Cر KاL /ه آب نXوذ I`ش}#ه3ا Cر Iت�s#/HYDRUSIاY�'رV#3حسا /ه تو~ه /ا Cم)شو Cا�&A#پ DیB�/ا&/ /وCند. /�LورBCر

(ÌÌa1تج نÌÌXوذ IاÌÌY>CBC `B >CاX�ÌÌ3B /ا ",aم-D�Lو&w4' مد� IاY��پارBم /�#&ه Cآ'ر�/ IB�/ ،IC'ر' IاY��پارBم CBدaت مa_و�/ه ح�
"ÌÌ,aم-D�Lو&w4' IاY��پارBم 3ای� ' شد< >CاX�3B I`ه3ا&#�/ IB�/ Çفو IاY��پارBم ،Nم�اعIاYنهBو�3B+1ک /ه BندI�#w>`Bشد<

)، l'rهÌÌ/ یÌÌا شÌÌوند �wف�ÌÌه نظ� Cر V/ثا �ور� /ه ف�ض#ات) /ا BCرند، ش}#ه3ا`Iشد< (a1تج نXوذ IاY>CBC �/ ک1) /س#ار تاث#� که (
) Jا{ÌÌشBVالÌÌح رطÌÌو/ÌÌLVاCKر پارBم��YاIحسا�ش&ا3ای)شد<، D#/ `B که آنجای) `B شوند. >C` D#1تخ Cیگ� IاY�'رsIBرBC (

،4B1_ارY ' ��(ری V3B I�#w>`BندB -ا/� �ور�مس�ق#" /ه ' >Cو/ مAخص) ف#زی_) /200۳IB�ÌÌم�Xو! کÌÌه پارBم��ÌÌYای) CBدaت Bل� ،(
��پÌÌارBم 'C /ÌÌه Vف�w LوYB&د -�Bر >CاX�3B Cمور مد� Cر I`ه3ا&#�/Ks'nهÌÌ/ VÌÌ3Cیا/) Bح�ÌÌ1ا� ر'� DÌÌیB کÌÌاsYم)/اشÌÌد. �ÌÌ/ا-

تو3»مد� کوتا<ت� `ما4 Cر ' /#sت� Bط1#&ا4 Cر�د /ا /�#&ه IاY±3پاHYDRUS.دYC(مsیBفزB Bر

pب��?
.] B'�.۱۳۸۶ع}ا3)، ÿا� .4Bت�� BCنAگا< �BارA�Bن پ#�Aف�ه. KاL+ف#زی .250.�
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Abstract
Sensitivity analysis is an essential aspect of modeling. In this study, sensitivity analysis of cumulative ponding

infiltration data has been done using HYDRUS-2D/۳D and van Genuchten-Mualem hydraulic parameters in three
soils of clay, loam and sand. The results showed that saturated hydraulic conductivity (Ks) had the highest effect on
modeling of the infiltration data in the sandy soil. In the clay soil, cumulative infiltration was found to be most
sensitive to shape parameter of soil water characteristic curve (i.e. n), followed by the Ks. However, other
hydraulic parameters had low sensitivity coefficients. In the loamy soil, Ks, n and s had the highest sensitivity
coefficients. Thus, it is recommended to employ Ks, n and s for optimization of soil hydraulic parameters using
cumulative saturated infiltration data via inverse modeling. Other van Genuchten-Mualem parameters ( , l and r)
might be fixed based on some assumptions or can be predicted using other methods.
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