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(ع9)رفس&جا4 'ل)عص� BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_د<

چ�J&ه 
�ÌÌ/زی&هY ' `ما4/� �#3' مvالaات) v3و³ Cر w#اYا4 رشد �/ ̀<LI�#wصو�#ا�LاKموث� BندB (YگاAآ`مای IاY�'ر `B >CاX�3B
م&vقÌÌه Cر PÌÌ#ت2ق .VÌف�w BنجÌا! مصÌ&وع) ({Ìعص ش}_ه ف&ا'رI~دید C�/کار کارآرBی) 4Bر3)م#ز�/ م&ظور /ه P#ت2ق DیB Bل� ،>Cو/

VaÌÌ3' /ÌÌه �X�Bا4 DYآ ذ'ب کارLانه ]Bط�B۱700)(YوÌÌک !BCاÌÌ/ IونهÌÌwVÌÌAی�ک` �ÌÌار_YAmygdalus Scoparia'+ÌÌAL "ÌÌ#,-B /ÌÌا ،(
�گ)Ì1}سYض�ی� /ا عص}) ش}_ه /�نامه ن�ای9 P/اvم .Vف�w رÌ3�w#و۸7/04ن#1هB+ALنجا! Iدل�اÌم `B ��Ì�/ ÌÌ#wا< JاÌÌXرتB IB�ÌÌ/

آل) >Cما ر�، ' Dش Cر�د ' (2v3 �یه �Cاaم ک�/&ا� Cر�د ' Iشور Y-ÿا�، .CرBC Bر V#a-B' نس}V/ه (&#/s#پ توBنای) (vL
.VشBC w#ا< JاXرتB I'ر�/ تاث#� Dی��A#/ عص}) حساV#3ش}_ه 3Bا�آنال#ز �/ Dی�ی` �یه

.(Yکو !BCا/ ،(vL ر3�w#و4 عص})مص&وع)، ش}_ه :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?( 
/سÌÌ#ار ~&گ,�ÌÌا Bح#ÌÌاء ' IارÌÌگ�ک&~IاÌÌY³ط�IB�ÌÌ~B Cر (Yا#w IاYونهw'KاLIاYZLشا D#/ Bکولوyی_) Bرت}اطا� `B Jط�B
({ÌÌعص ش}_ه م�� |#�مس�ق#" ' (vL�#|IاY�'ر Iهa3تو /ه ICیا` Iع�-هKاL ع,و! 4B1&دAنBC B�#LB V#1YBم)/اشد. حائز

،4B1_ارY ' نAا4م)YC&د(/سالVپور CوL `B Bکولوؤی_) «/B'ر DیB D�BCنس ).C20۱۳ر
' �Ì3م&ا مصÌ&وع) ({Ìعص شÌ}_ه `B >CاX�Ì3B .CوÌم)ش ³�vم آ4 Dایگزی~ نه ' کام�#وت� م_�1 4Bع&و /ه مص&وع) عص}) ش}_ه
+ÌÌو`�یÌÌآم `B ÌÌYد[ آمÌÌو`�م)نام&ÌÌد. �v�Bحا Bا�رL ی+مس¥,ه /�IBح� مص&وع)، عص}) ی+ش}_ه '`Y4ا R#2خاب��Bن
مصÌÌ&وع) ({ÌÌعص شÌÌ}_ه (,ÌÌ�B IاYهÌÌخصAم B�Ìل .VÌ3B آ4(Yد[) مv,وب مقدBر ' ش}_ه (~'�LD#/ IاvL 4Cک� ک1#&ه ش}_ه،

م)/اشد(م&�ا¶، آ4 Bن�قا�) یا K�2ا�3ا`(مaف تا/� آمو`�' "�Bلگوری ش}_ه، I1ارa۱۳۸۱م.(
IاÌY4'نور مان&ÌÌد "ÌY نور'ÌY4اIمصÌ&وع) .VÌÌ3B /#ولÌوyی_) ({Ìعص شÌÌ}_ه شÌÌ}#ه /سÌ#ار مصÌÌ&وع) ({ÌعصIاYش}_ه �ارL3ا
IBرBC مصÌÌ&وع) ش#_هYاIعص}) .V3B نور'Y4ا Cیگ� /ه Bن�قا� ' پ�B�`BCط�عا� CریافBVط�عا�، IاYV1س- IرBC /#ولوyی_)

IC'ر')�`BCپ� �یه �Y Cر که �یهIBم)/اش&د �ارLپ&�ان)3۹2ا ،۹۳(~'�L '۹۴�ÌÌیگC IاYیه� /ه Bن�قا� ' I`Bمو �ور� /ه Bط�عا� (
4B1_ارY ' م)YCد(ت�یس) �۹5،20۱۳�ÌÌYر پ&�ÌÌان)م)/اشÌÌد. �یه /ه YC&د< Bن�قا� ' مL«#2ار¶ `B Bط�عا� w#�ند< IC'ر' �یه .(

Cª�ÌÌ3ر م)ک&ÌÌد. CاÌÌیجB (,{- �یه IاY4'نور ت1ا! `B مL«#2ار¶ `B Bط�عا�حا�� `B (vL�#ی+ت�ک �'B �یه ی+`ی� `B نور'4
4B1_ارY ' (/اکو Cم)شو �هL3ا�`BCپ� ع�'< /ه فaا� تا/� 4Bع&وV2ت(vL�#| ی+تا/� پ&�ان) )�۹۶،20۱0یه

کومÌÌار ' DÌÌ#~ «ÌÌ3تو ن#ÌÌز Iوذپ�ی�Xن مد� IاY��پارBم D##aت Cر ر'�ش}_هYاIعص})مص&وع) '200۶(B۹7ر`یا/) شÌÌد BنجÌÌا! (
IاYش}_ه یا ' Iآمار IاY ر'�مد� `B ی¬ �YV#a~رB مقایسه IB�/ که V3B شد< Bشار< ن#ز ن_�ه DیB /ه آمد< V3C /ه ن�ای9 /�3Bا�

.V3B شد< Cا�&A#پ Iآمار مvالaا�wس��C<ت� ' >Cن}و کاف) vLا م�/aا� D#م#انگ �-Bحد ��پارBم /ه Bت_ا مص&وع) عص})
4B1_ارY ' عقC۹۸)۱۹۹5�ÌÌر'موند /ÌÌه Bن�ÌÌAار �ارLاÌÌ3+ÌÌ1ک /ÌÌه IB مvالaه آم�ی_ا کAور 'ذر�Cر 3ویا C�_,1ع (&#/s#پV�~ (

KاÌÌLPÌÌ1ع ،(ÌÌآل CBوÌÌم Y-ÿا�، پ�ا#3"، مقدBر ،�Xفس مقدBر مان&د: KاL `B Lصو�#ات) آن�ا CBCند. Bنجا! مص&وع) عص}) ش}_ه
`B آمÌÌد< V3C /ه ن�ای9 /ا Bر مvالaه DیB `B آمد< V3C /ه ن�ای9 آن�ا �wف�&د. نظ� Cر IC'ر' IاY>CBC 4Bع&و /ه Bر م&#زی" مقدBر ' (2v3
IB�ÌÌ/ آن�ÌÌا شÌÌ}_ه مÌÌد� ��wBه آ'رCند، V3C /ه عص})مص&وع) ش}_ه '3#,ه /ه (Aخ/Vرضای ن�ای9 ' ک�Cند مقایسه Iآمار IاYمد�

.VشBC آی&د< Cر ��Bحات) /ه ن#ا` V-CsیBفزB

۹2۱- Input layer
۹۳2- Hidden layer
۹۴۳- Output layer
۹5۴-Tracey et al.
۹۶5-Bacco et al.
۹7- Jain and Kumar 2
۹۸- Drummond

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳7۱



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

)4B1_ارY ' ÌÌ3}�۱۳۹2/سالVپور /ÌÌه 'یژ< /ه I`مد�3ا Cر آن�ا Iا�/ V#,/ا- �{3 /ه ش}_هYاIعص})مص&وع) `B که Cریاف�&د (
آ/خ#ÌÌز IاÌÌY>`حو Cر KاÌÌL RvÌÌ3 /�ش) Vمقا'م Cآ'ر�/ IB�/ 4Bم)تو ،(~'�L ' 'ر'YICا D#/ (vL�#| ' (vL«/B'ر D��wف Cرنظ�

.Cن1و >CاX�3B کAور
(vL ر3�w#و4 /ه V{نس عص}) ش}_ه IاYمد� `B >CاX�3B /ا Bر آل) D/ک� IBو�م2 (&#/s#پ که مAخC�wZید /�3Bا�ت2ق#ق)

)V3B P#-Cت� Inglebyنه and Crowe, 200۱.(
)4B1_ارY ' کÌÌه200۴نوB/#ا4 �wف�&ÌÌد ن�#جه ' /�ر3) Bر عص})مص&وع) تو3»ش}_ه Lاك Jش}اB آ/) VیBدY �3ی� Cآ'ر�/ Bم_ا4 (

BCرند. Bر I���/ نس}�ا C�_,13#ون)ع�wر «/B'ر /ا یسه مقا Cر مص&وع) ش}_هYاIعص}) Cمور DیB Cر
ذر<Bی)۱۳۹0آ-ا~ان)( آل) >Cما Cآ'ر�/ Bم_ا4 (AY'پژ Cر مقÌÌدBر۹۹) مصÌÌ&وع) ({ÌÌعص IاYه_{ÌÌش کÌÌه C�wید رLPOMBاKم�و~ه

Cآ'ر�/ IB�/ ' Cآ'ر�/ ���/OM4اAن CوL `B Bر I���/ V-C (vL ر3�w#و4 IاYمد� LاکA&ا3)که IاYIC'ر' `B >CاX�3B `ما4 ~ز /ه
.Cک� ع�1 ���/ مص&وع) عص}) توپوB�wف)ش}_ه IاYIC'ر' ' 'ر'YICا ت1ام) `B >CاX�3B Cر .CBC

+ÌÌور�ی� /ه DYآ ذ'ب کارLانه ]Bط�B IاY4ا/ا#/ Cر (Yکو !BCا/ (Yا#w wونه (YگاAر'ی ن#ا` `B (Yاw3ا�آB DیB �/ P#ت2ق DیB
IاÌÌY�'ر ' کB+1/زBرYا /ا (Yکو !BCا/ w#ا< رشد 4Bم#ز �/ ک#L(XاKموث� ' ک1) IاYخصهAمD##aت ' VAی�ک` Iگ�کار&~ ط�³
CوÌÌ{�/ Cر IC�/ارÌک IاÌYح� >Bر BرBئه V�~ Cر Iر`ش1&دB Bط�عا� 4Cآ'ر V3C /ه áاع/ عص})مص&وع) ش}_ه ~1,ه `B Dنوی ع,1)

Vف�w Bنجا! /ا`3ا`Iم&vقه ' Bح#ا م&ظور /ه (Yا#wsپوشsیBفزB ' Cمو~و (�.ش�Bی»مv#2)`یس

)2(

)۳(

BندI�#w>`Bشد<؛ شد<؛مقاCی� (&#/s#پ ̀<I�#wشد<؛مقاCی� BندB مقاCی� مAاYدn.�Bم�و3» ک� CBدaت:

۹۹۱- Particulate organic matter
۱00 Tansig
۱0۱Trainlm
۱02 Root mean square error (RMSE)
۱0۳ Mean absolute error (MAE)
۱0۴ Efficiency factor (EF)
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<]�ی6 ) ب[ث
/ه Bم�ی_ای)LاKم&vقه Iد&/>Cر CAridisolsر calcids haplocalsids Tipic Haplo calcids�'د~ Cر Lصو�#ا�LاKم&vقه .VشBC P,aت

Lصو�ÌÌ#ا�۱( عص})مAخC�wZیÌد ش}_ه BفزBر ن�! حساCV#3ر آنال#ز ر'� `B >CاX�3B /ا .V3B C�wید< (�Ìم�KاÌL DÌÌی�ی` �یÌÌه
D#/ V#1YB ض�ی� /ا �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� ' آل) >Cما Cر�د ر�، Cر�د ،Dش BرتÌÌXا0۸/0JتاC0۹/0ر�د I'ر �/ Bر تاث#� Dی��A#/

/ÌÌا (2vÌÌ3 �یÌÌه �CاÌÌaم ک,س#" ک�/&ا� Cر�د ،Iشور م��Y-ÿا�، (2v3 �یه Lصو�#ا� که حال) Cر .V3B BCش�ه (Yکو !BCا/
D#/ V#1YB Lصو�ÌÌ#ا�ÌÌLاKم&vقÌÌه0۱/0تا0ض�ی� ÌÌ3ای� م)w#�نÌÌد. -B�ÌÌر Iه/&د�3C DیB Iا��Bن Cر IرB�w�#تاث 4Bم#ز êل2ا `B

(2vÌÌ3 �یه آل) >Cما Cر�د ' Dر�دشC 'V,#3 Cر�د ،�Cت}ا -ا/� �Xفس ،�Cت}ا -ا/� پ�ا#3" ت�ت#�V#1YBشام�: /ه مvالaه Cمور
�wف�&د. -�Bر Iط}قه/&دDیB م�و3» رن9 Cر (Yکو !BCا/ w#ا< JاXرتB I'ر �/ IرB�w�#تاث ' V#1YB êل2ا `B که Cو/KاL

f(&1ج)i;�د ?ط�- خصو�S�C خ�ک Gط[: ) {یر Gط[: ?�طق( ?و
پ]���G ب�فت?�ده آ;:آ�!Uو��-ÝH�zپ��ا?]ر

fد��K cب�{
فسXر

fد��K cب�{ 
دG: {ی��| )اح&

?�ل: 1رم بر ��لو1رم خ�کد�S&بر ?]ر

30-0ع�` 
(Hر[? :[>�G)57/817/011/3513/0

sandyloam( sandy clay 
loam38/31616/42

 60-30ع�` 
(Hر[? :[>�G)6/816/053/3512/0

sandyloam( sandy clay 
loam42/30945/41

/ا عص}) ش}_ه کوC(Yر !BCا/ w#ا< JاXرتB IB�/ '۱0/ا�ت�یDض�ی�1Y}س�گ) /�۸000�ÌÌ/BنÌÌور'4 KاÌÌی�B۸7/0DÌ#&�1Y .CوÌÌ/
) ~ÌÌد'� Cر >�ÌÌ##غ�م ÌÌ&�(ÌÌvLد رÌÌ3�w#و4 مد� ' عص}) ش}_ه تو3»مد� Bمد< V3د/Iآمار IاYZLشا C�wیÌÌد2مقاCی� BرBیÌÌه (

«ÌÌL مÌÌaاCله Dی��ÌÌ�/ آمÌÌد. VÌÌ3د/ (YوÌÌک !BCاÌÌ/ w#ا< JاXرتB /ا Bرت}ا� Cر عص}) ش}_ه آمارIتو3»مد� IاYZLشا Dا�ت�ی/ .V3B
`B شÌد< I�#w>`BدÌنB مقÌدBر /Ìا (YوÌک !BCاÌ/ Ì#wا< JاÌXرتB شÌد< (ÌÌ&#/s#پ مقÌÌاCی� DÌÌ#/ ({ÌÌعص شÌ}_ه مÌد� تو3» شد< BرBئه �`B�/

تصاCف)، �ور� /ه م&vقه Cر (Yکو !BCا/ IاYه��LرCY= 0.5۸۱۱x + R²/ا۶۴.۴5۱ = ش_�-0.757۱ )۱«L مaاCله که حال) Cر .Cو/ (
�ور� /ه ن#ز =Yحا�,ه -0.20۸۶x + /وC.2(ش_�-R2=0.05۱/ا۱7۴.۹5 (

' (ÌÌ3ا&AاکL IاÌÌY��پارBم DÌÌ#/ (ÌÌvL رÌÌ3�w#و4 مÌÌد� ' عص}) ش}_ه مد� تو3» شد< BرBئه ض�ی�1Y}س�گ) مقایسه /ه تو~ه /ا
4BزÌÌ#م (ÌÌ&#/s#پ توBنÌÌای) عصÌÌ})مصÌÌ&وع) ر'�شÌÌ}_ه کÌÌه C�ÌÌک /#ÌÌا4 4BوÌÌم)ت BطÌÌ&#1ا4 /ÌÌا ' ÌÌLو/) /ÌÌه ،(YوÌÌک !BCا/ w#ا< JاXرتB

IاY BCرC(ش_� /اBCم+ w#ا< JاXرتB �/ Bر KاLIاYZLشاIرB�w�#۴'۳تاث.(

f(&ون خط: 2ج�G1ر�- <]�یU 6�خ� x�H آ?��H ا�{ی�ب: ا�XK�Z �1�ه ب� اX[G�ده ا{ )J�U عص�: ?ص�وع: ( 

?&f ا�XK�Z �1�ه
H�U�خx آ?�

RRMSEMAEEF
J�U87/029/1106/1-71/0( عص�:

22/0-73/3291/74/1�1ر�Gون خط: چ�& ?]غ�ره-

cJU1:عص�: ?ص�وع )J�U f&? �- پرا��L داده ��H ا<&ا{ه �1رU H&ه ) ���RK {ده U&ه ) ?و}�iت خ� �1ر�Gون د
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cJU2ون خط: چ�& ?]غ�ره�G1ر� f&? �- پرا��L داده ��H ا<&ا{ه �1رU H&ه ) ���RK {ده U&ه ) ?و}�iت خ� �1ر�Gون د

cJU3:عص�: ?ص�وع )J�U f&? �GوK ه&U ده} ���RK �ر ب[? :[>�G ه بر حس�&U Hه ا<&ا{ه �1ر��1 Z�XK�- ?ق�یس( ا

cJU4ون خط: چ�& ?]غ�ره�G1ر� f&? �GوK ه&U ده} ���RK �ر ب[? :[>�G ه بر حس�&U Hه ا<&ا{ه �1ر��1 Z�XK�- ?ق�یس( ا

IB�ÌÌ~B `B �ÌÌ{- ن#ÌÌا` CورÌÌم PاطÌÌ&م ÌÌ3ای� Cر 4BوÌÌم)ت({ÌÌعص شÌÌ}_ه مÌÌد� تو3» م&vقه IB�/ شد< BرBئه مaاCله /ه تو~ه /ا D#&�1Y
.Cآ'ر V3د/ IB�~Bط�³ V#موفق 4Bم#ز `B P#-C ی+پ#Aگوی) ،V3B �#wV-' ' Yزی&ه/� که IرBCآ/خ#ز ' V¸اXح IاY³ط�

 pب��?
.! (۱۳۹0آ-ا~ان)، IB>ذر آل) >Cما Cآ'ر�/ .POMامهÌپایا4ن مصÌÌ&وع). ({ÌÌعصIاÌY شÌÌ}_ه `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا 9ÌÌ&م >̀ حÌÌو `ی� Cر KاL (

Lور3Bگا4. 'Bحد �3Bم) CB̀ آ BCنAگا< .I`ا'رAک BCنA_د< LاکA&ا3). Bرشد کارش&ا3)

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳7۴
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Abstract
Using of laboratory method to estimate of soil properties that effect on plant growth in wide scale take more time

and expense. Therefore, this study was done to assessment efficiency of artificial neural networks as new method.
The Zob-ahan Factory' Amygdalus scoparia forest is ۱700 hectares with arid and semi-arid regime. .The results
show that artificial neural networks (ANNs) program with 0.۸7 correlation coefficient for height of Amygdalus
scoparia could have better antedate for this indicator than liner regressive model. Also, sensitive selection by ANNs
denoted that soil characteristics of upper layer especially pH, EC, calcium carbonate equivalent, and sand, clay,
organic matter percentages of deep layer were more effective on growth index of height Amygdalus scoparia.
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