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چ�J&ه 
' IارÌÌ#/آ "�ÌÌ3#س JوÌÌن ' Vدی�یÌÌم ' DÌÌ#م` �#ÌÌش ،KاÌÌL JوÌÌن ~ÌÌ,1ه: `B VÌÌ3BتوÌÌ3»عÌÌوBم,) D_1م 3دی1)شد4 ' Iشور �vL
آب VÌÌ#X#ک�B�ÌÌثB مÌÌvالaه، DÌÌیB Cر آیÌÌد. CوÌÌ~' /ÌÌه KاL ' مدی�یVآب IاY�'ر Cیگ� ' Iحا�,خ#ز ' (YC Cکو IاY�'ر ،(A_Y`

ورSAR،I(نس}V~�ب3دی"، ش 'ECIاÌYن1ونه (Ì3لوم)ر Kا L `B .VÌف�w -B�Ìر (Ì3ر�/ CورÌم (Ì3ر لÌو! KاÌL+Ìی پایÌای) �Ì/ (
ا / شÌد< �هLا 3 مÌ2د'CیVشÌدید، ' VیC'دÌ2م �-BدÌح ،VیC'دÌ2م /د'4 V#X#ک /ا آب '3#,ه ª�3/ه ' شد /�BCش�ه >CورLV3C

IاY+1نNaCl'CaCl2>دÌÌش تÌÌ1#ار IاÌÌYKاLµاÌÌ{نقB حÌÌد ' I�#1L حد ر'Bن)، حد ،s&کBپ� ر�-ا/� Cª�3ر�د شدند. ت#1ار ،
VÌÌ#X#ک /ÌÌا آب .CوÌÌ/ شÌد< I�#w>`BدÌÌنB IاÌÌY(wیژ' �ÌÌ/ تÌÌو~�) �ÌÌ/ا- �Bث�B IBرBC Iآ/#ار ک#V#Xآب که CBC نAا4 ن�ای9 C�wید. D##aت
IB�Ì/ �Ì3م&ا (�ÌÌ/رطو �Bی» ش �Ì##تغ CاÌیجB áاعÌ/ (Ìwیژ' DÌیB کÌه CوÌ/sÌ&کBپ� �Ì/ر�-ا Cر�Ìد Dی��ÌA#/ IBرBC م2د'CیVشدید

C�wید. ICت�ZLشاsYکا ' BفزBیsشاB�#1LZLی) ،I`ر'KاL

ICت�ZLشا شاB�#1LZLی)، ،V#ائ#,- ' Iشور ،s&کBپ� ر�-ا/� :Iک,#د ک,1ا�

?ق&?( 
/ا .Cم)شو شام� Bر 4Bی�B `B (a#3'sخ/ که V3B آبم&ا�3 م&ا/� Cک1}و ،+ALن#1ه '+ALPم&اط Cر مA_��م�" `B ی_)
VÌÌAک ،VÌÌ#a1~ BفزBیsÌÌرشÌÌد ' (�a&� ،Iش�� ~وBم� Cر آ4 B̀فز'4 ر' مصار[ ' IرBC�/>��/ IB�/ آبم&ا�3 کاsYم&ا/� /ه تو~ه
�#جهÌن Cر 4B�ÌیB Cر KاÌL ' آب م&Ìا/� Iور ش .C�Ì#w(م -B�Ìر تÌو~ه CورÌم نÌÌ1+مÌ,2و� I'ا آبÌYاIح `B >CاX�Ì3B ' شور IاYD#م`
نام#ÌÌد< ثانویه شد4 3دی1) یا ' Iشور Bنسان)، IاYV#الaف `B حا�� ' فس#,)، یا B'ل#ه 3دی1)شد4 یا ' Iشور ،(a#{ط IاY>پدید

،4B1_ارY ' (Aی�-) C2007م)شوVÌÌ#X#ک /ÌÌا آب م&ÌÌا/� /ÌÌا IارÌÌ#/آ VÌÌ,ع /ÌÌه م)توBنÌÌد ن#ز IاYD#م` ثانویه 3دی1)شد4 ' Iشور .(
Bف�د. ÇاXتB BفزBیsنام&ا�3 نام&ا3�3}� آب /ا Iآ/#ار DیB�/ا&/EC'SAR،(ل�~) CC�w(مI`ا'رAک IاYKاL2002.(

�1ان)L3ا��_Aم LاYKا Jنو DیB Cر م)/اش&د. 'یژY(wاLIاKموث� �/ (4C3دی1)/و ' Iشور)KاL Cر Cمو~و Bم�³ تج�1
،4BارÌ_1Y ' (-�Bی}ÌÌه CرBC CوÌ~' Ì3,ه CاÌیجB ' KاÌÌLر�sÌ&کBپ� تÌÌور!، ،VÌسAن پ�Bک&�1Y20۱0IB�ÌÌ/sÌÌو4 �ÌÌ/ر�-ا مقÌدBر .(

��ÌÌA#/sÌÌ&کBپ� �ÌÌ/ا-sر�پخ Cر�ÌÌد /اشÌÌد، �1اL4اK/ا�ت�L3اIرBپاید ��Yه Bی�` ،Cم)شو >C�/ تAخ#ZناپایدBرLIاK/_ار
آ4 مانÌÌدwار �_ÌÌش �ÌÌ##تغ یا ' ت&Ysا /ا موB~�ه Cر آ4 IرBپاید مو~� V3Bکه KاL `B 'یژY(wای) `B ناش) KاLIرBپاید .Cو/ LوYBد
IدÌ&/>Cر Cر ا

Í
Ìع1وم که Yس�&د KاL م_ان#_)م�" IاY(wیژ' `B KاLIرBپاید C'حد .CC�w(م ش_�YC&د< تغ##� IاY'�#ن Bث� V2ت

VÌÌش�w `BªÌÌپ که Cن1و D##aت KاLIرBپاید IB�/ Bر م�`Yای) ' C'حدIا�3وئد&AاکL��/آت� م)ر'ند. کار /ه LاYKا�Iس}&د<
حÌÌد ،(ÌÌیB�#1L حÌد ،(ÌÌنB'ر حÌÌد شÌام�: C'دÌÌح DÌیB م)شوند. �هLش&ا آت�/��، C'حد ،I' نا! /ه ' >Cو/ >CاX�3B Cمور Y&و` 4�- ی+

،4BارÌÌ_1Y ' CوÌÌ1wوY) ��Iم)/اشÌÌدÌÌA#/ VÌÌ#1YB IBرBC �'B حÌÌد ÌÌ3ه که Cگ)م)شو�پ#ویس حد ' (wس}&د� حد ،µنق}اB200۳.(
V/رطو DیB Cر Bی�` م)/اشد، I`ر'KاLع1,#ا� V�~�3م&ا V/رطو BCم&ه D#1تخ IB�/ V#1YB /ا ' !`� CرBمو `B ی_) آت�/�� C'حد

(نایاناکÌÌا، CوÌم)ش �ÌÌحا� !̀ � I'�ÌÌ#ن �-Bحد /ا LاکدBنه >`BندB م&ا�3 (20۱۴تو`ی� C�ÌÌ/ ' ��ÌÌکسC .(200۱(ÌÌ&2&مNÌÌvع نقÌÌvه (
/ا که BCنس�&د I`ر'KاLع1,#ا� Bنجا! IB�/ /�#&ه ' رطو/Vم&ا�3 Bر آب VشB۹/0نگ�د(Ìآی کÌار .Cو / P{v&مI�#1L رطو/Vحد

�-BدÌح /Ìا KاÌL 4C̀ "ÌY /Ìه V#,/اÌ- ' Iی��ÌپCCت� `B ({Ì#ت�ک Bر آ4 4BوÌم)ت کÌه LاKم)/اشد �/ `رBع) ع1,#ا� /ا Bرت}ا� Cر ،KاL
BCنسB)Vر�، آ4 ت�Bک" ' رطÌÌو/۱۹۹7Vتخ�ی� مقÌÌدBر /ا LاYKا�Iس}&د< Cر KاL(کارآی V#aض' که V3B >CBC نAا4 مvالaا� .(

(مÌÌول�؛ VÌÌ3B Bرت}ÌÌا� Cر ��ÌÌ/آت� (_#�ÌÌ3پ� حد Dت�یD#پای /C�ÌÌ؛L۱۹۹0اCKر ' ��ÌÌکسC ،200۱) 4BارÌÌ_1Y ' مصÌÌد-) .(2000،(
IاYV/رطو Cر Bر (�,#3 ر3) لو! KاL+ی Iپ�ی�CC۶/0،۸/0،۱ت��/B�/PL.ندCBC -�Bر /�ر3) CمورKاL /ه I'اw Cکو 4C'فزB /ا ،

KاÌÌL CC�ÌÌت (ÌÌنB�2/ حد 'sYکا ،I`ا'رAک IاYD#ماش ع}ور `B ناش) ت�Bک" ،KاL /ه I'اw CکوsیBفزB /ا Cریاف�&د 4B�wsY'پژ DیB
`BPL PL/ه۶/0 BفزBیsم)یا/د.۸/0

 �� z(�?واد ) 
) Iآ/#ار ک#V#Xآب پژ'BsYث� DیB رCEC'SAR(Ì3ر لÌو! KاÌL+Ìی `B م&ظور DیB IB�/ شد. /�ر3) ر3) ی+LاKلو! پایای) �/ (

آب تÌÌ1#ار 'ÌÌ3#,ه ن1ونهYاLIاK/ه .Vف�w Bنجا! >CورLV3C IرBC�/ن1ونه 4B1دY 3�ا4B I`ا'رAآمو`�ک ' ت2ق#قا� م�کز Cر �-B'

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳5۳
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3�_ا�،' ' (آی�` م2د'CیVشدید 'VیC'م2د �-Bحد ،VیC'م2د /د'4 V#X#ک /ا۱۹۸5/ا ت�ت#� /ه ،(EC'SAR)۱'۱) ،(7/0'۱(
) '2/0'۱2IاY+1ن /ا شد< �هL3ا (NaCl'CaCl2دÌش I�#w>̀ BدÌنB VÌ�#ر'�پ /Ìه Kا LsÌ&کBپ� �Ì/ر�-ا مقÌدBر شدند. ت#1ار ،

،KاL(/ر`یاB (200۹(ک#1�ه KاL(نB'ر حد .(LL) I�Ì#1L حÌد کا3اB�wند، 3�گا<C '3#,ه /ه (PL`B >CاX�Ì3B Bنق}ÌاÌ/µا حÌد ' (
۱۹۹0I�Ì#1L(۱۳77ش1ار<BSر'� حÌد C�wیÌد. >CاX�Ì3B (ÌنB'ر حÌد DÌ##aت IB�/ نقvه 3ه `Bsآ`مای DیB Cر شد. I�#w>̀ BندB (

�v- /ه ف�#,ه آ4 Cر که V3B (�رطو/ Bنق}اµیÌÌL+ÌÌاKمقÌÌدBرC۳ر�د حد م)ش_&د. ف�#,ه ' م)ک&د 4CورLKت� /ه J'ش� ��م#,)م
ÌÌ&Yو` آ4 Jا{ÌÌشB Cر~ÌÌه BمÌÌا نB(1ف�د ÇاXتB کاsYحج" ،V/رطوsYکا /ا آ4 Cر که V3B (�کÌÌوBکز،۱00رطو/ ' �زÌÌ,Y) VÌÌ3B Cر�ÌÌد

۱۹۸۱) (ÌیB�#1LZLاÌش ک&&ÌÌد<، /#ÌÌا4 I�Ì#1L ' (ÌÌنB'ر حد 'C Cر V/رطو مقدBر تXا'� .(PIدÌح 'C DÌ#/ V/وÌرط مقÌدBر تÌXا'� ' (
) ICت�ZLشا YC&د<، Bنق}اµنAا4 ' I�#1LFI.م)/اشد (

<]�ی6 ) ب[ث 
) ~د'� Cر که مÌ2د'Cی1Y۱Vانvور ' VیC'دÌ2م �-BدÌح ،VیC'دÌ2م /Ìد'4 VÌ#X#ک 3ه /ا آب IاYت#1ار C�/کارV3B شد< >Cآ'ر (

،V,#3 ' Dش /ه V{نس آ4 Cیا` 'یژ< Rv3 ' آ4 /ار Cل#� ر�LاK/ه .Cو/ شد< I�#w>̀ BندB IاY(wیژ' �/ مBC(&aر �Bث�B IBرBC شدید
(�ÌÌ&LVÌ{م� ار / /Ìا شÌد< Ì#YدرBته IاÌY4یو «Ì3ر�تو Rv 3I'ر �Ì/ CوÌ~مو /ار .Cم2سوبم)شوKاLªمات�یsخ/ Dم�"ت�ی

،4B1_ارY ' (|دی� Cا20074م)شوÌAن 9ÌÌای�ن کÌÌه ÌÌ1Yانvور م)شÌÌوند. پ�Bک&ÌÌد< یÌÌا (ÌÌش��ذر�Bر�م BفزBیÌÌ3sÌÌدی"، /ا DیB�/ا&/ .(
(~د'� CرBC مس�ق#" رv/Bه Iآ/#ار آب Cر BفزBی3sدی" /ا s&کBپ� BفزBیsر�-ا/� آما�Cر2م)YCد /ه م&ج� Cیا` 3دی" �-B' Cر .(

م��شÌ)شÌد4 `B ور م&ظ .Cو ذر�Bر�م)ش د4 ش پ�Bک&Ìد< ' KاÌL �1ا4Lا 3 شÌد4 /اعáم��ش) V3B D_1م که Cم)شوKاL
(م_&#ÌÌز، ر�م)/اشÌÌد 'V,#ÌÌ3 ،DÌÌش شÌÌام� B'ل#ه �Bذر /ه LاکدBنهYا ت}دی� ،KاL �1ا4L3200۳ا' IورÌش �ÌÌنظ `B آب VÌÌ#X#ک .(

فاک�ور 'C `B >CاX�3B /ا V#ائ#,-EC'SAR3ا�ف�مو�B �/ .Cم)شوZخAمSARsیBفزB ،ECآب Cر CوÌÌ~مو 3دی" Bث� شد4 ک" áاع/
�ÌÌ/ر�-ا مقÌÌدBر Dی��ÌÌA#/ که CBC نAا4 ن�ای9 .Cم)شوIآ/#ارDت�یD#ایÌÌپ IBرBC کÌÌه مÌÌ2د'CیVشÌÌدید /ÌÌا آب ،ECپ�Bک&CsÌÌر 2/0'

Dا�ت�ی/SAR، (~د'�۱2 آمد V3د/ مÌÌAاYد<2م)/اشد، IرBC(&aا'�مÌÌXتVیC'دÌÌ2م �-BدÌÌح ' VیC'دÌÌ2م /د'4 V#X#ک 'C Cر .(
D�BCش Cل#� /ه آب ت#1ار 'C DیB �

Í
Bح�1ا ECV3BنAد. >CBCsYکا Bر�ر �/ 3دی" (X&م Bث� ./ا�

 f(&1ج) ن��G &ح H��� )، ح&PL)، ح& خ��ر2K -LL) Hزی( )ا�ی�<| Kأ�yر ���Xت آ- آب���H بر �)H ف��]و
) å�ا<ق�SL) :خ��رای xخ�U ،(PI) HردK xخ�U ،(FI) Lپرا�� cب�{ h� ،(CDIS(

p��? 
Cغ��راK

 د�ج(
Hآ{اد

LLPLSLPIFICDIS

 ���Xت
H�آ- آب��

2**
90/118

**95/23**88/68**
19/200

**19/46**71/62

 H� د�S& ?: ب�U&.1* ب��<گر اyر ?�i: دا� د� Gطو§ آ?�

 f(&2ج) H�� وبت\� H(� )، U�خSLx)، ح& ا<ق��å (PL)، ح& خ��رH (LL) ح& ��Gن (W/W- ?ق�یس( ?��<گ�� ��K Hأ�yر ���Xت آ- آب���H بر 
�h }�بc پرا��U ،(FI) L�خK xردPI) Hخ��رای: ( &S�)CDIS)،  د

LLPLSLPIFICDISآ- آب����X�� Hت

a 93/34a 90/20b 31/11c 09/9a 58/9b 02/2?[&)دیت ب&)ن

c{دیت ح&ا(&]?b 16/30b 29/19b 75/11b 86/10b 53/7b 40/2

Uc 00/30a 36/21a 82/18a 56/13c 54/2a 94/25&ی& ?[&)دیت
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 H� د� S& اخ]�� ?�i: دا�H <&ا�<&.5د� �ر G]ون ?��<گ�� ��ی: �( ح&ا}c ی! حر� ?ش]رک دا�<&، د� Gطb آ?�

�/ IرBC(&aم �Bث�B IBرBC آبم�کور ت#1ار 3ه که Cم)شو مAاYد< D#&�1YLL، PL، SL، PI'FI�'د~) ک#۱V#X/وCند �-B' Cر .(
) ~ÌÌد'� /ÌÌه تÌÌو~ه /ÌÌا م)YCد. -�Bر تأث#� V2ت ن#ز Bر م�کور IاY(wیژ' ،s&کBپ� ر�-ا/� 4Bم#ز �/ تأث#� /ا Iآ/#ار /ÌÌا2آب IارÌÌ#/آ آب (

/ÌÌه آب، Cر CوÌÌ~مو Iا�ÌÌ/ ÌÌ3دی" 4BزÌÌ#م کÌÌه Vف�w ن�#جه 4Bم)تو که .Cو/ I�#1L حد 'µنق}اB حد Dی��A#/ IBرBC م2د'CیVشدید
BشÌÌار< کÌÌه ÌÌ1Yانvور .VÌ3B ÌÌLاKشÌÌد< Iش_�پ�ی�IB�/ V/رطو sیBفزB BفزBیsپ�Bک&sر�' مو~� /زر�، Y#در'yن) Jاaش Cل#�

sیBفزB (ECشد، (ÌÌیB�#1LIاYZLاÌÌش �B�ÌÌ##تغ DÌÌیB �#جهÌÌن Cر ک&ÌÌد. نامv,وبک1+ ش�Bی» DیBsYکا Cر شÌÌاPIZLم)توBند ' (
) ICت�FIIس#ار/ V#1YB I`ر'KاLع1,#ا� م&اC�3ر V/رطو D##aت IB�/ZLشا 'C DیB شد<Bند. تو~�) -ا/� �B�##تغ �Cار ن#ز (

) ~د'� /ه /اتو~ه /اBC2رند. آب (EC'SAR)2/0'۱2D#انگÌÌ#م)sÌÌ&کBپ� -ا/� ر� مقدBر Dی��A#/ CیجاB /ا (۹۴7/25Dی��ÌÌA#/ ،(
مقÌدBر، Dی��ÌA#/ /Ìا (ÌیB�#1LZLاÌش طÌوری_ه /Ìه .VÌشB�w KاÌL IC�ÌÌتZLاÌش ' ر'IشاB�#1LZLی) �/ Bر '5۶2۹/۱۳تأث#�

مقدBر Dی��ک1 /ا ICت�ZLد'�5۴۳۴/2شا~) آمد V3د/ Iآبآ/#ار V#X#ک ت#1ار DیB IB�/2.(
D#/ I`ر'KاLIB�/�3م&اV/رطوPL'SLICت�ZLشا /ا که CرBC BCم&ÌÌهB�-FIر DیB LاCKر رف�ار �و4 .Cم)شو �wف�ه نظ� Cر

،>CBع,#ز) ن1)�س}د I`ا'رAک �B'CB /ه I`ر'KاL Y&گا! /ه (�رطو/ BCم&ه DیB Cر KاL ' V3B C۱۳۸۳ت�DÌÌ#/ KاÌÌL رف�ÌÌار .(LL'
PL(یB�#1LZLشا /ا که ،>Cو/ نام&ا�3 ' I�#1L ،PI!اÌÌنجB I`ر'KاÌÌLع1,#ا� (�رطو/ BCم&ه DیB Cر �wB ' Cم)شو �wف�ه نظ� Cر

`B رطو/Vک"ت� Cر م)�س}د. I`ا'رAک �B'CB /ه KاL CشوSLI`ر'KاÌÌL کÌÌه Y&گÌÌام) BفزBیsم)یا/د. I`ر'KاL ن#ا` Cمور Iyن�B
V/رطو /وCPL.Cر LوYBد �-B2)حدv3KاLI�/` ،Cشو تخ�ی�BPLنجا! /د'4 I`ر'KاL آ4 Cر که V3B (�رطو/ مقدBر حدBک��

نزCیÌÌ/+ÌÌه KاLV/رطو مقدBر Cر .CC�w(م ��/س ت�#ه ع1,#ا� Y&گا! ک,وLهYا شد4 C�L�~مو ،KاL �1ا4L3اPLKاÌLIC�ÌÌت ،
،��ÌÌکسC ' (B'تومÌÌو >Cو/ B`۱۹۸۱حدBک�� ��ÌÌA#/ V/وÌرط Cر ' (PL.دÌÌ/م)یاsÌÌیBفزB I`ر'KاÌL «ÌÌ3تو شÌد< CاÌÌیجB ک,ÌÌوLه Cر�ÌÌد ،

`B >CاX�ÌÌ3B ،DیB�/اÌÌ&/ .CC�ÌÌw(م ک,ÌÌوLه BفزBیCsÌÌر�ÌÌد مÌÌو~� ن#ÌÌز /�#&ÌÌه V/رطو `B ک"ت� KاLIاYV/رطو Cر I`ر'KاLD#&�1Y
��ÌÌA#/sÌÌیBفزB �ÌÌ#لC /ÌÌه م)توBنÌÌد کÌÌه نامv,وبم)ک&ÌÌد، I`ا'رAک ع1,#ا� Bنجا! IB�/ Bر KاL«یBش� م2د'CیVشدید /ا Iآبآ/#ار

،VیC'م2د /د'4 V#X#ک /ا Iآ/#ار آب حال#_ه Cر /اشد. آب IاYت#1ار 3ای� /ه V{نسs&کBپ� -ا/� ر� 4Bم#زEC'SAR�ÌÌ#ت�ت 'ÌÌ/۱ه
۱) ��پ�Bک&sک1 -ا/� ر� CیجاB /ا ،02/2) کو�+ت� شاB�#1LZLی) ،(0۹/۹) /ا�ت� ICت�ZLشا ' تÌ1#ار5۸/۹) 'C /Ìه V{Ìنس (

(~د'� Cک� CیجاB I`ر'KاLع1,#ا� Bنجا! IB�/ Bر I���/ ش�Bی» ).C2یگ�

)2�[> H�1ر 
KاL شد4 wا'ر' `ما4 D##aت �/ مؤث� عوBم� `B Iآ/#ار ک#V#Xآب که ،CBC پایای)LاKنAا4 یا !Bو- �/ Iآ/#ار ک#V#Xآب Bث� /�ر3)
KاÌÌL پ�Bک&CsÌÌر �ÌÌ/ر�-اsÌÌیBفزB ' LاکÌÌدBنهYا شÌÌد4 (ÌÌش��م ' �ÌÌتخ�ی �{ÌÌ3 /ا�، 3دی" 4Bم#ز /ا Iآ/#ار آب �-B' Cر م)/اشد.
V/وÌÌرطsÌÌیBفزB �{ÌÌ3 (م2د'CیVشÌÌدید) نام&ا�3 V#X#ک /ا آب .V3B B�wر تأث#� KاLICت� ' شاYZLاB�#1LIی) که م)/اشد،
،KاÌÌLIورÌÌشsÌÌیBفزB /ÌÌا `مÌÌاÌÌL4اK'ر`Iم)/اشÌÌ&د. �/ ک&&د< D##aت عوBم� `B که Cم)شوICت� کاsYرطو/Vحد ' I�#1L حد

.Cم)شو ��ک1 KاL �/ آ4 تخ�ی}) �Bث�B ن�#جه Cر ' م�و3» Iآ/#ار ک#V#Xآب ' کاsYیاف�ه 3دی" یو4 Bث��Bمخ�ب
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Abstract
Salinity and sodium hazard may be created by factors including: soil type, field slope and drainage, irrigation

system type and management, fertilizer and manuring practices, and other soil and water management practices. In
this study the effects of water quality (sodium adsorption ratio, SAR and salinity, EC) on soil consistency of a clay
loam soil were investigated. Disturbed soil samples were collected from clay loam soil and were treated with
different water with quality of none limitation, moderate limitation and severe limitation. NaCl and CaCl2 salts
were used to prepare the different water treatment. The percentage of dispersible clay, liquid limit, plasticity limit
and shrinkage limit were determined. Results showed that the water with severe limitation resulted in the most
dispersible clay that change the appropriate moisture condition for tillage, increase the plasticity index and decrease
friability index.
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