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ن̀جا4، BCنAگا< I`ا'رAک ن̀جاBC۳4نA_د< BCنAگا< I`ا'رAک حXا¸LVاBCKنA_د< ف#زی+' I��Cک IجوAنBC-

چ�J&ه
CاÌÌی` /سÌÌ#ار (�ÌÌ#1YB I`ا'رÌÌAک IاÌÌYD#م` Cر 'یÌÌژ< /ÌÌه |�Bی) ع&ا�� ' KاLVرف Yدر Cر ش#ارYا D#/ Cمو~و (2v3 ~�یا4 Jو-'
DÌÌ#/ Cر (2v3 ~�یا4 4Bم#ز ،P#ت2ق DیB Cر .CرBC /افLVاK/س�گ) ~1,ه `BKاLIاY(wیژ' /ه (2v3 ~�یا4 تول#د 4Bم#ز .CرBC
-B�Ìر (Ì3ر�/ CورÌم شÌد< I`اÌ3ش}#ه IاÌY4Bار/ V2ت ر3) ' ر3) لو! لوم)، ش&)، مخ�,Nشام� IاYVاف/ /ا KاL ��ار Cر ش#ارYا

) CرBC CوÌÌ~' شÌÌ#ارYا DÌÌ#/ (2vÌÌ3 ~�یا4 تول#د نظ� `B LاYKا D#/ مBC(&aر تXا'ت) که CBC نAا4 ن�ای9 .Vف�w05/0<pDا�ت�یÌÌ/ .(
) ر3) KاL Cر (2v3 مAاYد<5/55~�یا4 (2v3 ~�یا4 /ا� Iوذپ�ی�Xن D�BCش Cل#� /ه LاKش&) Cر شد. مAاYد< (��م#,)م

'KاÌÌL RvÌÌ3 تÌÌدریج) �ÌÌتخ�ی Cل#� /ه ،(wارند/ ط) .CBC نAا4 (Aفاح �B�##تغ (wارند/ ط) (2v3 ~�یا4 تول#د شد� نگ�Cید.
~�یÌÌا4 تول#ÌÌد شÌÌد� LاکÌÌدBنهYا IرBدÌÌپای 4CوÌÌ/ /ÌÌا� Cل#� /ه لو! KاL Cر .VیافsیBفزB شد�~�یا4 ،KاL(�رطو/ >�#LذsیBفزB

.Cو/ /ارندw)تدریج) ط) (2v3

KاLIوذپ�ی�Xن ،KاL(�رطو/ IBو�م2 LاکدBنه، IرBپاید :Iک,#دIاY>yB'

?ق&?(
`B ]�/ آبشد4 یا (wارند/ فز'ن)شد� Cل#� /ه که V3B D#ش#�پای /ا BرBض) Cر N#aضP1ع ک" ~�یا4 `B ع}ار� (2v3 ~�یا4
JوÌ-' ' KاÌL�Bذر Bن�قÌا� Cر "Ìم� (ÌAنق (Ìش�/sÌ&ت D�ÌشBC 'v3Bه /ه ~�یا4 `B Jنو DیB م)آید. Cو~' LاK/ه /ه آب نXوذ شد�

) CرBC آ/) sف�3ایFoster et al, ۱۹۸5'KاL ریز �Bذر Bن�قا� Cر ICیا` sنق ش#�BCر Pم&اط Cر 'یژ< /ه (2v3 ~�یا4 که آنجای) `B .(
). V3B (2v3 IاYآب (wCآلو ن#ز ' KاL Iحا�,خ#ز sYکا مس¥و� ،CرBC |�Bی) ع&ا�� ن#ز ' آل) CBموAlvarez-Mozos et al , 20۱۴(

KاÌL Cر شÌÌ#ار �#_ÌÌAت شB�ÌÌی» تÌÌAدید /ÌÌه �ÌÌم&ج ' BفزBیsÌÌیÌÌاف�ه آب ت&s/�ش)~�یا4 ر3وب، نظ� `B (2v3 ~�یا4 4Cک� (&| /ا
) Cم)شوDunne and Aubrey, Cر۱۹۸۶ (ÌÌ33اBsÌÌنق 2vÌ3)آب ~�یÌÌا4 �&دÌسY مÌوB~ه (Yا#wsپوش 4Bفقد /ا که BCم&هYای) Cر .(

/ÌÌه LاکÌÌدBنهYا شÌÌد4 �هÌÌش_س ' �ÌÌتخ�ی �{ÌÌ3 (wارند/ !'Bتد /ا >B�1Y 4Bار/ �B�v- CورL�/ شد� ،D#&�1Y .CرBC KاL�Bذر Bن�قا�
) VÌ3B (2vÌ3 ~�یÌÌا4 Jو-' ' KاL Rv3 ت�Bک" Bث� Cر کاsYنXوذ آ4 ن�#جه که م)شوند ریزت� �BذرZheng et al, مÌvالaه200۸ Cر .(

تو3»( �wف�ه �Vahabiور� and Nikkami, 200۸IدÌÌ#تول رÌÌ3وب 4BزÌÌ#م Cر (Yا#wsپوش ' ش#� Lاك، B'ل#ه V/رطو /افLVاك، Bث� (
B'ل#ه V/رطو ' V,#3 ر�، Cر�د که CBC نAا4 ن�ای9 �&د.LBCپ� طالقا4 آ/خ#ز >̀ حو Cر /ارBنسا` `B >CاX�3B /ا (2v3 ~�یا4 `B حا��

) 4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌعظB' .VÌÌشBC Iتول#د ر3وب 4Bم#ز /ا (X&م /س�گ) "Y ن#ز Dش Cر�د ' V{م� /س�گ) "YاكL۱۳۸7`B (ÌÌL�/ �ÌÌثB (
طÌÌور /ÌÌه Bر ر'BنÌÌاب تول#ÌÌد ،¬ÌÌYآ ' آل) >Cما ،VرشC Dش که CBC نAا4 آن�ا ن�ای9 ک�Cند. /�ر3) ر'Bناب �/ Bر (_Yآ IاYاكLIاYيwیژ'
IBرBC VÌ3B Iار#ÌشD#/sف�3ای Jو-' Cر مؤث� عام� Dی��م�1 Bی&_ه Cل#� /ه Iش#ارD#/ ~�یا4 DیB�/ا&/ کاsYم)YCد. IرBC (&aم

) V3B ICیا` V#1YBAggassi and Bradford, ۱۹۹۹.(

�� z(�?واد ) 
C'حد شد. B�~B ر3) لو! ' لوم) ر3)، ش&)، /افVمخ�,Nشام� /ا KاL ��ار آ`مایCsر DیB۳50PÌÌ1ع `BKاÌÌL �Y `B !�wک#,و

تا �X�۳0VLBی_&و ش#� /ه LاYKا شد. IرBC�/ن1ونه ��ÌÌa/Bا3۱0Cان�)م Cاa/B /ه ک��Yای) Cر �ÌÌور�C2/۱×۱ر�د (/ÌÌه ��ÌÌم
فا�,ه /ه 3�اIش#�)Bر Cر BرتÌÌXا۳Jطول) /ه wالوBن#ز< Çر' `B >CاX�3B /ا ک��Yا پ#�Bمو4 شدند. ع�µش#�م&�ق� Cر "Y `B ��۳0م

طو� ' ��م (�-3۴/۴�vان /ه �B3ور 'C CBدaت ک��، �YIا��Bن Cر شدند. C'مسد ��~�یÌÌا54م Bن�قÌÌا� لÌÌوله تÌÌa}#ه IB�ÌÌ/ ��ÌÌ3ان�)م
) V/وÌرط BنÌÌدک) ،4BارÌÌ/ BعÌÌ1ا� `BsÌÌ#پ 2vÌÌ3)~اB�ÌÌwرIشÌÌد. ~�یÌÌا4 I�1آ'ر~ مخز4 لوله Iا��Bن Cر ' C�wید CیجاB (2v3۱0

شد. م��Bک" B'ل#ه تخ,خ� /ه ر3#د4 تا KاL ' >C'فزB LاYKا Rv3 /ه Cر�د)
Bل+ `B 4Cک�+AL BوY `Bªپ ' LاKت�#ه �Y `B >CورLV3CIاY2ن1ونه�Ìتو`ی ن1ونهÌYا DÌیB Cر شÌدند. >CBC ع}Ìور I��Ìم#,)م

IاY¬لB `B >CاX�3B /ا 3&گ�یز< Cر�د ،I��ر'�Y#در'م /ه �Bذر >̀ BندB2'۸هÌÌ/ (ÌÌو�حق#قÌÌمخص !�ÌÌ~ ن̀)، ر'�' /ه I��م#,يم
(,LBC �v- /ا Iف,ز IاY3#,&در `B >CاX�3B /ا I�Yمخصو�¸ا !�~ ،��BرتXا5Jر'�پ#_&وم Y#در'ل#_)۹/۴' VیBدY ،��3ان�)م

،+ÌÌ,/ -(ÌÌ_لB'�'ر /ÌÌه ن1ونهÌÌYا (ÌÌآل >CاÌÌم DÌÌ#&�1Y شÌد. I�#w>̀ BدÌÌنB ت� ر'�Bل+ /ه LاکدBنهYا IرBپاید ' V/ثا ر'�/ار `B Jش}اB
شد. I�#w>̀ BندB 3�و4،B�'ر /ه wچ ' ن�ما� C3و /ا I`3ا (�&L�'ر `B �Cاaم ک�/&ا�ک,س#"
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`BsÌÌ#پ C�wیÌد. >CاX�Ì3B ،CوÌÌ/ م&vقÌÌه IاY(wیژ' /ا P/اvم آ4 4Bار/ مAخصا� که 4Bار/ 3ا` ش}#ه 3�گا<C+ی `B 4Bار/ CیجاB IB�/
شÌد. DÌ##aت آ`مایÌÌAگا< Cر (ÌÌر'�~�م ÌLاÌÌ/Kه B'ل#ÌÌه V/وÌرط ' �هÌشBC�/ ک�� نقvهIطو� 3ه `B KاLIBن1ونه ،4Bار/ �Y Bع1ا�

شد� /ا ر'` پ&9 فا�,ه /ا (wان)۶0/ارندÌم` فا�ÌÌ,ه Cر شÌد. BعÌ1ا� VاعÌ3+مد�ی 'V3اع Cر ��ل# مخ,Ìو�5م#,) "ÌÌحج C-#قÌÌه
VÌÌ3C /ÌÌه ر3وب ' (2v3 ~�یا4 حج" ک� `B ر3وب حج" ط�یPکس� `B (2v3 ~�یا4 حج" یاBCشVشد. ر3وب ' (2v3 ~�یا4
~�یÌÌا4 تول#ÌÌد 4BزÌÌ#م �ÌÌنظ `B NÌÌ,�/افVمخ /ا IاYKاL مقایسه IB�/ شد. م2ا3}ه ک�� �Y C(2v3ر عP1~�یا4 آ4 Cن}ا� /ه ' آمد

BفÌزBر !�Ìن `B IارÌآم BمÌور BنجÌا! IB�Ì/ د. ش >CاX�Ì3B DÌ_نBC آ`مÌو4 'Bریانª/ا ر'�تجزیه `B (2v3SPSSخهÌد.20نسÌش >CاX�Ì3B
BفزBر ن�! `B (wارند/ `ما4 /ا (2v3 ~�یا4 /ه م�/و� IاYرBCن1و C�wید.V�~D#&�1YExcelر3" >CاX�3B

<]�ی6 ) ب[ث 
~د'� Cر ش#1#ای)LاYKا ' ف#زی_) IاY(wیژ' تجزیه ÌÌLا۱Kن�ای9 کÌÌه CBC نAا4 'یژL(wاكYا /�ر3) .V3B شد< >CBC نAا4

) ÌÌ3&گ�یز< 4BزÌÌ#م DÌÌت�یs#/ IBرBC (&ÌÌ2۴ش) آ4 4BزÌÌ#م Dی��ÌÌ1ک IBرBC (ÌÌ3رKاÌÌL ' ÌÌYدBیC۳۱/۴Vر�ÌÌد) مقÌÌدBر .CوÌÌ/ Cر�ÌÌد)
`B LاYKا Cر Jش}اB تÌÌاY2۱/0#در'ل#_) LاKر3) 3اعCVر �/ ��کC�ÌÌ.3۱/۸ان�)م �ÌÌ##تغ (&ÌشKاÌÌL Cر VاعÌ3 �Ì/ ��Ì3ان�)م

) LاکÌÌدBنه IرBدÌÌپای مقÌÌدBر Dا�ت�ی/ IBرBC لوم) KاL /وCند. I��ک1 LاکدBنه IرBپاید IBرBC �,|B ÌÌLاL۸۶/۱KاYKا ' (��ÌÌم#,)م
) آل) >Cما مقدBر Dی��ک1 IBرBC LاKش&) .Cو/ پایدBر LاکدBنه فا-د �

Í
مقÌÌدBر22/0ش&)ع1 Dی��ÌÌA#/ IBرBC لÌÌوم) KاÌÌL ' Cر�ÌÌد)

) آل) >C2۴/۱ما`B آY4ا Cر �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� مقدBر .Cو/ تÌÌاC5ر�د) (&ÌÌش KاL Cر تغ##C2/۱5�ÌÌر�د (ÌÌ3ر KاÌÌL Cر Cر�ÌÌد
`BKاLIاYن1ونه Cر wچ مقدBر .Cتا۶۹/0ک� LاKش&) Cر /وC۱/۹.Cر�د م�غ#� LاKر3) Cر Cر�د

 f(&1ج:G�- )ی~� :1�H ف�زی���U ( :J�ی: خ�ک ��H ?و�د بر
ب�فت خ�ک

�G:)ی~� :1�H خ�ک       :G�    �U:          ;و?:    ;وم 
00/4 51/44 70/43 05/92 (%) �U

24/39 49/22 55/32 45/5 �Gلت (%)
76/56 00/33 75/23 50/2 (%) h�
31/4 20/15 40/10 00/24 �Gگریزه (%)
41/2 50/2 56/2 70/2 )g/cm3جرم ?Rصو­ حق�ق:(
27/1 22/1 42/1 74/1 )Hر��صو­ ظR? جرمg/cm3(
54/0 73/0 86/1 00/0 )mmپ�ی&ا�H خ��&ا<( (
21/0 25/0 68/1 10/8 ) Z��Uا :J�;(�)�cm/h&ایت ��&
52/0 70/0 24/1 22/0 ?�ده آ;: (%)

26/15 94/11 45/10 00/5 (%) fد�i? لس��� C�رب��
01/9 73/6 33/1 69/0 (%) �1
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(ÌÌ3ر�/ CورÌÌم ش#1#ای)LاÌÌYKا ' ف#زی_) IاY(wیژ' ' (2v3 ~�یا4 تول#د D#/ رv/Bه ،(2v3 ~�یا4 �/ مؤث� عوBم� D##aت IB�/
) Dش Cر�د تأث#� V2ت CوL نو/ه /ه (2v3 ~�یا4 تول#د که CBC نAا4 ن�ای9 .Vف�w >B�-05/0pر , ۹7/0-=r) ر� Cر�د ،(05/0p< ,

۹۶/0=r) 3&گ�یز< Cر�د ،(05/0p< , ۹۱/0-=r) Jش}اB Y#در'ل#_) VیBدY ،(05/0p< , ۴0/0-=r) ک,س#" ک�/&ا� Cر�د ' (05/0p< ,
۹۸/0=r�_ش) CرBC -�Bر (2) آل)ک" >Cما Cو~' Cل#� /ه ر3) KاL �ور��wف�ه sY'پژ Cر .(52/0D#پای LاکدBنه IرBپاید Cر�د)،

/ÌÌا5۴/0( کÌÌه .CوÌÌ/ ��A#/sآ`مای Cمور IاYKاL 3ای� /ه V{نس (2v3 ~�یا4 تول#د 4Bم#ز ،D#پای Iوذپ�ی�Xن D#&�1Y ' (��م#,)م
) Santosن�ای9 et al., نAد200۳ مAاYد< (2v3 ~�یا4 /ا�، Iوذپ�ی�Xن Cل#� /ه ش&) KاL Cر که V3B(حال Cر DیB .VشBC Vا/قvم (

ن�ای9 /ا etکه al., 200۳) (RomosIرBپاید sYکا عام� که پای#Dت� آل) >Cما Cل#� /ه لو!ر3) KاL Cر (2v3 ~�یا4 .VشBC Vا/قvم
~�یÌÌا4 4BزÌÌ#م ،"#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� مقÌÌدBر sÌÌیBفزB /ÌÌا شد. لوم)مAاYد< KاL `B /#sت� Cو/ آ4 Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) ' LاکدBنهYا

) 4B1_ارY ' 'Bعظ) ن�ای9 /ا که VیافsیBفزB (2v3۱۳۸7رC CوÌÌ~مو "#ÌÌا�ک,سÌÌ&/ک� 4Bم#زsآ`مای DیB Cر که B��VشBCمغای�� (
ندBشV(~د'� (2v3 کاsY~�یا4 ن�#جه Cر 'KاL �1ا4L3ا Cو{�/ �/ �&دBن) اث#�

ę
ت KاL۱(.

 cJU2ک�خ Z��Uا :J�;(���G ،hگریزه، آ�! ) �&ایت ��& ،�U &S��ابط( ب�� Kو;�& جری�ن Gط[: ب� د -

) CرBCKاÌÌL نگ�دBرIآبCر ' Iوذپ�ی�XنsیBفزB ن�#جه Cر ' Lاك �1ا4L3ا IرBپاید Cر م�" (Aنق آل) >CماTejada and Gonzalez,
20074Bم#ز DیB�/ا&/ .V3B نXوذپ�ی�LIاKکاsYیاف�ه ن�#جه Cر ' ک" LاکدBنهYا IرBپاید آل)، CBمو Cل#�ک1}وC /ه LاKر3) Cر .(

�_ÌÌش) Cو/ شدیدت� LاYKا 3ای� /ه V{نس (wارند/ LاKر3)ط) C(2v3ر ~�یا4 آلÌÌ)۳تول#د >CاÌÌم �ÌÌ#لC /ÌÌه لÌÌوم) KاÌÌL Cر .(
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.) IBهaالvم Cر .Cو/ ��ک1 ~�یا4 تول#د شد� DیB�/ا&/ ' BفزBیsیاف�ه پایدBرLIاکدBنهYا ،��A#/200۳Romos and NacciCBC نÌÌAا4 (
.CC�w(م (2v3 کاsY~�یا4 مو~� پایدBر، IاYنهBاکدL /ا IاYاكL Cر /ا� نXوذ V#ف�¸ ' شد4 پ�Bک&د< /ه Vمقا'م که

 cJU3 ^ل[R? فت�ب �ب H�� ک�خ �- Kغ��را?} C�K :>و;�& جری�ن Gط[: \: ب��<&1: د

pب��?
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Abstract
Surface flow which occurs between two rills plays an important role in the soil loss as well as nutrient loss

particularly in agricultural soils. It can be affected by soil properties especially soil texture. In this study, surface
flow produced between the rills by the simulated rainfalls was investigated in four soil textures including sand,
loam, clay loam, and clay. Significant difference was found among the soil textures in the surface flow (p < 0.05).
The highest surface flow between the rills was observed in clay (55.5 mm) whereas sand didn't produce surface
flow during rainfalls which this result was related to its high infiltration rate. The rate of surface flow varied
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obviously during each rainfall. Increasing in aggregate breakdown and soil moisture content during each rainfall
induced surface flow production in the soils. Loam appeared to have a gradual surface flow trend during rainfall
which could be related to its grater structure stability.
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