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۱،4Bت�� BCنAگا< ~غ�Bف#ا BCنA_د< C'ر `Bs3&جI��آBC�BIنA_د<BC-2نAجوCIک (~ ' C'ر `Bs3&ج >'�w 3�اCیارB-
،4Bت�� BCنAگا< ~غ�Bف#ا۳~غ�Bف#ا ش&ا3#دBنA_د< "#,-B I��ت��BC-4BنAجوCIک ت2ق#قا� ' ع,و! 'Bحد �3Bم) CB̀ آ BCنAگا<

چ�J&ه
4BزÌÌ#م ' ر'BنÌÌاب ���ÌÌ&ک Cر IB>دÌÌ1عsÌÌنق کÌÌه V3B (2v3Iyدر'لو#Y >̀ حو Cر `ی�/&ای) ' م�" IاY��پارBم `B ی_) KاLV/رطو
-}ÌÌو� �ÌÌ/ا- (ÌÌ3مق#ا رطÌÌو/ÌÌLVاCKر م_ان) ' `مان) �B�##تغ `B P#-C Bط�ع) D�BCش DیB�/ا&/ .CرBC KاL Cر'4 /ه آب Iپ�ی� نXوذ
�,|B .V3B ح#ات) (1#,-B �B�#تغ ' �#3 (&#/ s#پ D#&�1Y ' VAک /�#&ه Iمان}&د` ،D#م` آب/ پایدBر Vمدی�ی /ه 3�#ا/)CV�~
IاY>CBC ."#�Yس /ا� تX_#+م_ان)-`مان) Cر KاLV/رطو نقAه ن#ا`م&د ،�#3' مق#ا3) Cر I`ا'رAک ' کار/�YCاYI#در'ل#_) Cر
Cر KاLV/رطو نقAه ت�#ه /ه ن#� V�~ Cر Dنوی C�_ی+ر'ی مق#ا�، تغ##� IاY "�Bلگوری >B�1Y /ه مای_�''یو فaا� �#| C'ر `Bs3&ج
/ÌÌه آن�ÌÌا، C�_,1ع �Bو� ' KاLV/مق#ا�رطو Bرتقاء IاY+#&_ت تاریخ�ه �/ کوتا< Iم�'ر `Bªپ مقاله DیB Cر .V3B�3م&ا مق#ا3)

م}&ا ف#زی+- ~دید "�Bلگوری پ�DisPATCh.VLBC/�ر3) رطو/LVاLKوYBد /ا`یا/) Cر

"�Bلگوری مای_�''یو، C'ر، `Bs3&ج مق#ا�، Bرتقاء ،KاLV/رطو :Iک,#دIاY >yB'DisPATCh

?ق&?(
3ا� /ه C'ر `Bs3&جIاY >CBC رطو/LVاKتو3» D#1تخ ح�Bرت)،3۱۹۹۴ا/قه -�مز 4'Cما /اند IاY>CBC 1Y_ارBنs/ا ' Bت,ه ،

|#3۱۹۹۶�ÌÌا� مÌای_�''یو IاÌY>CBC Ì_1YارنÌ/sا ' ن#وکÌÌو «Ì3تو 3ا� 1Yا4 Cر ' فaا� مای_�''یو IاY>CBC 1Y_ارBنs/ا ' Iیول}ا ،
IاYد�ÌÌم (ÌÌ~'�L Cر -}ÌÌو� �ÌÌ/ا- VÌÌ-C /ÌÌه ~�VÌÌحصÌÌو� ،(2vÌÌ3 Iyدر'لوÌÌ#Y IاÌÌYC�/کار Cر آنجÌای)کÌÌه `B .CC�ÌÌw(م �ÌÌ/ فÌaا�

) �ÌÌ3م&ا IاÌÌYمق#ا� ÌÌLاCKر V/وÌÌرط نقÌÌAه /ÌÌه ن#ÌÌا` توÌÌ#Y۱00«ÌÌ3در'ل#_)، ک&ÌÌو4 تÌÌا �ÌÌمB DÌÌیB -VÌÌ3B آ4) `B ��ÌÌ1ک ' ��ÌÌم
+ÌÌکو� IاÌÌYمق#ا� رطÌÌو/ÌÌLVاCKر IاYهÌÌAنق ت�#ÌÌه ض�ÌÌ'ر� >̀ '�ÌÌمB DیB�/ا&/ -Cم)شو Bنجا! م�2 Cر ' IBهvنق IاYI�#w>`BندB
ر'� Cر کÌه VÌ3BVÌ�~ آ4 4BدÌ/ �ÌمB DیB ض�'ر� .Cحسا�م)شوBs#پ `Bs#/ C'ر `Bs3&جIاY>تو3»3&ج&د (تX_#+/ا�)
�BزÌÌ#تج� >B�1Y کارش&ا�/ه Cف� ح�ور /ه ن#ا` ،IBهvنق ش_� رطو/LVاK/ه IاY>CBC Iآ'ر �1~ ،KاLV/رطو نقAه ت�#ه (�&3
' �ÌÌ/ `مÌÌا4 پ�Yزی&ÌÌه، �ÌÌ,|B /ÌÌا� CاÌÌa/B Cر `م#&) IرBC�/ ن1ونه /اش#"، 'a#3)موB~ه مvالaات) م&vقه /ا که ICرBمو Cر ' CرBC م�2 Cر
Cآ'ر�ÌÌ/ VÌÌ�~ C'ر `Bs3&جIاY>رBوYما `B >CاX�3B ،Çفو موBن� ' ��_Aم �/ |,}ه IB�/ /القو< IاYکاندید `B ی_) .V3B ف�3ا V-طا
IورÌÌن ¶BوÌÌمB >C'دÌÌ2م Cر C'ر `Bsج&ÌÌ3 IاÌÌY >CBC «ÌÌ3تو KاÌÌLV/وÌÌرط /ا`یا/) .V3B /ا� `مان) م_ان)- +#_Xت رطو/LVاCKر
/ÌÌه فÌÌaا�) "�ÌÌ3#س (Cر مÌÌای_�''یو ¶BوÌÌمB >C'م2د Cر ' V#av- عد! Jموضو D#&�1Y ' کاف) V-C ع,Vعد! /ه -�مز) 4'Cما ' (م�ئ)
>CاX�ÌÌ3B ��_ÌÌAم `B آن�ا، I`مدلسا(wپ#�#د ' (Yا#wsپوش ' Rv3 Y&د3) �ارL3ا /ه IرBCBر (wک&دBپ� ع,VحساV#3ض�ی�
ع,VÌÌعÌÌد! /ÌÌه |#�فÌÌaا� مÌÌای_�''یو ¶BموB >C'م2د `B >CاX�3B .V3BKاLV/رطو /ا`یا/) Cر Yا "�3#س مو¶Yا/ طو� >C'م2د DیB `B
((aÌÌAaAت 4BوÌÌت ' RvÌÌ3 IاÌÌمC ،(wد&ÌÌALرC IاÌÌمC DÌÌ#/ (Bرت}ÌÌا� D#م` Rv3 �AaAت /ا Iو- ف#زی_) Bرت}ا� ' Rv3 /ه V#3حسا
مÌای_�''یو تصÌÌا'ی� عÌÌ1د< �_ÌÌAم م)ÌÌYCد. نÌAا4 CوL `B C'ر `Bs3&جIاY >CBC D#/ رطو/LVاCKر /ا`یا/) Cر Bر C�_,1ع Dی���/
DدیÌÌ&� C'دÌÌح مق#ÌÌا�(Cر /ÌÌزر� KاÌLV/وÌÌرط Iر'C `B sج&ÌÌ3 IاÌY>CBC `B >CاX�ÌÌ3B .VÌÌ3B آن�ÌÌا D#پای م_ان) +#_Xت |#�فaا�،
CوÌÌم)شDÌÌ#م` RvÌÌ3(_#در'لÌÌ#Y IاYد�ÌÌم C�_,1ع Cر V#av- عد! /ه م&ج� (��م �د �&د `B ��(ک1 I`مق#ا�مدلسا Cر (��ک#,وم

،4B1_ارY ' D#20۱۳(شVمدی�ی ' I`ا'رAک حو`< Cر ن#ا` Cمور IاYمق#ا� /ویژ< -KاLV/رطو نقAه BرBئه ' �_Aم DیB رف� V�~ .(
نقAه تX_#+(مق#ا�) 4Bتو Bرتقاء V�~(ایY"�Bلگوری ' ت_&#+Yا JBد/B /ه !Bد-BKاL ع,و! ' C'ر `Bs3&ج D#خصص�م آب- م&ا/�
4BوÌÌ&عVÌÌ2ت ر'�ÌYا DÌیB `B (ÌÌ,ک طÌور /ÌÌه کÌÌه ک�B>CنÌÌد، NÌÌ,�مخ IاYورÌ3&سIاÌY>CBC I`اÌ3ی_�ار�ه `B >CاX�3B /ا KاLV/رطو

ďKا LV/وÌمق#ا�رط Bرتقاء IاY+#&_تď7۹IاÌY>CBC I`ا ی_�ار�ه3 `B KاÌLV/وÌرط BرتقÌاء IاÌY+#&_ت Cر ا
Í
Ìع1وم .CوÌم)ش CاÌی

(D#ایÌÌپ+ÌÌ#_Xت) |#�فÌÌaا� مÌای_�''یو IاY>CBC `BKاLV/رطو /ا`یا/) مق#ا�' Bرتقاء IB�/ (Iنور (تX_#+/ا�- فaا� C'ر `Bs3&ج
VÌÌ-C ' �گ)ÌÌ1}سY ،KاÌÌLV/وÌÌا�رطÌÌ#مق Bرتقاء B/دBع) IاY+#&_ت Bع1ا� `B آمد< V3C /ه ن�ای3V2�9&ج) .Cم)شو >CاX�3B

(~د'� م)YCد نAا4 CوL `B `م#&) Y>CBCا /ا مقایسه Cر BرتقÌاء۱/ا�ی) IاÌÌY+#&_ت (Ì3ر'�ش&ا ~زئ#ÌÌا� (Ì3ر�/ /ÌÌه مقاله DیB .(
.C̀ BCپ� م) حو`< DیB Cر پ#�AفYVا ' 3�ا'رYCاC Dی�Lآ ' KاLV/مق#ا�رطو

 f(&1جH}�س;&? ( ��\وبت خ�ک ب� اX[G�ده ا{ Kر��� داده ��L2�G H ا{ د) h�ء ?ق��قK�- ?ط�;i�S Cو�C 1رف]( بر �)H ا

7۹ Downscaling/disaggregation of soil moisture

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳۴0
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�ان، �J�� ( ��;ک )2010?ر�خ Hر�R�K بل�ت�ابط( ب�� }� 

�\وبت خ�ک
 ?�طق( ی�<Jو، ج�و- اG]را;��،

2006
  )9/0ضری� ���س]گ: 

RMSE 012/0
�ان، �J�� ( |ک، 2011پ�ل�خ H�?ب�� د f&? د�ای2NDVI(  

�\وبت خ�ک
 ?�طق( ی�<Jو، ج�و- اG]را;��،

2010
  )14/0ضری� ���س]گ: 

RMSE 9/0
�ان، �J�� ( ��;صویر2008?رK H(� ا;گو�ی]� ا�Kق�ء ?ق��h بر 

MODIS 
 ?�طق( ی�<Jو، ج�و- اG]را;��،

2006
RMSE   8/1 ) 4/1ب��&S�  د

�ان، �J�� 2009?ر;�� ):��KرK f&?،��;را[Gو، ج�و- اJ>�طق( ی�? 
2006

=RMSE062/0h�ی�ب (  
045/0

 �� z(�?واد ) 
یÌÌا مق#ا�م2,) Cر (1#,-B IاY >CBC مق#ا�/ه /زر� IاY�#غ�م (&#/ s#پ IB�/ IرBز/B م_ان) مق#ا� Bرتقاء ت_&#+ ک,) طور /ه

(ش_� Cک� >CاX�3B Y#در'ل#_) IاYمد�IB�/ 'ر'YICای) 4Bع&و /ه آن�ا `B 4Bم)تو که ).B۱یس�گاY(Yس�&د

 cJU1)آب:) ب ¤>��\وبت خ�ک ا{ داده ��H بز�ª ?ق���JXK) h! پ�ی��- چ�&ی� ده ��لو?]ر( ?�یJر))یو ��رفi�f (ب(  H�� داده h�ء ?ق��قK� - ا
�ان، �J�� ز) (?ر;�� )�G ( :2>��> ¤>��\وبت خ�ک �وچ! ?ق���JXK) h! ب�D- چ�&ی� ده ?]ر( اپ]�! (ب(  H�� 2013 آ) 2012داده(- 

Iارẁ ÌÌ3ا DیB�/اÌÌ&/ �&د،ÌÌسY (aتو`ی I`مدلسا C�_ر'ی /ا I`مدلسا V13 /ه Vحا�ح�ک Cر مدلسا`YIاYI#در'ل#_) که آنجای) `B
ÌÌ1Yه ا

Í
ÌÌع1وم .(�ÌÌیگC (ÌÌ3مق#ا ی+مق#ا�/ÌÌه `B ر3#د4 Cر ICB̀ع�1 (آ V3B /�LورBCر V#1YBح#ات) `B مق#ا�مد� /ا >CBCمق#ا�

ف�Bک�ÌÌا� -انو4 �/ (&�م} IاYمد� `B یا 'ZخAت})مBم� 3,س,ه ی+مد� `B نوع) /ه KاLV/رطو مق#ا�/ا`یا/) Bرتقاء IاY+#&_ت
رطÌو/ÌÌLVاCKر IاÌÌY مق#ÌÌا�مAخصÌÌه �ÌÌ##تغ `B IB>C��ÌÌسw �_ÌÌش /ÌÌه شÌÌد< �ÌÌتو`ی Iyدر'لوÌÌ#Y IاYد�ÌÌم Cر م)ک&&ÌÌد. >CاX�ÌÌ3B
µ�ÌÌف V/اÌÌث م&vقه م_ان) 1Yگ&) 4Bم#ز ' (Yا#wsپوش ش�Bی» ر'ش�ا، DیB �,|B Cر .Cم)شو >CاX�3B م�Xا'� تY+#_XاIم_ان)
V2ÌÌ�VÌÌ�~ ' "#�ÌÌسY '�ÌÌ/'ر مÌÌvالaه CورÌÌم م&vقÌÌه Cر م_ÌÌان) نا1Yگون) ' پویا ش�Bی» /ا ما (a-B' Iن#اC Cر �ورت)که Cر ،Cشو م)
NÌ,�مخ IاÌY>CBC `B مvالÌaا� (ÌL�/ Cر �&د.ÌسY Bل�Ìک� Çو ف IاÌY مÌ#aار 4C�Ìک êا ل2 مق#ا�ن#ا`م&د Bرتقاء IاY"�Bلگوری 3&ج)

) -Ìدر�تÌ/+ÌÌ#_Xا�ت� /Ìه رÌ3#د4 IB�Ì/ KاLV/رطو Cآ'ر�/ V�~ C'ر `Bs3&جkm۳ای_�''یوÌم Iا Y>CBC `B >CاX�Ì3B /Ìا -(��ÌÌ1ک '
) D#پای +#_Xتkm۱0) ��/ Rv3ZLشا مان&د ،Cم)شو >CاX�3B -(��A#/ 'LAI(۸0) DÌÌ#م` Rv3ر�Bح� ،LST(۸۱و��Ìم2ص `B 'C �ÌÌY

MODIS) Rv3sپوش 'LC(۸2(ر'C `Bsج&ÌÌ3 IاY >CBC `B >CاX�3B) KاLV/رطو مق#ا� Bرتقاء تج�/) IاYمد� م)ک&&د. >CاX�3B
(ÌY'�w �&د.ÌÌسY (ÑÌÌ&#ک�یج آمÌارI(مان&Ìد DÌÌ#م` Iا�Ìر'ش مق#ا�' �&د VLرC ر3�w#و4، مان&د Iآمار IاY�'ر �/ (&�م} ا

Í
ع1وم

/áÌÌ,م� +ÌÌی Cر'4 Cر �ق�ÌÌمس IاÌY >CBC /�'ن#ا/) IB�/ Iآمار IاYمد� `B >CاX�3B /ا ' IBذ'`نقه ر'�م�,�)/ `B Yا "�Bلگوری `B Cیگ�
) نا! /ه ر'ش) Cر م)/�ند. >��/ Y>CBCاIمAاYدBت)) `B شد< �#_Aف�ض)(ت ÌÌLاDisPATCh(۸۳Kذ'ذنقه �ÌÌ#ت}خ کارBی) فاک�ور `B۸۴هÌÌ/

۸0 Leaf Area Index
۸۱ Land Surface Temperature
۸2 Land Cover
۸۳ Disaggregation based on Physical And Theoretical scale Change
۸۴ Soil Evaporative Efficiency

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳۴۱
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ZLشا `B (a/تا 4B۸5ع&وNDVI'LSTD#/ م�,�) رv/Bه `B >CاX�3B /ا 'KاÌLV/وÌرط Cآ'ر�Ì/ IB�Ì/مق#ا� 'C Cر KاLV/رطو ' کارBی)
،4B1_ارY ' D#م�ل) Cم)شو >CاX�3B /ا�ت� IاY+#_Xت BرتقÌÌاء20۱۳آ'C20۱2ر IاY"�Bلگوری /ا�، شد< ذک� IاY�'ر 1Yه Cر ب).

Cر 'C م&ÌÌY(&2اCIر~ÌÌه کÌÌه آنجÌÌای) `B م)ک&&ÌÌد. >CاX�ÌÌ3B I`اÌÌ3ه&#�/ IB�/ IرBز/B 4Bع&و /ه 'C Cر~ه IB1,ه~ �&د ی+ `Bمق#ا�
مvالaه Cمور م&vقه که ICرBمو Cر Lصو� (/ه Yس�&د >CBC Cر Iار�Lط�عا�3اB 4CBC `B مس�aد تو~�) -ا/� طور /�B`�/ه پ�'3ه
نقÌÌvه DÌÌ#&� �ÌÌ/ آمÌÌد4 Pفائ IB�/ آید. حسابم) ضNa/ه ی+نقvه DیB که /اشد)، م�غ#� ش�Bی» ' (vL�#| نا1Yگون)شدید شام�

Dزی#/ م�Bت}) 3,سه �ارL3ا `B 4Bتو (۸۶ضXa)م) Bح�1ا� �گال) �/Bتو Bط�عا� `B 'PDFs(۸7که �ÌÌ_ی') C�Ì/ >�Ì�/ م)ک&Ìد >CاX�ÌÌ3B
،4B1_ارY2005�ÌÌ/ (ÌÌ&�|#�پارBم��یÌÌ+م} IاÌÌY "�BلگÌÌوری `B >CاX�ÌÌ3B .V3B�'ر DیB مaای� `B ی_) آ4 D#م2ا3}ات)3&گ /ار Bما ،(

I`اÌ3 /�#&ÌÌه IاÌYC�_ر'ی `B (ÌÌ_ی ک&&ÌÌد، (ÌÌم ¶Bخ��ÌÌ3B /Ìا�ت� م�ت}ÌÌه IاÌY IB1,ه~ �&ÌÌد `B Bر Bط�عا� که >CBC IاY>ک&&د N#تو�
�&Ìد آ4 Cر کÌه Bط�عÌا� IورÌ¥ت `B /��wف�Ìه ��'پ)Ìآن ' �Ì/قا�م Bط�عÌا� `B >CاX�Ì3B .V3BKاLV/مق#ا�رطو Bرتقاء IاY"�Bلگوری

(پ�ی&سÌÌ#�ه، VÌÌ3B `م#&ÌÌه DیB Cر کارآمد IاY+#&_ت `B ی_) شد<Bند، تو`ی� ،�/Bتو ' 3B_ال�Yا �ور� /ه 'C Cر~ه IBر20۱0~1,هC .(
�Ì/ م_Ìان) >CBC `B ({ÌÌتBم� 3,سÌÌ,ه تجزیÌÌه تول#ÌÌد IB�Ì/ ��'پ)ÌÌآن ' م�قا/� Bط�عا� `B Bط�عا�، Iت¥ور �/ (&�Lصو�م} ی+ر'�/ه
`B >CاX�3B .V3B 'C Cر~ه Iآمار IاYIB1,ه~ /��IB&د م&ا�3 ~ایگزی&) که Cم)شو >CاX�3Bط�عا�B م_ان) IاY3_ال�B حس�
یB+ÌÌرتقÌÌاء /ÌÌه ن#� V�~ >CBC تصاCف) �ارL3ا کام� Iآ'ر �1~ Bط�عا�' حßXحدBک�� /ه Bط�عا�م&ج� Iت¥ور �/ (&�ت_&#+م}
s3&جIاY>CBC (P#X,ت) CB|ا! Cر ک,) طور /ه ی+م&vقه). م�غ#� ' 1Yگو4 نا ش�Bی» Cر (/ویژ< Cم)شو /�#&ه KاLV/مق#ا�رطو
sÌÌپوش 'KاLV/رطو ،Rv3IماC IاY��(پارBم ر'�م�,�) `B یا /ا�) +#_Xت) KاLV/رطو Cآ'ر�/ V�~ مای_�''یو ' Iنور Iر'C `B
Cر ��ÌÌار!). ��پÌÌارBم ض,�/ 4Bع&و /ه شد< ت&sآ/) �Cار (Yا#wsپوش شد4 >C'فزB) IBن̀قه ذ' ر'� `B یا ،Cم)شو >CاX�3B ((Yا#w

ف#زی_) ن#1ه ب) ' (IB1,ه~ تج�/)مB�/)æ2`��&د (NلB م2ا3}ات) C�_ر'ی 'C `B ا
Í
ع1وم ن#ز Y>CBCا ر'�CB|ا! DیB۸۸�ÌÌ/ (&�(م}

+ÌÌی �ÌÌور� /ه (Iنور >CBC) /ا� +#_Xت -در� /ا تصوی� Cر KاLV/رطو Bد�/Bæ2ر'�تج�/)م Cر .Cم)شو >CاX�3B ت}خ#�) م�غ#�
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Abstract
Soil moisture is significant and fundamental parameters in field of surface hydrology that has a great role at run-

off control and water permeability. Therefore, having accurate knowledge about temporal-spatial variations of soil
moisture in acceptable scale to reach the sustainable management of water/soil, optimal cultivation time, flood
prediction and climate changes is vital. In most hydraulic and agricultural applications we need soil moisture
mapping in high temporal-spatial resolution. Passive microwave remotely sensed data along with downscaling
algorithms is new approach to retrieval of soil moisture in high resolution. This paper after short reviewing on
background of soil moisture retrieval techniques and its principles, consider the physic-based algorithm
DisPATCh.
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