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 200Aع�لJرد )اجزاH ع�لJرد �1&م دی�  ب� اX[G�ده ا{پل��ر Gوپر ج��- 

Kد&/ نائ#&)،۱ث�یا Iموحد ع,#�ضا `ی&,)،32#د "#YB�/B۳
w�wا۱،4 (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! LاکدBنAگا< ' آب حXا¸LVاBCKنA_د< ف#زی+' Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC-2ار#AنBC-

w�wا4، (a#{ط 'م&ا/� I`ا'رAک ع,و! 'LاBCKنAگا< آب BCنA_د< ش&ا3) KاL >'�w۳�Bتول#د BCنA_د< VعBر` >'�w BCنA#ار -
w�wا4 (a#{ط 'م&ا/� I`ا'رAک ع,و! BCنAگا< (Yا#w

چ�J&ه
/Ìه پ#�ÌAف�ه ف&و4 I�#wکار /ه ' R#2�Vمدی�ی Bع1ا� .V3B I4ض�'رBی�B Cر آب `B /�#&ه >CاX�3B آب، م&ا/� VیC'م2د /ه تو~ه /ا
BفزBیsکارBی) IB�/ مؤث� IاYکار >Bر `B ع1ق) نXوذ `B I�#wو,~ ' BCشVآب BفزBیws&جایsنگه رطو/LVاك، >�#Lذ ' ßXح م&ظور
sÌÌیBفزB ' آب IرBدÌÌنگ� IB�ÌÌ/ م&ا�3 ر'ش) پ,Y�1#ا3Iوپ�~اذب `B >CاX�3B .V3B آبکAور م&ا/� /�BCریا` >��/ Cو{�/ ' آب مص�[
آ`مÌایCsر "ÌÌیC عÌÌ&wC�_,1د! I'ر �ÌÌ/ Ì3وپ�~اذب �ÌÌ1#,پ تÌÌأث#� Bر`یا/) م&ظور /ه sY'پژ DیB Cر .V3B Lاك Cر آب IرBنگ�د V#ف�¸

`رBع) 3ا� ط) ت_�Bر ��ار /ا پ�� V#,�3B Iآمار ش1ار<۱۳۹2-۹۳-ال�ط�³ مزرعه طC۱(a#{ÌÌر م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! BCنAگا<
~ÌÌاذب ÌÌ3وپ� (ÌÌف�ع IاÌÌYک�� ' "#ÌÌ3ا�پ /ÌÌد'4 ' پ�ا#3" /ا (,�B آ`مایsک�� DیB Cر شد. Bنجا! w�w200A،RvÌÌ3ا4 ��ÌÌار ،C0ر

500،۱000،2000sÌÌیBفزB �y'درÌÌ#Y `B >CاX�ÌÌ3B که V3B �,vم DیB ک&&د< /#ا4 �wف�&د.ن�ای9 -�Bر /�ر3) Cمور �ار_YرC !�wک#,و،
4BزÌ#م Dی��ÌA#/ /Ìا �#جهÌÌن Dی��ÌÌ�/ ' �هÌشBC ریÌAه طÌو� ' IBوÌÌY !BدÌÌنB+ÌÌAL' ت� 4`' ' کا< C�_,1ع IBز~B ' C�_,1ع Cر BCر (&aم

آمد. V3د/ >CاX�3B

~اذب 3وپ� : Iک,#د 3ا`200AIک,1ا� /�#&ه ، آب،مص�[آب IرBC نگه V#ف�¸ ،

?ق&?(
/ا w&د! .V3B��| wونه Dت�ی ẁار 3ا w#ا< DیB Vحق#ق Cر ک&د، م) رشد 'YوBی)~�ا4 آب ش�Bی» `B (a#3' I >C'م2د Cر w&د!
نÌور ) CرBC ��| 3ای� /ه نس}) Iت��/ آ4 Cآر ، Bر`�نانوBی) êل2ا `B ' >CBC �#_Aت Bر Bنسا4 (,�B IB�| ، ک�/وY#دBر� `B (&| م&}�

4B1_ارY ' I2005م12د`B (ÌÌ_ی (�&ÌÌ3 I`ا'رAک "�3#س کارBی)مص�[آبCر ن#ز ' Iآ/#ار V�~آب >CاX�3B -ا/� م&ا/� Cک1}و (
sÌÌیBفزB /ÌÌه کÌÌه V3'C آب IاY�1#,پ C�/کارIاY�'ر IاY `م#&ه Cر ت2ق#ق) DیB�/ا&/ .V3B 4Bی�B Cر I`ا'رAک ک&&د< C'م2د عوBم�
نگÌÌه ' ~�Ìب توBنÌای) /Ìا V/وÌرط ~Ìاذب >CاÌم 4Bع&و /ه �y'در#Y >Cما Jنو �دYا Bم�'`< ر3د م) نظ� /ه Iض�'ر شوند، مص�[م&ج�

IرBC۴00۱500تاªÌÌنB'B ' DومÌ/)VÌÌ3B CوÌ~مو �y'درÌ#Y !�ÌÌw �ÌY IB̀ B /ه آب !�w۶7،۱۹۹۸رC ~ÌÌاذب Ì3وپ� IاÌÌY�1#,پ C�/ارÌک .(
AL_سÌال) Ì3وء �B�ÌثB sYکا ' آ/) ک" ش�Bی» /ا مقا/,ه م&ظور LاK/ه Cر آب IرBC BفزBیsنگه Cر CBمو DیBsنق Cل#� /ه I`ا'رAک

V3B(�س�وپ�� /�LوBCر 3زBی) /ه V#1YB `B۶۸،2000هÌÌ/ BتصÌÌا� «ÌÌ3تو کÌÌه (مونÌÌوم�) شÌÌوند< کو�+ت_�Bر IاYحدB' `B پ,Y�1#ا .(
پ,ÌY�1#ا DÌیB آن#ون) Jنو /اش&د. L&�)م) ' آن#ون) کات#ون)، JBنوB شام� ' آمد< Cو~' /ه YC&د /زر�م) IاY ن̀ج#�< �#_Aت ی_دیگ�

) 3Bدکا¸1) ' کوپای) Iعا/د C�#م#گ -�Bر >CاX�3B Cمور (X&م /ار D�BCش /ا I`ا'رAرکC200۶IرBدÌÌنگ� ' BفزBی�ÌÌ~sب موCB/ا DیB (
�{ÌÌ3 Lاك �1ا4L3ا Cو{�/ Pط�ی `B BفزBیsت�ویه D#&�1Y ' ت}اCل) Iکات#ون�ا ' C�wوw ،�Xفس ،4y'��ن# ع&ا�� >�#Lذ Lاك، آبCر

4B1_ارY ' نظ�ل) م#Aوند( w#اYا4 C�_,1ع ' �B20۱0فزBیsرشد
Í
Bح�1ا w#اYا4، C�_,1ع �/ Yا �y'در#Y تأث#� V3Bکه ذک� /ه !`� (

،4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌ/�2لB) C�ÌÌ#م#گ -B�ÌÌر ÌÌLاك IاÌÌY (ÌÌwیژ' ' م2صÌÌو� JوÌÌن ÌÌYا، �y'درÌÌ#Y مص�[ 4Bم#ز تأث#� V2۶۹۱۹۹۹ت' ICBC BلÌÌه (
)4B1_ارY20054`' ' C�_,1عsیBفزB 3ویا، w#ا< I'ر CوLIاYsآ`مای Ì3وپ�~اذبC(۱00ر �Ì1#,پ تÌÌأث#� VÌ2ت Bر Ì3ویا ،BCنه BCنه

«ÌÌ3تو ن�مÌÌا� 'sÌÌ&ت ش�Bی» 'C �Y Cر ~اذب 3وپ� پ,�1# تو3» >Cتو Vیس` C�_,1ع ' BCنه C�_,1عsیBفزB D#&�1Y ک�Cند. مAاYد<
)4B1_ارY ' 1Y_ار20۱24Bمس,1) ' ر'/#و�یس�! IاYsY'پژ ن�ای9 .V3B wزBر�شد< ن#ز /ÌÌوته،20۱۱(70) JاXرتBsیBفزB /#انگ� (

C�/کار /ا VشBC�/ZLشا ' >CتوVیس` C�_,1ع BCنه، C�_,1ع 3ا-ه، �v-۴0هÌÌک ~ÌÌا آ4 `B .CوÌÌ/ ~Ìاذب ÌÌ3وپ� پ,�1# �ار_YرC !�wک#,و
sÌÌ&ت `B (ÌÌناش ��_ÌÌAم DیB�/ا&/ ،V3'�/'ر ک1}وCآب �_Aم /ا 1YوBر< ' /اشد AL+م) ن#1ه '+ALIBوY ' آب /ا IورAک 4Bی�B
تو~ه /ا .V3BV#1YB IBرBC w#ا< آ/) ن#ا` D#تأم IB�/ م&ا�3 Iکار >Bر BرBیه ' N,��مخ م2صو� C�_,1عsYکا �/ آ4 تأث#� ' (_AL
"ÌÌ-ر C�_,1ع IBز~B' C�_,1ع �/ 3وپ�~اذب پ,�1# تأث#� Yد[مvالaه پژ'sY/ا DیB Lاك، Cر آب IرBنگ�دsیBفزB Cر نقsپ,Y�1#ا /ه

شد. Bنجا! w�wا4 م&vقه Cر Cی" ش�Bی» Cر w��wB̀&د!

۶7 .Bowman and Evans
۶۸ Chatzapoulos et al
۶۹ Al-harbi
70 Robiul
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 �� z(�?واد ) 
`رBع) 3ا� ما< IC آ`مایCsر DیB۹۳-۱۳۹2>ش1ار D#م` �اC۱4رÌÌ3د.ش��ÌÌیC�w B�ÌÌ~B w�wا4 (a#{ط 'م&ا/� I`ا'رAک BCنAگا<

ع�µ~غ�Bف#ای) /ا 'w�w۳۶ا4 ~غ�Bف#ای)C۸5ر~ه 'طو� ش1ال) 'C5۴-#قه BرتXاC27Jر~ه Cر ش�-)، C۱۳RvÌÌ3-#قه `B I��م
3ا�نه (wارند/ D#م#انگ /ا �د�aم 'YوBی) آب IBرBC ش��3�ا4 DیB.CرBC -�Bر ریÌز�C۴27.۱ریا مقÌدBر Dی��ÌA#/ م��VÌÌ3BکÌه (Ì,#م
BوY 3ا�نه IماC D#م#انگ.C�#w /��D1ور�م) م��' IاY ما< ��Bفو Cر 4B۱۸.5/ارIاÌÌمC �-Bحد /ا CB�w (�3ان Cر~ÌÌهC۹.5ر~ه

حدBک�� IماC ' ما< D1�/ Cر CB�w (�مص�ÌÌ[کÌÌو32۹.5Cان /د'4 ' پ�ا#3" Cکو /ا ت#1ار (,�B IاYاشد.ک��/ م) ش��یور Cر Cر~ه
B ~اذب 3وپ� ف�ع) IاYک��' (200پ�ا#3" Rv3 ��ار IB�Ì~BطC0،50،۱00،200³�Ìر VÌ�~ /اشÌد. (Ìم �Ìار)_Y Cر !�w ،ک#,و

PÌÌ1ع `Bsآ`مای IB�~B `B �{- ' نظ� Cمور D#م` -avه Bن�خاب `Bª0-۳0،پDÌÌیB�/ .CوÌÌ/ C�wیÌÌد IرBC�ÌÌ/ نÌÌ1ونه KاÌÌL I��ÌÌم (�ÌÌ3ان
CاÌa/B /Ìه (ÌعBر` DÌ#م` Cر "ÌیC Ì&wد! VAیس+'کC ' 4BC�w�/ DYآ wا' /ا شخ" `Bªشد.پ D#aت (�ر�#3, 3B۱۶*۱۹ا�/افVآ4

/ه I��(B'۳.75حد۳2م م�/� ��۱.5B*2.5م ~اذب 3وپ� /�ر VAک `B �{-.Cشو م) تقس#" (200'، �هAپ ک&ار نظ� Cمور IاYت#1ار
P1ع آ`موÌÌL4اكC۱0-۶ر ن�ای9 /�3Bا� مص�ف) Cکو مقدBر .V3B �wف�ه -�Bر /�ر `ی� ��م (�3ان ریAه) ت�Bک" (حدBک�� I��م (�3ان

) >CB̀ طال}) VAکV2ت م2صو� Jنو ت#1ارYا۱۳۸۸' ت1ا! Cر (۳50' فسXا� آمون#و! IC �ار_Y Cر !�wار200ک#,و�_Y Cر !�wک#,و
مقدBر شد. >C'فزB Lاك /ه VAک `B �{- (2v3sپخ �ور� /ه V3C /ا پ�ا#3" کÌÌو3۶0CولXا� �ÌÌور� /ÌÌه B'ر< �ÌÌار_Y Cر !�wک#,و

ک�ت�ÌÌا ' /,وک�ÌÌا DÌÌ#/ �ÌÌ�Bفو Cر شÌÌد. >C'زÌÌفB ت#1ارÌÌYا تÌÌ1ا! /ه w#ا< D�رف 3ا-ه `B �{- ی+م�ح,ه Cر Lاك /ا 4Cک� مخ,و� /د'4 �3ك
پ�ا#3" Cکو /ا ت#1ار (,�B IاYک��. شد CیجاB VAک پ�اk۱"#3حاش#ه Cمص�[کو /د'4 'k2اذبÌÌ~ ÌÌ3وپ� ف�ع) IاY200'ک��A

Rv3 ��ار CS)0،50،۱00ر تاری200±، ر شد �هA|آ !B�#ت -ار�_sک�/وکس) /ه VAک `B �{- /�'ر /اشد. م) �ار)_Y Cر !�w ک#,و
ت�ت۱۶/۱0/۱۳۹2�# L,و�/ه ' نام#ه -و< Cر�د /ا ��wB̀ ر-" C�wیدw۹7'۹۹&د! VAکV3C /ا (Aآ`مای IاY ک�� Cر .'Cر�د

تاری± Cر (YC Lوشه `B �{- م�ح,ه /هC2۸/۱/۹۳،۱2ر YوBی) !BندB+AL ' ت� 4`' IB�/ '/وته شÌÌد< Bن�خاب تصاCف) �ور�
IاÌÌمC /ÌÌا آ'4 Cر Yا ن1ونه DیB AL+/وته، 4`' 4Cآ'ر V3د/IB�/ ' >Cک� 4`' فا�,ه �/ Bر Yا ن1ونه ت� /ÌÌه70'`4 CB�w(�ÌÌ3ان Cر~ÌÌه

72V-Cمد� /ا '`Bت� /ا AL+آن�ا 4`' آ'4، `B ن1ونهYا 4Cک� Lار¶ `B �wفa/.Vد رشÌÌد30۱0/0اعB�-Vر فص� پایا4 Cر شد. Dتو`ی
تÌaد2۸/۳/۹۳CBن#ز ،C�Ì_,1ع IBز~B ' C�_,1ع ، IB�/۱5+ÌAL' �Ìت 4`' Ì3ا-ه و� 'ط کÌا< C�Ì_,1ع' VÌشBC�/ ��Ìک �ÌY `B /Ìوته

~اذب شد.Lصو�#ا�3وپ� ~د'�BCC�/200AشVم2ا3}ه ر'�C2-۱ر /ه D#م#انگ مقایسه ، /�ر3) DیB شد.Cر >CBC LSDنAا4
Bح�1ا� Rv3 BفزBرC5ر ن�! `B 'BریانYCBCªا تجزیه IB�/ شد. Bنجا! رCSASر�د IB�/'Excelشد >CاX�3B BفزBرYا ن�! `B ن1وBCرYا "3.

)gr/gr( آ- جذ- ظرف�ت �اC ا<&ا{ة�
)′m( pH چگ�;:

g/cm3((
Hوبت ?[]وا\�

%% 0/9 NaCl 
fلو]?

?�iو;: آ- ?قطر آ-

45 190 220 50-150 7-6 1/4-1/5 5-7

<]�ی6 ) ب[ث 
~د'� Cر C�_,1ع IBز~B' C�_,1ع D#2م#انگ(ÌÌم نÌÌAا4 Bر ~ÌÌاذب ÌÌ3وپ� C�/ارÌÌکN,�مخ v3و³ ' IاYت#1ار IB�/ D#م#انگ مقاCی� ،

�ÌÌک IB�ÌÌ/ Cر�Ìد 9Ì&پ RvÌ3 Cر IارÌÌآم �ÌÌ#,2ت DÌ#&�1Y شد مAاYد< ��A#/رBمقد /ا ~اذب 3وپ� /ه م�/و� D#م#انگ Dی��A#/ ' YCد
تÌÌXا'� DیB ~اذب 3وپ� Rv3sیBفزB /ا .VشBC Cو~' BCر (&aا'�مXت شاYد ' ~اذب مخ�,3Nوپ� v3و³ D#/ که CBC نAا4 ت#1ارYا

آ`مو4 `B >CاX�3B شد ��A#/LSDاÌÌمB CرBند Cو~' BCر (&aم ]��LB شاYد IاYت#1ار Yا D#م#انگ D#/ CBCکه نAا4 Cر�د پ&چ Rv3 Cر
~د'� Cر ' شد. مAاYد< BCر (&aم]��LB ت#1ارYا 3ای� D#/۳+ÌÌAL' ت� 4`'، کا< C�_,1عsیBف�B I YC&د< 'BریانªنAا4 تجزیه

Rv3 ،Cر Cر ت�ت#� 3ا-ه 'طو� ریAه طو� D#&�1Y '5JاXرتB BCر (&aمsیBفزB áاع/ 3وپ�~اذب پ,�1# C�/کار شد. BCر (&aم Cر�د
ت#1ار )Rv3Dا�ت�ی/ w#ا< Lصو�#ا� �/ پ,�1# Cرث� که Iطور /ه شد، /ÌÌاw200#ا< کÌÌا< C�_,1عD#&�1Y ' V3B �ار)_Y Cر !�w ک#,و

(ÌÌم 3وپ�~اذب پ,�1# C�/کار که CC�w(م مAاYد< �wف�ه Bنجا! IاYsY'پژ /ه تو~ه Cو/ ت#1ارYا Cیگ� `B ��A#/ پ,�1# Rv3Dی��A#/
Cر /اشد. رطو/Vم) IرBC نگه 4Bم#زsیBفزB Cل#� /ه رف�ار DیB .CC�w w#ا< JاXرتB مان&د (Aر'ی رشد IاYZLشا sیBفزB�{3 توBند
نÌÌAا4 آمÌÌد< V3C /ه ن�ای9 Vف�w Bنجا! `ی�و4 �ا4LرC(_ALsYکا Yا3Iوپ�~اذبCر �y'در#Y تأث#� /�ر3) I'ر �/ که (AY'پژ

C�/کار /ا که CBC0.۳sÌÌیBفزB شÌÌاYد تÌÌ1#ار /ÌÌه V{نس شد< ت#1ار IاY ن�ا� Cر Iرشد IاYZL3وپ�~اذبشاIاY�1#,پ ن̀) ' Cر�د
،>CB̀ 3Bد ' (ط�ی) /وCند �wف�ه -�Bر (_ALs&تµ�aم Cر ت� ک" ' BCش�&د I�#w "A�2005)4B1_ارY ' یزBCن) 3ویا2007) Cر (

) 4B1_ارY ' 4��3B یاف�&د.۱۹۹2' V3C مAا/�) ن�ای9 /ه w&د! Cر ن#ز (
تÌÌ1#ار /Ìه م�/و� ریAه طو� Dت�یs#/ .Cو/ BCر (&aم ن#ز ریAه طو� �/ پ,�1# C�/کار ریAه 200VÌ3Bطو� >Cار/وÌÌ�_Y Cر !�wوÌ,#ک

ن1وBCر Cر که 'پ,�1# پ�ا#3" م�قا/� Bث� /ه م�/و� Yا D#م#انگ مقایسه ت#1ارC.۱ر /ه م�/و� ریAه ��یDطو�A#/ شد< >CBC 200نAا4
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Bم�³ IوÌÌA�شس ' ریÌÌAه «ÌÌ#2آبم ع1ق) نXوذ `B I�#wو,~ ،�y'در#Y C�/کار IاY Iت��/ Dت�ی م�" `B ی_) .V3B �ار_Y Cر !�wک#,و
4B1_ارY 'ª#پانایوت /�ر3) ن�ای9 .V3B7۱)200۴.اشد/ م) شاYد /ا مقایسه Cر ریAه رشد ' (Yن}وB �/ پ,�1# تأث#� YC&د< نAا4 ن#ز (

fو\ ){�G fیش( \و�

 Kر ){ن
c�{) 

)Uا{خو 
د�:)

 ){ن
خش!( }�

c )Uا{خو 
د�:)

 Kر ){ن
برداUت

 ){ن
 خش!

برداUت
����K

��ه ع�لJرد

42/68a 74/7a 05/62a 82/48a 02/62a 49/45a 8/5097a k1

03/65b 46/5b 54/59a 89/48a 07/61a 50/50a 1/4832a k2

03/65c 74/5d 18/53c 08/37c 52/59a 38/44b 4301a s1

64/49c 33/6c 25/59bc 54/45b 53/58a 61/44b 8/4786b s2

67/77b 97/6b 88/64ab 67/55a 75/63a 30/57a 3/5021b s3

69/62a 33/7a 86/65a 13/51a 68/65a 53/61a 6/5760c s4

66/65c 57/6c 75/52c 95/31c 80/55b 38/37c 93/437
0bc k1s1

66/37c 38/7bc 57/63b 67/48b 56/61ab 10/47b 49/488
7b k1s2

23/69ab 18/8ab 61/65ab 51/56a 96/63a 78/54a 68/507
6b k1s3

54/71a 84/8a 25/66a 17/58a 48/67a 55/58a 11/605
6a k1s4

42/63d 90/4e 60/53c 22/42bc 49/55b 12/42b
c

65/423
1c k2s1

62/60d 29/5e 93/54bc 41/42b 25/63a 38/51ab 20/466
6b k2s2

32/66cd 76/5de 51/63b 84/54ab 54/63a 43/52a 86/496
5b k2s3

67/48bc 90/5cd 11/66a 09/56a 88/63a 06/56a 17/546
5ab k2s4

f(&2 ج)یس�<گ�� - ?ق�رد  ?�Jع�ل ( Hرد اجزاJدی� �1&م ع�ل
 bطG �دا�<& LSD% بر اG�h آ{?ون 5*د� �ر G]ون ?��<گ�� ب� حر)� ?ش]رک اخ]�� ?�i: دا�H د

f(&3ج)2ریK  |>�ی�دی� �1&م  ع�لJرد )اجزاH ع�لJرد )ا

){�G fو\ �یش( fو\ )Uر خوK  خش!
)Uخو Kر برداUت  خش!

برداUت ع�لJرد ��ه  د�ج(
Hا{اد Cغ��راK p��?

92/17* 41/54** 25/50ns 03/0ns 47/3ns 77/8ns 83/564888
* 1 ��G�[پ

46/22*
* 4/10** 04/247

**
41/705

** 20/92ns 78/338
**

49/296610
1** 3 Gوپر ج��-

31/0ns 57/0* 71/38ns 13/101
ns 19/69ns 04/152

* 98383.14ns 3  Gوپرج��-
��G�[پ*

7۱ Panayiotis 
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31/3ns 15/0ns 71/18ns 14/11ns 18/9ns 22/2ns 151578.4ns 3 �JKرا

57/2ns 08/0ns 79/59ns 51/32ns 38/35ns 08/51ns 72/160882
ns 9  Gوپر ج��-

�*JKرا

12/3ns 035/0ns 27/14ns 27/11ns 59/21ns 47/23ns 98/127446
9ns 3 � پ]���G د

�JKرا

25/1 12/0 48/29 01/27 51/44 43/34 19/9008 9 خط�

67/1 39/5 93/8 63/10 78/10 68/5 42/6  ضری�
Cغ��راK

:�i?** �<�ست دا� ?ns :�i % )5 د�Gطb دا� %،* ?G 1:�iطb د� دا
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Abstract1
With limited water resources, optimum water use is essential in Iran. Good management practices and applying

advanced techniques maintain soil moisture and storage, increase water holding capacity and prevent deep
percolation. Application of superabsorbent polymers is one of these methods. In this research, the effect of
superabsorbent polymer on dry land wheat yield and yield components was evaluated with a field experiment using
a spilt plot design during 20۱۴-20۱5 growing season.at Gorgan University of Agricultural Science and Natural
Resources Research Farm located at seyedMiran, Gorgan. Main plots were potassium sulfate treatment and
without. Subplots were four rates of A200 super-absorbents with four replications. Results show that of hydro-gel
application significantly improved yield and yield components namely, grain and straw yield, height, wet and dry
weight of shoots and roots. The best result was obtained with the greatest application rate.
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