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رفس&جا۱،4 'ل)عص�(ع9) LاBCKنAگا< ع,و! >'�w Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC LاBCKنAگا<2- ع,و! >'�w 3�اCیارB -
رفس&جا4، �X�Bا۳4'ل)عص�(ع9) (�a&� BCنAگا< IرBCآ/خ#ز ' م�ت� >'�w 3�اCیارB-

چ�J&ه 
/ÌÌه ف�Bی&ÌÌد DÌیB کÌه م)/اشÌÌد مÌÌؤث� ICاÌÌ/sایÌ3ف� DیB�/اÌ&/ ' KاÌL�BذرVشBC�/ 4Bم#ز ' شد� �/ Cا/ /ا >B�1Y ف�3ای&د< �Bذر Bث�
،V,#ÌÌ3 ،DÌÌش ،+Yآ آل)، I>Cما) KاLIاY(wیژ' `B (L�/ پژ'BsYث� DیB Cر .V3B 'B/س�ه پایدBرLIاBCKنهYا /ه مس�ق#" �ور�

حÌÌالC+ÌÌALVر Cر پایÌÌدBرLIاBCKنهÌÌYا �ÌÌ/ ((wد&{ÌÌض�ی��س ' I�Yگال)¸ا� نس}V~�ب3دی"، ،Dش B~زBء Cر�د ۹0ر�،
`B /�BCشVشد< ۱0CBCن1ونه نÌÌAا4 9ÌÌای�ن شÌÌد. /�ر3) رفس&جا4 VشC `B (Aخ/ Cر Cمو~و ICا/ Iyئوم�فولوy IاYحدB'دÌÌر�C کÌÌه

) CرBC مÌÌvالaه CورÌÌم ICاÌÌ/+ÌÌ#ئومورفy IاYدÌÌحB' Cر پایدBرLIاBCKنهÌÌYا I'ر �/ Bر Bث� Dت�یs#/۹۴/0ر�R2=،ر� 4BزÌÌ#م `BªÌÌپ .(
D##{ت ض�ی� /ا KاL(w۸۹/0ض�ی��س}&د��پÌÌارBم 'C IB�ÌÌ/ D##{ÌÌت ض�ÌÌی� .CوÌÌ/ پایدBرLIاBCKنهYا I'ر �/ Bث� Dت�یs#/ IBرBC

م)/اشد. پایدBرLIاBCKنهYا �/ ��پارBم 'C DیB (X&م Bث� �w4ن1ایا که Cو/ (X&م نس}V~�ب3دی"، ' I�Yگال)¸ا�

:Iک,#د IاY>yB'،ICا/ sف�3ایMWDKاLIاY(wیژ' ،+AL+لB ،

?ق&?(
Cن}ÌÌا� /ÌÌه Bر آÌÌY4ا ICا/وÌÌن ' �ÌÌتخ�ی کÌÌه VÌÌ3B /#ا/ان) IاY"�Bکو3#س �Cاaت 4CورL "Y �/ عوBم� Dم�"ت�ی `B ی_) ICا/sف�3ای
(YاÌ#ws پوش �Ìنظ `B /#ا/Ìان) ' +ÌALPاطÌ&م شB�Ìی» 4CوÌ/ نامساعد ن#ز ' �#3' Rv3 Cر C�_,1ع ' Iو- I'�#ن V,ع /ه Cا/ .CرBC

،(YاÌÌرف) /اشد ف�3ایsآ/) �/B�/ Dدی&� تا wا< م&اطق) D#&� ر3وبB�wرCIر 'sف�3ای 4Bم#ز که Cا3۱۳۸7}�م)شوÌÌ~4آ `B .(
ICاÌÌ/sف�3ای DیB�/ا&/ V3B +ALن#1ه '+ALPم&اط Cر آل) >Cما ،(2v3KاLVدررفY Cر عوBم� Dم�"ت�ی ICا/sف�3ای که

،CاÌ/آ Nی� ش (Ìم�'ت) CرBC آ4 IرBدÌپای عÌد! 'KاL �1ا4Lتخ�ی�3ا Cر Iو- Bث۱۳۸0�Ìنقsتخ�ی�ک&&د< Cر KاÌL B'ل#ÌÌه �Bذر .(
Cر یÌÌافVم)شÌÌوند. "ÌÌY `B BدÌÌ~ ' C�ÌÌX&م طÌÌور /ه ندر� /ه آل)، CBمو آلوم#&#و!، ' DYآ IاYکس#دB ک�/&ا�Yا، ر�Yا، �#{- `B عوBم,)
�Bذر ،(�ÌÌیس` ' شÌÌ#1#ای) ف#زی_)، عوBم� تأث#� V2ت ' پ#�#د< Iی&دBف� ط) ' >CBC پ#وند "Y /ه Bر B'ل#ه �Bذر �هشد<،Xw عوBم� �-B'
�Bذر Iا'رÌÌ1Y �ÌÌثB Cر کÌÌه ثانویهYIBس�&د �Bذر LاBCKنهYا، Cیگ� /#ا4 /ه .Cم)شو نام#د< KاL �1ا4L3ا که م)w#�ند ش_� ثانویه

�#_Aت YC&د< Bتصا� ' 3#1ان) عوBم� ' آل) CBمو >B�1Y /ه Dش 'V,#3 ر�، ��،B'ل#ه (/�'ن#+' ).2005م)شوند
) DwاY ۱۹۹۱RvÌÌ3مvالaه 'BحÌÌد Cر ÌÌ3ای&د< �Bذر CورÌÌL�/ (ÌÌA{&~ Iyن�B /ا Lاك (2v3s3ای `B ناش) ت,Xا� که CBC نAا4 (

م2افظVشد< ناح#ه CیجاB áاع/ /زر� IاYنهBCKاL ' >Cو/ /ÌÌام�&ا�3 ÌÌ3ایsم)توBنÌÌد Bث� Cر ت,Xا�Lاك شد� DیB�/ا&/ .CC�w(م
) 4BارÌÌ_1Y 'ªیBر م)ن1ای&د. "YBف� Bر مان&د `ر< ßم2اف �یه Bی�` Cشو ���/زر�ک& IاYنهBC KاLsف�3ای �ن1وCنÌÌد۱۹۹۹ن� /#ÌÌا4 (

(�ÌÌح �Bذر��ÌÌپ کÌÌه CBC نAا4 BیAا4 ن�ای9 .V3B 'B/س�ه ذرL�Bزش) تو3» Rv3 �/ >CرB' Iyن�B تو`ی� /ه ICا/sف�3ای شد� که
�گ)ÌÌس/ �Bذر �ÌÌتو`ی ' �_ÌÌش ف�3ایÌÌ/sه شد� DیB�/ا&/ ' ن1اید C�L Bر N#aض IاYنهBCKاL م)توBند "Y Cا/ م�و3» IاYV�3ع Cر

.CرBC
(ÌÌ/(ل Bث�B�wرنÌÌد. آ4 IرBدÌÌپای ' KاÌÌL41ا�LاÌ3 �ÌÌ/ ،(ÌÌv#2ی»مB�ÌÌش /ÌÌه م�/ÌÌو� �ÌÌه ' KاÌÌL /ه م�/و� �ه wوناwون) IاY(wیژ'

(3۱۹۹۶ون#ا�( 4B1_ارY ' ت�نا4 ' که۱۹۹۶) wزBر�ک�Cند آY4ا /�Cند. نا! KاL Cر �Bذر Y"آ'رک&&د< ی+ 4Bع&و /ه KاLر� `B (
) ک) ' رB`یا BفزBیsم)یا/د. KاL �1ا4L3اIرBپاید ،KاLر� BفزBیsمقدBر /�۱۹۹۴�ÌÌ/B/ا Cر پایÌÌدBرLIاBCKنهÌÌYا کÌÌه Cریاف�&د (

پ#ونÌÌد Cر (ÌÌ1م� �ÌÌعام 4BوÌÌ&ع ر�/ÌÌه که wزBر�ک�Cند BیAا4 BفزBیsم)یا/د. KاLر� BفزBیsمقدBر /ا ت� Bل+ `B ناش) IاYs&ت
م)ک&د. ع�1 LاBCKنهYا �#_Aت ' 1Yدیگ� LاK/ه B'ل#ه �Bذر 4CBC

�ÌÌمBعو DÌÌم�"ت�ی `B (ÌÌ_ی ک1+م)ک&ÌÌد. LاBCKنهYا ��A#/ IرBپاید /ه ' شد< 1Yدیگ� /ه �Bذر LاK/اع�áس}#د4 Cر آل) CBمو
(آنگ�`، V3B آل) >Cما LاBCKنه، IرBپاید ' I`3ا ).L۱۹۹۸اBCKنه

) 4B1_ارY ' Yور D/ �1اL4اKتو3»L3اIرBپاید �/ ک,س#" ک�/&ا� V{م� م�ÌÌXا'ت)۱۹۸5تأث#� مقاCی� آY4ا .V3B wزBر�شد< (
IرBدÌÌپای ،KاÌÌL "#ÌÌا�ک,سÌÌ&/ک� 4BزÌÌ#مsÌÌیBفزB /ÌÌا کÌÌه رÌÌ3#دند �#جهÌÌن DÌÌیB /ÌÌه ' >C'زÌفB NÌÌ,�مخ IاÌÌYKاL /ÌÌه Bر ک,س#" ک�/&ا� `B

) �3Bو`ی�و ' �#Y BفزBیsم)یا/د. ��'ل#ÌÌLVاL۱۹۹5KاBCKنهYاÌÌ_لB مÌÌ,2و� Cر "#ÌÌک,س یÌÌو4 VÌÌظ,|sÌÌیBفزB که ک�Cند مAاYد< (
) 4BارÌÌ_1Y ' ناCل� .Cم)شوKاLر��Bذرs&کBپ�sYکا á۱۹۹۶/اعIاÌÌYKاL /ÌÌه "#ÌÌا�ک,سÌÌ&/ک� 4C'زÌÌفB کÌÌه �wف�&ÌÌد �#جهÌÌن (

تÌÌأث#� .CوÌÌم)ش ÌÌ3دی" /ÌÌا "#ÌÌک,س یو4 ~ایگزی&) Bث� Cر آY4ا، �1ا4L3اIرBپایدsیBفزB ' Cو{�/ /ه م&ج� Iآ/#ار آب Pط�ی `B 3دی1)

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳0۳
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)4BارÌÌ_1Y ' آل��''یÌÌچ «ÌÌ3تو (_Yآ IاYKاL Cر ن#ز KاL �1ا4L3اIرBپاید �/ V#ک,س Bن��2 V{۱۹۸۱م�.VÌÌ3B ÌÌwزBر�شÌÌد< (
.V3B موث� کاsYپ�Bک&sر�Yا `یاCICر حد تا ک,س#" که BCند نAا4 آY4ا

' �Bذر (2vÌÌ3sایÌ3 ���ÌÌ&ک �ÌÌ/ کÌÌه VÌÌ3B عوBم,)م�1) `B+ALVحال Cر LاکدBنهYا IرBپاید /#اC�w4ید، که 3Bا�آ�4ه �/
آ4 ���ÌÌ&ک �ÌÌ3م&ا IاY"�ÌÌح)3#سBط� نظ� `B ICا/sف�3ای ف�آی&د Cرك که آ4~ا `B .CرBC مس�ق#" Bث� KاLICا/sف�3ای DیB�/ا&/
(ÌمBلزB ICاÌ/sایÌ3ف� "�ÌÌ3#س �ÌÌ/ مÌؤث� �ÌمBعو P#-C مvالaه /�نامهYاIحXا¸LVاك، PموفIB�~B م&ظور /ه ' >Cو/ Iض�'رIم�B
تÌÌأث#� Bر`یÌÌا/) Iا�3Bر پژ'CsYر DیB ف�3ایsپ�ی�LIاك، ���ک& نقsپایدBرLIاBCKنهYاC+ALIر ' V#1YB /ه تو~ه /ا ' V3B
Iا�ÌÌ3Bر Cر کÌÌه شÌÌد Bنجا! ICا/ yئومورف#+ wوناwو4 IاYحدB' حالC+ALVر Cر پایدBرLIاBCKنهYا �/ KاL wوناwو4 IاY(wیژ'

.CC�w �-B' ث�1 م��1 /س#ار م)توBند حXا¸LVاك، IاYV#الaف

 �� z(�?واد ) 
2 .1)i;�د ?ط�. ?�طق( H ?و

ď) 4Bر'BC VشC مvالaه، Cمور Iقهv&5۶°۴500مď 5۶ď°0۹07تا ' ش�-) ۳0ď°۳۶۳0طو� ش1ال))۳0°00۳5تا µع�
Cر �-B'۱5�CاÌaم (�مسÌاح ا / رفس&جا4 ش��3�ا4 Çش�I��/B�2نÌ)۳7۶5ک#,وم کÌانو4 >C'دÌ2م �ÌLBC Cر کÌه م)/اشÌد �Ìار_Y

`B (ی_) کÌÌهY�۴#جا4 Iکوی� ش�Bی» 4Cو/ حاک" 'v3Bه /ه 4Bر'BC VشC .CرBC -�Bر رفس&جا4) VشC ف�3ایs/اCICر /B�2ن) کانو4
`B �ÌÌک"ت) "ÌÌک (wارند/ /ا�، /س#ار ت}خ#� ~1,ه `B نام&ا�3 "#,-B �B�#تأث `B '۱00ناش) �ا4ÌÌ3ش�� �ÌÌک Cر ��ÌÌر۶0م#,يمC ��ÌÌم#,يم

P,vر�مBح� Cر~ه ،(wارند/ پ�Bک&sنام&ظ" ،((�Cش P۴0م&اط]��LB '+ÌÌALفص� 4Cو/ طو�ن) ،D#پای نس}) V/رطو Cر~ه،
/ÌÌه Bر 4Bر'BCVÌÌشC 'یÌÌژ< /ÌÌه ' �ا4ÌÌ3ش�� پوشÌÌ#wsÌÌاC(Yر شدید فق� ،Pم&اط DیB Cر !BC IB�� فAار ن#ز ' ر'` ' CماIش� D#/ Cیا`
م&vقÌه ~ÌÌ,1ه `B PاطÌ&م `B (ÌL�/ Cر (&Ìش IاÌYت�ه �#_Aت حد تا ICا/ ف�3ایsشدید ' KاLتخ�ی� /ه م&ج� ' V3B BCش�ه >B�1Y

.V3B ریÑشد< ' Dش wس���کوی�YاIن1+، D#&�"Y ' مvالaه) Cمور >C'م2د) 4Bر'BC

)cJU1آن �): ?�طق( ?و�د ?ط�;i( ) )اح&��H ژئو?و�فو;وژH ب�دH ?وجود د

. <�و<( بردا�H ) ا<&ا{ه �1رH )ی~� :1�H خ�ک2. 2
شÌÌد. >CاX�ÌÌ3B IارÌÌک 'BحÌÌد 4BوÌÌ&ع /ه ICا/ Iyئوم�فولوy IاY>سارLر `B مvالaه Cمور م&vقه Cر IرBC�/ن1ونه نقا� D##aت م&ظور /ه
ÌÌ3ه /ÌÌا IرBC�/ونهÌÌ1ن نقÌÌvه 3ه D#م#انگ طور /ه رLسار<، �Y Cر رY>Bا V#a-مو ' (Yا#wsپوش توپوB�wف)، ،Vمساح /ه تو~ه ª�3/ا

(ش_� C�wید D##aت رLسار< �Y Cر تا۱ت_�Bر �X� P1ع `B ن1ونهYا .(5' /�BCشVÌÌشÌÌد KاÌÌLRv3 ��م&�ق3�ÌÌان�)م آ`مایÌÌAگا< /ÌÌه
) K�/ ' (ÌÌ_لB'�'ر آل)LاK/ه I>Cما C�wNelsonیدند. and Sommers, ر'�ت#��ÌÌ3B#و۱۹۸24 /ÌÌه KاÌÌL �CاÌÌaم "#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� ،(

) (�Aw�/Nelson,  ۱۹۸2) V�#ر'�پ /افLVاK/ه B~زBء ،(Gee and Bauder, ع}ÌÌور۱۹۸۶ /ÌÌا wونÌÌاwو4 IاY>̀ BدÌÌنB Cر Dش B~زBء Cر�د ' (
IاÌÌY+لB `B KاÌÌL ' آب ر'�25/0'3۴،2،۱،5/0و�3انسÌÌ#و4 `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا ÌÌ3دی" نس�ÌÌ~V{ÌÌب شÌÌدند. DÌÌ##aت ��ÌÌم#,)م

BرBئهشÌÌد< ف�مÌÌو� `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا (wد&{ÌÌی��س�ÌÌض C�wیÌÌد. I�#w>`BدÌÌنB Iف,ز 3�وBنهB `B >CاX�3B /ا I�Yگال)¸ا� ' I��ف,#"ف�وم

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) ۳0۴



�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

4B1_ارY ' ش#ات) LاÌÌYKوB،تو3» Bد�/B ن#ز پایدBرLIاBCKنهYا I�#w>`BندB IB�/ C�wید. م2ا3}ه KاLIاYن1ونه `B !Bکد �Y IB�/
Bل+ `B کو/#د4) (/د'4 AL۸I�3+شد< `Bª�3 ' شد >CBC ع}ور I��3�گا<'Bل+Yام#,)مC+لB4اL��>CاX�3BیدC�wI�3.

�v- /ه IاY+لB شام� >CاX�3B Cمور IاY+لB۴،2،۱،5/0،25/0'05/0CرBاند�3B /ا P/اvم)ASTMPم&اط Lاک) �و4 .Cو/ (
' مÌ#Xد Bل+ÌYا 4CBC ت_Ìا4 کوتÌا< IاÌÌY4ما` Bن�خاب م)/اش&د (X#aض تا ا

Í
�نس} �1ان)L3اIرBپاید IBرBC 4Bی�B+ALن#1ه ' +AL

،4B1_ارY ' (LزBئ) Lا۱۳۸7Kم&ا�3م)/اشد ن1ونه �Y IB�/ Bل+Yا 4CBC ت_ا4 پژ'sY`ما4 DیB ع,CVر D#1Y /ه Cر2). C-#قÌÌه
4`' آ'4، Cر 4Cن1و+ÌÌAL `BªÌÌپ ' I�1آ'ر~ Bل+، �Y I'ر /ا-)ماند< IاYنهBCKاL ،4CBC ت_ا4 `ما4 پایا4 `B ªپ شد. �wف�ه نظ�
' شÌÌد BنجÌÌا! ن#ÌÌز DÌÌش R#2ÌÌتص /اشÌÌ&د BCش�ه Cو~' LاBCKنهYا >̀ BندB Cر (Dش ' (3&گ�یز< VرشC B'ل#ه �Bذر Cو/ D_1م �و4 شدند.

شد. م2ا3}ه LاکدBنهYا IرBپاید

<]�ی6 ) ب[ث
yئومورفولو2Iy'۱~د'� IاYحدB' Cر پایدBرLIاBCKنهYا /ا مvالaه CمورKاLIاY(wیژ' D#/ شد< CیجاB 1Y}س�گ) ªمات�ی ،

م)YCد. نAا4 Bر wوناwو4 ICد'�/ا~ /ه تو~ه /ÌÌا2/ا مÌÌvالaه CورÌÌم KاÌÌLIاÌÌY(wیژ' `B Iس#ار/ D#/ 1Y}س�گ) مAخV3BZکه ،
Rv3 Cر پایÌÌدBر۱IپایدBرLIاBCKنهYا I'ر �ÌÌ/ KاÌÌL شÌÌ#1#ای) ' ف#زی_) IاY(wیژ' Bث� 4Bم#ز /�ر3) IB�/ .V3B مBC(&aر Cر�د

(~د'� شد >CاX�3B D##{ت ض�ی� ر'�مقایسه `B ).L۱اBCKنهYا

) f(&ک1ج�ی: خ����U ( :Jف�زی H�� :1~ه ب�� )ی&Uد�ری| ���س]گ: ای2K�? :(
�h د�S&آ;: ?�دهآ�! د�S&چس��&1:ظ��رH چگ�;:G&ی� جذ- <س�ت

پ�ی&ا�H خ��&ا<( ��160/0-103/0-894/0645/0776/0942/0
217/0-062/0-884/0697/0695/0000/1&S��h د

آ;: ?�ده095/0110/0-627/0266/0000/1695/0
242/0-070/0-667/0000/1226/0697/0&S�آ�! د
چس��&914/0-142/0-000/1667/0627/0884/0:1
ظ��رH چگ�;:-333/0-000/1142/0-070/0-110/0-062/0

G&ی� جذ- <س�ت-000/1333/0-147/0-242/0-095/0217/0

Rv3 مBC(&aرCIر رv/Bه IBرBC آÌÌY+'۱پایدBرLIاBCKنهYا Cر�ÌÌد آل)، >Cما Cر�د ر�، Cر�د Y"�و4 'یژY(wای) /ا Iآمار
(~د'� Cو/ (wای�2ض�ی��س}&دÌÌ3 D##{ÌÌت ض�ÌÌی� /ÌÌه V{ÌÌر�نس Cر�ÌÌد ��پÌÌارBم IB�/ D##{ت ض�ی� که CBC نAا4 ن�ای9 D#&�"Y .(
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ns168/0<ns183/0<-**0001/0<**0001/0<**0001/0<:1&چس��
**001/0<-ns183/0<ns510/0<ns300/0<ns588/0<:;�چگ Hر��ظ
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�3Bو`ی�و، ' �#Y)V3B آل) >Cما پایدBرLIاBCKنهYا، ' I`نه3اBCKاL۱۹۹5IرBدÌÌپای �ÌÌ/ +ÌÌYآ Cر�ÌÌد �ÌÌثB 4CوÌÌ/ ع,VمBC(&aر .(
،4BارÌ_1Y ' (نÌاCل� Cو م)ش "ÌY /Ìه KاÌL B'ل#ÌÌه �Bذر Bتصا� áاع/ که CرBC Bرت}ا� آ4 (wک&&د نق3s#1ا4 /ه ).L۱۹۹۶اBCKنهYا،
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Abstract
Inclusion of erosive particles in wind affects the capacity and severity of soil particle detachment and thus wind

erosion. This process is directly related to soil aggregate stability. In this study, the effect of some soil properties
(i.e., soil organic matter, calcium carbonate equivalent, sand, silt, clay, sand fractions, sodium absorption ratio,
bulk density, and adhesion coefficient) on dry aggregate stability of ۹0 soil samples obtained from ۱0 wind
geomorphological units in a part of Rafsanjan plain was investigated. The results showed that the percentages of
clay had the greatest effect on aggregate stability in the investigated wind geomorphological units (R2=0.۹۴).
After that, the adhesion coefficient had the highest impacts on the aggregate stability with a determination
coefficient of 0.۸۹. A negative coefficient of determination obtained for the bulk density and sodium absorption
ratio obtained indicating vice versa effects of these parameters on aggregate stability.
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