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 Hآبگریز C(�X[? C�ج� �&ایت ��&�);�J: ا�U�Z خ����H ب� د

ICآ/ا ª1ک�ی1#ا4ش D۱نس�ی،(_�Cش -�/ان) Jط}اط}ای)،2شجا Dحس 3۳#د

۱Cش��ک� BCنAگا< Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC-،2-Cش��ک� LاBCKنAگا< >'�w BCنA#ار
`یسBCVنAگا<۳ م#2» ع,و! ' Cپارت1اL4اKآب Yا آ�ی&د< ' Bم�³ Bن�قا� >'�w Pم2ق ' Cش��ک� BCنAگا< آب >'�w -BCنA#ار

آم�ی_ا آریز'نا

چ�J&ه
IاÌÌاک�L Jا{ÌÌشB ÌÌ#Yدر'ل#_) VیBدY /�ر3) م&ظور پژ'sY/ه DیB .CCم#گ� شد4 ت� BفزBیsمقا'مLVاK/ه áاع/ KاLIآ/گ�یز
�ÌÌور� /ÌÌه شدند آ/گ�یز فاض�ب Dلج شد4 Bضافه Iهv3B' /ه Lاک�ای)که ن1ونه `B م&ظور Dدی/ شد. Bنجا! م�Xا'� Iآ/گ�یز V2۳ت

) آ/گ�یزI~زئ) فاض�ب)، Dلج (/د'4 Iآ/گ�یز /د'4 (50ت#1ار IوÌÌ- IزÌÌآ/گ�ی ' فاض�ÌÌب) DÌلج فاض�ÌÌب)C۸0ر�د DÌÌلج Cر�ÌÌد
) Lاك /ه آب >�v- نXوذ `ما4 ر'�مد� آ/گ�یزLIاK/ه C�wید. >CاX�3BWDPT4اÌÌ�Bف ر'�/ÌÌار /ÌÌه Jا{ÌÌشB ÌÌ#Yدر'ل#_) VیBدÌÌY ' )

�/ IرBC (&aم تاث#� فاض�ب Dلج حا�,ه ن�ای9 P/اvم C�wید. D##aتWDPTVشBC Lاك Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) /ا' که �ورت) /ه .
فاض�ÌÌب DÌÌلج IاÌÌYت#1ار تاث#� V2ت Jش}اB Y#در'ل#_) VیBدY D#&�1Y .VیافsیBفزB Lاك Iآ/گ�یز ، فاض�ب Dلج BفزBیCsر�د

`B آ4 مقدBر ' /ه۱۹/2کاsYیاف�ه شاYد ت#1ار /اC۱۸/۱ر ت#1ار ر3#د.C۸0ر فاض�ب Dلج Cر�د

Iک,#د IاY >yB' :Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) آب، >�v- نXوذ `ما4 مد� ، آ/گ�یزLIاك

?ق&?(
NÌÌ,�مخ نقÌÌا� Iاک�اL Cر شد< �هLش&ا (Yی+پدید ک&د نXوذ آ4 Cر Bی&_ه ر'LRv3IاK/د'4 آب D��wف -�Bر آ/گ�یزLIاKیا

پور، رم�ا4 ' I`'نور) م#}اشد C'رY)۱۳۹0~�ا4 +ÌÌی Cر کÌÌه B�ÌÌ� CوÌÌA#آبم کاB'sY/س�گ)LاK/ه áاع/ Iآ/گ�یز (Yپدید .(
(C/انو، م#دYد نAا4 Vمقا'م م�طوبشد4 �/B�/ Cر ر'` Dدی&� 3اعVیا �&د تا ثان#ه �&د `BZخA۱۹۸۱`مان)م.(

Yور4، 'ª#,ی') 'Bکس�ا مان&د w#اYا4 تو3» شد< CB̀ آ آ/گ�یز CBمو Cو~'KاLIآ/گ�یز (,�B (�ائوC۱۹۹2ل#� فaال#V-ار�) ،(
،4B1_ارY '20۱2،Ñ&#,ری) م#_�'Bرwان#س�1ا `B ناش) آل) CBمو ،(2005،4B1_ارY ' Iآر) I`3وsآت ،(20۱۱IزÌÌآ/گ�ی م#}اشÌÌد. (

/ÌÌه آن�Ìا ÌLاCKر مÌوBرICکÌه �/ ع�'< .CوA#م CیجاB آ/گ�یز Iت�ک#}�ا /�و#3,�) KاL(دنaم�Bذر Rv3 شد4 پوشاند< Bث� �/ KاL
ع}ا3)، حا¶ ' IقارXلB'ذ) /ا� ح�Bر� ،V3B آ/گ�یز (a#{ط ÌÌ_1Yار۱۳۸7،4Bطور ' (رÌÌ3B#ا (�ÌÌXن Iا�Yآ�ی&د /ÌÌا۱۹۹0)، IارÌÌ#/آ ،(

،4B1_ارY ' I20۱۱،4پساب(آرB1_ارY ' Bد~B) فاض�ب Dلج ' (20۱0.CCم#گ�KاL آبCر Cف� V#ا�L CیجاB áاع/ (
C�/ارÌÌک کÌÌاsYم#دÌÌYد. Bر شÌÌد4 -ا/,#Vم�طÌÌوب آ/گ�یز ت�ک#}ا� Cو~'V,ع /ه Bما BفزBیsم#دYد. Bر KاL(آل >Cما فاض�ب Dلج
کÌÌاsYم#دÌÌYد Bر KاÌÌL شÌÌد4 �ÌÌت V#,/اÌÌ- آ4 آمC+ÌÌ#,#X#Xر ت�ک#}ا� یا ��/#�ا �#{- `B آ/گ�یز CBمو Cو~' Cل#� /ه فاض�ب Dلج Cیا`

،4B1_ارY ' Bد~'B)20۱0) Lان) رح#" مvالaا� ن�ای9 .(۱۳۹۱(ÌÌ&aم Bث� Iفاض�بش�� Dلج N,�مخ مقاCی� C�/کار CBC نAا4 ن#ز (
4BزÌÌ#م sÌÌیBفزB /ÌÌا ' شÌÌد< آ/گ�یÌÌز فاض�ب Dلج /ا شد< ت#1ار Iاک�اL .CرBCKاL �LBC /ه آب >�v- نXوذ `ما4 BفزBیsمد� �/ IرBC

) 4B1_ارY ' ن,سو4 BفزBیsم##ا/د. ن#ز KاLIآ/گ�یز فاض�ب، D۱۹۹۶لجáاعÌ/ KاÌÌL /ÌÌه فاض�ÌÌب DÌلج 4C'زÌفB ک�CنÌÌد /#ا4 ن#ز (
V/رطو Cر /ÌافBFC'PWPVفزBیsنگ�دBشVآب ' CاÌی` D لج Cر�Ìد /Ìا IاÌYت#1ار Cر آب VشBنگ�د sیBفزB Cر�د Dی��A#/ .CوA#م

شد. CرشVمAاYد<
sیBفزBáاع/ DیB�/ا&/ .CوA#مKاLIپ�ی� کاsYنXوذ áاع/KاLVLBی_&و �#| (wCورLª#L ،KاLIآ/گ�یز یا KاLآب Cف�
áاعÌÌ/ 4Bار/ �B�v- تAدید Bث� BفزBیsپ�Bک&sذرL�BاCKر .CC�w ف�3ایsم) تAدید ن�#جه Cر ' YاIشدید 4Bار/ `B ناش) 3#�ب
sYاÌÌکáاعÌÌ/ KاÌÌLIزÌÌآ/گ�ی DÌÌ#&�1Y .CوÌÌA#م BCر �#ÌÌش Pم&اط Cر KاLsف�3ایsیBفزB آ4 مو~� /ه ' (2v3نابB'رsیBفزB
،4BارÌÌ_1Y ' Bی1&سÌو4 ) م#ÐیÌد ش1Ìار /Ìه Iر'�ÌÌضI�ÌمB آن�Ìا توa3ه `B I�#wو,~ ' Lاک�ا DیB Vمدی�ی DیB�/ا&/ .CوA#ی)مB�| ع&ا��

۱۹۹2) 4B1_ارY ' /اکزکو م#�وBند200۶). `ما4 Vش�w /ا ' V3B���wس حا� Cر ر'` /ه ر'` KاLآب BCف� IاY(wیژ' ک�Cند /#ا4 (
�ÌÌ/ Iی��ÌÌناپ 4B�{ÌÌ~ ' /ÌÌار `یÌÌا4 �BسارLی&صور�B �#| Cر شوند. Vمدی�ی Iد~ طور /ه /اید KاLDیB DیB�/ا&/ .C�#wBف� Bر Pم&اط Bک��

.Cر'Ð#م /ار /ه Vیس` م#2» ' I`ا'رAک م2صو��
(Ì/Cانو، ÌLاKم#}اشÌ&د Ì#Yدر'ل#_) IاÌÌ�#wیژ' V3B تاث#�B�wر آ4 �/ Iآ/گ�یز که 'یژw#�ای) `B Cیگ� ÌÌYدBی۱۹۸۱Vی_) VیBدÌÌY .(

آب Vدی�یÌÌم I`3ا /�#&ه IB�/ آ4 `مان) ' تغ##��Bم_ان) `B Jط�B که م#}اشد ف#زی_)Lاك م�" Iا�#wیژ' `B Lاك Jش}اB Y#در'ل#_)
،4B1_ارY ' (-ان) V3B Iاكض�'رL '۱۳۹۱VیBدÌÌY ~ÌÌ,1ه `B ÌÌLاك IاÌÌY (wیژ' �/ که I�#تاث ' Lاك Iآ/گ�یز V#1YB /ه تو~ه /ا .(

شد. �هLBCا'�پ�X�م Iآ/گ�یز V2ت Iاک�اL Cر Jش}اB Y#در'ل#_) VیBدY(3ر�/ پژ'sY/ه DیB Cر ،CرBC Lاك Jش}اB Y#در'ل#_)
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��U(�?واد ) 
+ÌÌلB `B ÌÌAL+شÌÌد4 BوÌÌY `BªÌÌپ ' IرBC�ÌÌ/ نÌÌ1ونه Cش��ک� BCنAگا< م2وطه `BKاL B`2ن1ونه (ÌÌL�/ ' شÌÌد ���wIرBنÌÌد<ÌÌ1#,#م

Yارت9، ' +#,/) 3#,&در ر'� /ه I�Yا¸ (Yیژ' !�~ ~1,ه `B KاL 3و�3انس#وL۱۹۸۶،(pH4صو�#ا� LاكL5:۱اCKر /ه آب
ر'�)۱۹۹۶(توما�، آل)LاK/ه D/ک� 3Bا�Cر�د �/ آل) CBمو 4Bم#ز ،9&3VیBدY 3�گا<C `B >CاX�3B /ا Lاك Bل_��ی_) VیBدY ،

3ام�`، ' (ن,سو4 ¬,/ ر'�B'۱۹۹۶ل_) /Ìه KاÌL Jا{ÌشB ÌYدBیÌ#YVدر'ل#_) ' ��Ìوم�ف "Ì#,ف �گا<Ì3C `B >CاX�Ì3B ا / Lاك 3دی" ،(
(/ا�wلو، (~د'�2007/ارBف�ا4 I�#wشد >`BندB )~د'�۱) C�wید ت�#ه Cفاض�بش��ک� تصX#ه `B ن#ز فاض�ب Dلج ن1ونه .(2.(

 f(&1ج)i;�د ?ط�- برخ: )ی~� :1�H <�و<( خ�ک ?و
OC
(%)

Sand
(%)

Silt
(%)

Clay
(%)

b        ′
)g/cm3(

EC
)ds/m(

pH

90./20/1390/539/3213/130./40/7

 f(&ده2ج�X[Gد ا��رH ?وU -ض��ی: ;�2 ف����U H��- برخ: )ی~�1
EC

) ds/m(
OC
(%) 

Caco3
(%) 

pH

90/370/2630/37/6

vÌÌ3و³ `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا C�wیÌÌد. >CاX�ÌÌ3B KاÌÌL4C�ÌÌک آ/گ�یÌÌز م&ظÌÌور /ه فاض�ب Dلج `BsY'پژ DیB لجC0،50'۸0DÌÌر Cر�ÌÌد
/ا Yا ن1ونه 1Y_ار۳،4Bفاض�ب، ' (/ا��` شدند -وIت�#ه Iآ/گ�یز ' ک" Iآ/گ�یز ،Iآ/گ�یز /د'4 C2000I�ÌÌ#wر~ه >`BدÌÌنB IB�ÌÌ/ .(

) >�v- نXوذ ر'�`ما4 `B مvالaه CمورKاL آ/گ�یزCIر م&ظورCWDPTر~ه Dدی/ شد. >CاX�3B (۳>�v- `B >CاX�3B /ا �vآبمق >�v-
Cر شÌد. I�ÌÌ#w >`BدÌÌنB ��ÌÌک�نوم `B >CاX�ÌÌ3B /Ìا �B�v- DیB نXوذ `ما4 مد� ' شد >CBC -�Bر KاL ن1ونه �Y Rv3I'ر �/ پزش_) �_ا4

�ÌwB کÌه �Ìور� DÌیB /Ìه شد. >CاX�3B KاLIآ/گ�یز Iد&/ /�IBط}قه Cک� IلگوB `B Vن�ایWDPT`B��ÌÌ15ک�Ì/ا- KاÌL /اشÌد، ان#ه ث
آ/گ�یز،۶0تا5م�طوبشد4، ~زی) طور LاK/ه آ/گ�یز،۶00تا۶0ثان#ه LاK-ویا آ/گ�یÌÌز۳۶00تا۶00ثان#ه شد� LاK/ه ثان#ه

`B ��A#/ (C/انو،۳۶00' م#}اشد آ/گ�یز Vن�ای (/KاL ری�س1ا،۱۹۸۱ثان#ه ' Cک� کÌام�۱۹۹۴; ³�ÌÌال�طÌÌ- پژ'CsYر DیB ن�ای9 .(
)ªریانB' تجزیه ~د'� .Vف�w -�Bر Bر`یا/) Cمور 3�XاANOVA>CتصاCف)B /ا م#انگ#&�ا مقایسه ' م2ا3}ه ت#1ار �Y�Bث�B /�ر3) IB�/ (

ر'� `BLSD1ا��Bح Rv3 Cر �A#ر5فBفزB ن�! `B >CاX�3B /ا ' Cمور ./.SAS4y۹('رVف�w -�Bر Bر`یا/) Cمور (.

<]�ی6 ) ب[ث
N,�مخ v3و³ /ا Iفاض�بش�� Dلج `B KاL4شد آ/گ�یز م&ظور پژ'sY/ه DیB ÌÌ3Bا�BلگÌÌوC0،50'۸0Iر �/ شد. >CاX�3B

) ری�س1ا ' Cک� Iد&/ (۱۹۹۴ط}قه فاض�ب Dلج /د'4 ت#1ار (WDPT`B ��/ا2ک1 ت#1ار ، V3'آ/د (50ثان#ه( فاض�ÌÌب DÌÌلج Cر�د
WDPT`B ��/ا25ک1 ت#1ار ' ~زئ) آ/گ�یز (۸0ثان#ه( فاض�ب Dلج CWDPTر�د /�ÌÌ3Bا�۶0 شÌÌد. IدÌÌ&/ ط}قÌÌه Iو- آ/گ�یز ثان#ه(

�/ فاض�ب Dلج ت#1ار 'BریانBªث� تجزیه Bح�ÌÌ1ا�۳(~د'�WDPTن�ای9 RvÌÌ3 Cر I��ÌÌش فاض�ب Dلج ،(5' BCر (ÌÌ&aم �ÌÌثB Cر�ÌÌد
.VیافsیBفزB Lاك Iآ/گ�یز ،Iفاض�بش�� DلجsیBفزB /ا که IB wونه /ه .VشBCKاLIآ/گ�یز �/ (�م�}

) Lان) رح#" مvالaا� BفزBیsÌÌمÌÌد�۱۳۹۱ن�ای9 �ÌÌ/ IرBC (ÌÌ&aم �ÌÌثB I��ÌÌش فاض�ÌÌب DلجN,�مخ مقاCی� C�/کار CBC نAا4 ن#ز (
) 4BارÌÌ_1Y ' ن,سÌÌو4 BفزBیsÌÌم##ا/ÌÌد. ن#ÌÌز KاÌÌL IزÌÌآ/گ�ی فاض�ÌÌب، DÌÌلج 4Bم#زsیBفزB /ا .CرBCKاL�LBC /ه آب >�v- نXوذ `ما4

۱۹7۹V/رطو Cر BفزBیsنگ�دBشVآب áاع/ KاL /ه فاض�ب Dلج 4C'فزB ک�Cند /#ا4 ن#ز (fc'pwpsیBفزB Cر�د Dی��A#/ .CوA#م
) Cم�&ا نور .V3B /افCVرشVم�/و� ' Cیا` Dلج Cر�د /ا IاYت#1ار /ه آب VشB۱۳۹24نگ�دC�ÌÌک آ/گ�یÌÌز م&ظÌÌور /ه مvالaا� Cر ن#ز (

ت�ک#}Ìا� یÌا ��/#�Ìا �Ì#{- `B آ/گ�یÌز CBوÌم CوÌ~' �Ì#لC /Ìه فاض�Ìب D لج CاÌی` C�/ارÌک CBC نÌAا4 'B ن�ای9 Cک� >CاX�3B Dلج `B KاL
.CCم#گ� KاL4م�طوبشدV#,/ا- sYکا áاع/ آ4 آمC+#,#X#Xر

 f(&3ج)    ¬�طره آ- ب( خ{ و�X> ن�?} C&? بر Hر�U -ض��ر ;�2 فy<| ا�ی�)WDPT-<]�ی2K  6زی( )ا
C�iگ�� ?رب>��?

Hج( آ{اد�F?ق&ا�  WDPTد
* 3633 23689;�2 ف�ض�-

901/1خط�

Cغ��راK 1144/3ضری�
 * f��[اح bطG �%5<ش�ن د��&ه ?�i: دا�  بودن د
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کÌÌه۴~د'� VÌÌ3B آ4 /#ÌÌانگ� ~د'� DیB م#دYد. نAا4 Bر KاL Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) �/ فاض�ب Dلج 'BریانBªث� تجزیه ن�ای9
D#م#انگ مقایسه ~د'� /ه تو~ه /ا .VشBC KاL Jش}اB YدBیYVدر'ل#_) �/ IرBد#&aم تاث#� فاض�ب Dلج C�/در'ل#_) کارÌÌ#Y VیBدY

(~د'� Jش}اB5ارÌÌ1#ت /ÌÌه م�/و� آ4 Dی��ک1 ' فاض�ب Dلج /د'4 ت#1ار /ه م�/و� YدBیYV#در'ل#_) Dی��A#/ لجÌÌ/۸0DÌÌا) Cر�ÌÌد
/ا/وC.فاض�ب ت#1ار Cر که �ورت) BشÌÌ}ا۸0J/ه فاض�بYدBیYV#در'ل#_) Dلج /ÌÌاC۱0/۴۶ر�د تÌÌ1#ار Cر ' C50ر�ÌÌد

فاض�ب Dلج کاsYیافC70/۳۳.Vر�د شاYد /ه V{نس کÌاCsYر�د �Ìی�C Dی��Ì1م� `B (ÌÌ_ی آمÌد< VÌÌ3د/ 9ÌÌای�ن P/اÌvم
شد4 پ�Bک&د< áاع/ KاLIشورsیBفزB Cک� /#ا4 4Bو�م# م#}اشد. فاض�ب Dلج `B ناش) آل) >Cما BفزBیsمقدBر YدBیYV#در'ل#_)

،D#�(Bپس کاYsYدBیYV#در'ل#_)LاKشد ' �B۱۹75ذر.)
BفزBیsÌÌم##ا/ÌÌد. کÌÌاÌÌYsYدBیÌÌ#YVدر'ل#_) /اشد، ��A#/ �Cت}ا -ا/� 3دی" مقدBر ' ��آبLاKک1 Cر Bم�³ Vظ,| ��Yه
.CوÌÌشKاÌÌL(2vÌÌ3 IاÌÌی��� Lصو�Cر ف�¶LاK/ه ' �,L CBنسدB áاع/ V3B D_1م فاض�ب Dلج Cر آل) ' مaدن) �Bذر Cو~'

ÌLان)، "ÌÌ#رح) CوÌÌشKاÌÌL YدBیÌÌ#YVدر'ل#_) 'KاL Cر'4 /ه آب نXوذ 4Bم#زsYکاáاع/ م#�وBند Bم� DیB۱۳۹۱' �{ÌÌ#ن (ÌÌ3ر�/ .(
) 4B1_ارY2000م2,و� /ا شد< آ/گ�یز Iاک�اL CBC نAا4 (oc tadelcyltrichlorasilaneIاÌÌاک�L /Ìه V{Ìنس Iا�ت�Ì/ Ì#Yدر'ل#_) VیBدÌY

BCش�&د. V3'آ/د
) D#��ÌÌدB۱۹75Bپس/B ،DÌÌلج C�/ارÌÌک �wفVÌÌکÌÌه ن�#جه ' CBC -�Bر /�ر3) Cمور Bر KاL(_ف#زی�BوL(L�/ �/ فاض�ب Dلج تاث#� (

'ل) BفزBیsم#دYد Bر KاL(_#در'ل#YVیBدY50ا۸0تاÌÌ/ ' کÌÌاsYیÌÌاف�ه فاض�بYدBیÌÌ#YVدر'ل#_) Dلج `B >CاX�3B `B ªپ ر'`
) D#�ÌÌپسB .CوÌA#م �ÌÌ/B�/ LاKشاYد Cر آ4 فاض�ÌÌبCر۱۹75مقدBر DÌلج 4C'زÌفB �ÌÌثB Cر Ì#Yدر'ل#_) VیBدÌÌYsÌیBفزB CوÌ1ن /#ÌÌا4 (
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Abstract
Water repellency reduces the hydrophobic of soil. The objective of this study was to investigate the hydraulic

Conductivity of soils under different water repellency. Therefore, three levels of water repellency (zero, weak and
strong) synteticly made in a silty clay loam soil by adding urban sewage sludge. water repellency were determined
with water drop penetration time (WDPT) method. Then, Hydrualic Conductivity were measured. Results showed
a positive relationship between urban sewage sludge and WDPT. A negative relationship between urban sewage
sludge and hydraulic conductivity was observed.
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