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�U& �1&م د� Gطو§ ?R]ل^ فشرد1: خ�ک  H�� :1~ر)ژن بر )ی[�> �اyر ?��p ) ?ق&ا

(Xنج Bله ~,#,#ا۱،4نص�� ری2ان)ت}ار'2فاط1ه �C۱عا

۱، ت}�یز م�&دL(3اBCKنAگا< ' ع,و! >'�w BCنA#ار ت}�یز2- م�&دL(3اBCKنAگا< ' ع,و! >'�w ر Bرشد کارش&ا3) IجوAنBC -

چ�J&ه
B'ر<، (شÌÌاYد، RvÌÌ3VÌÌXY Cر آل) Cکو مقدBر ' م&}� شام� تصاCف) کام� IاYKو,/ -ال�ط�³ Cر فاک�وری� پژ'sY/ه�ور� DیB

،�X� Rv3 3ه ی+Cر �Y آمون#" 3ولXا� ' آمون#" �B���)گÌÌال۳00('۱50ن# RvÌÌ3 'C Cر KاL(wC�Aف ' (!�wک#,و Cر !�w(,#م
I�Y7/۱'2/۱¸ا،sایÌآ`م BنجÌا! IB�Ì/ شÌد. Bنجا! ت_�Bر 3ه Cر ' (�a_م ��3ان�)م �/ !�w۱0IاY4BدÌ,w �ÌLBCKاÌL !�wوÌ,#ک

KاL(wC�Aف Rv3sیBفزB /ا که CBC نAا4 ن�ای9 شد. کاش�ه Bلوند ر-" ª�3/�رYاwI&د! ' ریخ�ه (3I'(پª&~ `B مخصو�)
`B2/۱ه/g/cm۳ 7/۱CBدÌaت LوشÌÌه، 4`' طÌو-ه، �ÌÌ2م Cر Ì3ا-ه �Ìv- ÌÌ#wا<، JاÌÌXرتB '`AL4+شاLسÌار<، /��Yا، شاZLک,�'ف#�

' �Ì{&م /ÌÌه ÌÌ&wد! رشÌÌد IاY(wیژ' �/ 4y'��ن# Cکو Bث� .VیافsYکا IرBCا&aم /هطور w&د! /وته Cر پ&جه CBدaت ' Lوشه �Y Cر 3&},�ه
'C �ÌÌY Cر آمÌÌون#" �B��ÌÌ#ن ' آمÌÌون#" 3ولXا� B'ر<، Cکو 3ه �Y]مص� /ا حا�، DیB /ا .VشBC(گ�/س KاL(wC�Aف Rv3 ' Cکو مقدBر
/وته Cر پ&جه CBدaت ' Lوشه �Y Cر 3&},�ه CBدaت Lوشه، طو� '`AL4+شاLسار<، /��Yا، شاZLک,�'ف#� ،KاL(wC�Aف Rv3

]�Ìمص w&د!، w#ا< C�_,1ع ' رشد Cو{�/ IB�/ .VیافsیBفزB شاYد /ه V{نس IرBCا&aم /هطور م&}w۱50�ÌÌ&د! `B 4y'��ÌÌ#ن !�ÌÌw(,#م
.Cشو تو�#ه پژ'sYم)توBند DیB مAا/ه >C�Aف�#| ' >C�Aی»فBش� Cر KاL !�wک#,و Cر آمون#" 3ولXا� یا B'ر<

w&د! ،4y'��ن# Cکو LاKم��Bک"، w#ا<، تغ�یه :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?(
ÌÌ#wا< DÌÌیB .CوÌÌميشVAک Cن#ا Cر Iیگ�C م2صو� �Y `Bs#/ که V3B D#م` I'ر w#اYا4 Dر`�ت�یBپ� ' Dدی1يت�ی- `B ی_) w&د!
' 4B�ÌÌیB Cر ÌÌ&wد! تول#د ��_Aم `B ی_) .CرBC C�/کار (�a&�]مصار ' ح#وBنا� تغ�یه Bنسا4، LورBك ش#�ی&)Yا، ' نا4 JBنوB ت�#ه Cر
شد< CیجاB `رBع)، IاYD#م` Cر ح#وBنا� ' Bنسا4 ،I`ا'رAک IاYD#ماش م_�ر م�'ر ' ع}ور Bث� �/ که م)/اشد فL(wC�AاYKا ~�ا4
sÌÌیBفزB I�YاÌÌ̧ �گÌÌال) تخ�ی�ÌÌشÌÌد<، KاÌÌL �1ا4L3اKاL ((wC�Aف) ت�Bک" Bث� �/ .Cم)شو w&د! C�_,1ع ' کاsYرشد áاع/ '
~�بع&ا�� ن�#جه Cر ' یاف�ه sیBفزB ریAهYا رشد �/B�/ Cر KاL(_#م_انVمقا'م LاKکاsYیاف�ه، Cر YدBیVآب ' تخ,خ� یاف�ه،
ÌÌ#wا< رشÌÌد �ÌÌ/ KاÌÌL (wC�ÌAف �ÌÌثBsYاÌک IاÌÌY�'ر `B (ÌÌ_ی کاsYم)یا/ÌÌد. w#ا< C�_,1ع ' رشد ' شد< ��مخ w#ا< تغ�یه ' |�Bی)
Bر w#ا< C�_,1ع ' رشد م)توBند ' BCش�ه IB>یژ' V#1YB 4y'��ن# Cکو مقدBر ' م&}� Cمور DیB Cر م)/اشد. KاL Cر 4y'��ن# Cکو مص�[

(مارش&�، /خAد Cو{�/ >C�Aف�#| ' >C�AفKاL«یBش� C۱۹۹5،(&#~'Bر ' آکان) /�رÌÌ3)2007؛ PÌÌ#ت2ق DیB Bنجا! `B Yد[ ،Bل� .(
.Cو/ KاL(wC�AفN,�مخ v3و³ Cر w&د! رشد IاY(wیژ' �/ 4y'��ن# مقدBر ' م&}� Bث�

 �� z(�?واد ) 
3ا� Cر (YگاAآ`مای ' IBی»مزرعهBش� Cر ت}�یز BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_د< ت2ق#قات) Bیس�گا< Cر P#ت2ق DیB۱۳۹۱.دÌÌش BنجÌÌا!

تا �X� P1ع `B ' Bن�خاب `م#&) -avه Bد�/B20'C¬ÌÌلB `B ع}ÌÌور ' 4C�ÌÌک ¬ÌÌALBوY `B /ÌÌaد ' شÌÌد ت�#ÌÌه �ÌÌم�ک نÌÌ1ونه آ4 I��ÌÌ3ان�)م
Bل¬ `B Bن�خا/) D#م` -avه Lاك تD##aشد. آ4 ف#زی_) ' ش#1#ای) IاYيwیژ' ،I��ÌÌLوب75/۴م#,يم ' شÌÌد< >CBC ع}ÌÌور ��م#,يم

/ÌÌا تصÌÌاCف) کام� IاYKو,/ -ال�ط�³ Cر ' فاک�وری� /ه�ور� (Aآ`مایª�3 شد. D##aت آ4 ¬ALBوY V/رطو Cر�د ' شد مخ,و�
۱۴' Cر۳ت#1ار 4y'��ÌÌ#ن مقÌدBر ' �Ì{&م شام� فاک�ورYا شد. Bنجا! Ì3ولXا�7ت_�Bر ' آمÌون#" �B��ÌÌ#ن B'ر<، IاÌYCکو (شÌاYد، RvÌ3

،�X� Rv3 3ه ی+Cر �Y mg'۱50آمون#" N/kg۳00I�Yا¸ (�گال) Rv3 'C فL(wC�AاCKر ' (2/۱'g/cm۳7/۱Bد�/B .Cو/ (۱0
Bل¬ `B یاف�ه LاكAL¬ع}ور !�wور�7/۴ک#,وÌÌه�/ 4y'��ÌÌ#ن IاYCکو ª�3ی+3و! شد. �+ریخ�هAی+ت Cر ' Dتو`ی I��م#,يم

IاY4Bد,wª�3 C�wید. Lوبمخ,و� ' شد ر3اند< IBمزرعهV#ف�¸ رطو/LVاK/ه �vآبمق 4C'فزB /ا ' شد< >C'فزB آ4 /ه م2,و�
(,LBC �v- /ه (3Á'پي IاYلوله ª&~ `B ی_&ÌÌوÌÌLVLBاK،۴/۱5مخصو�) ' PÌÌ#-C 4C�ÌÌک >C�ÌÌAف IB�ÌÌ/ شÌÌد. ت�#ÌÌه ��Ì3ان�يم

' "#ÌÌتقس I'اÌÌمس V1ÌÌس- ÌÌ3ه /ه شد< >Cآما KاL ن1ونه آنگا< شد. IرB�wVع�م ' -سV1مسا'Iتقس#" 3ه /ه (3I'(پIاYلوله
KاÌÌL4C�ÌÌک >C�Aف ع�1 3�وBنهIBش_�،B Iف,ز +�ی+پ `B >CاX�3B /ا ' شد مخصو�ریخ�ه 4Bد,w �LBC /ه آ4 V1ی+-س /ار �Y
�وBن&Ìد/ (�ÌحBهر/ /�ÌرYا Bی&_ه IB�/ w,دBن�ا، �LBC KاL Cر نظ� Cمور (wC�Aف v3و³ CیجاB `Bªپ شد. Bنجا! نظ� Cمور نAانه «L تا

JاXرتB /ه LاKن�م) ک&&د، رشد ' >C` تÌÌaد5CB~وBنه 4BدÌÌ,w �ÌÌY Cª�ÌÌ3ر شÌÌد ریخ�ÌÌه 4BدÌÌ,w �Y شد< ر'LIاKم��Bک" ��3ان�)م
`B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا ÌÌ,wدY4Bا ت&ÌÌ+شÌÌد. 4Bد,w �Y Cر Cعد 3ه /ه آن�ا CBدaت w#اYا4، 3�ق�BرB `Bªپ شد. کاش�ه Bلوند ر-" w&د! /�ر VAY
�ÌÌیگC /ار 'C 4y'��ن# IاYCکو شد. >CاX�3B ت}خ#� VAت `B ن#ا` Cمور Iآ/#ار آب D##aت IB�/ آ/#ارIشدند. ی_سان) آب /ا مدر¶ 3�وBنهB
رشÌÌد C'ر< طÌÌو� Cر شÌدند. BضÌÌافه تÌÌ1#ار �ÌÌY ÌÌLاك /ÌÌه /ه�ور�م2,و� (VAک `B /aد ما< 'C ی+3و! 'VAک `B /aد ما< ی¬ (ی+3و!
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ک,�'ف3�#&9 3�گا<C /ا /��Yا HansatechشاZLک,�'ف#� CL-0۱4`' /�BCشÌÌ&wVÌÌد!، `BªÌÌپ شÌÌد. I�#w>̀ BدÌÌنB �ا4ÌÌنگ,سB VLاÌÌ3
/ÌÌوته Cر پ&جÌÌه CBدaت ' Lوشه �Y Cر 3&},�ه CBدaت '`L4وشه، Lوشه، طو� طو-ه، م�2 Cر 3ا-ه �v- w#ا<، JاXرتB AL+شاLسار<،

ن�!BفزBر `B >CاX�3B /ا Y>CBCا Iآمار ت2,#� شد. D##aتMSTATC4آ`مو /ا م#انگ#YDا مقایسه 'LSD!اÌÌنجB Cر�د پ&9 Bح�1ا� Rv3 Cر
شد. ر3"

<]�ی6  ) ب[ث
4`' �ÌÌ/ یC+ÌÌر�ÌÌد Bح�ÌÌ1ا� RvÌÌ3 Cر KاL(wC�Aف ' 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه '`AL4+شاLسار<:
�ÌÌنظ `B 4y'��ÌÌ#ن N,�مخ /#v3Dو³ که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه .Cو/ |#�مa&اBCر آن�ا م�قا/� Bث� ' مa&اBCر w&د! AL+شاLسار<

مص�[ /ا '`AL4+شاLسار< Dی��A#/ BCشV؛ Cو~' تXا'�مa&اBCر AL4`'mg+شاLسار< N/kg۱504آ Dی��ÌÌ1ک ' B'ر< �ÌÌ{&م `B
' (4y'��ن# Cکو مص�[ (/د'4 شاYد Cmgر N/kg۳00) 4B1_ارY ' CBنژIح1دB شد. مAاYد< مÌÌزرعهB۱۳۹2IB'ر< یÌÌ+مÌÌvالaه Cر ن#ز (

`B KاL(wC�Aف Rv3sیBفزB /ا wزBر�CBCند. Bر B'ر< مص�[ Bث� �/ w&د! C�_,1ع ' '`AL4+شاLسار< sیBفزB2/۱ه/g/cm۳ 7/۱
(~د'� VیافsYکا IرBCا&aم /هطور w&د! (AL4`'۱+شاLسار< مو�ر� توaÌÌ3ه۱۹۹۸). ' فL(wC�AاKرشÌÌد که Cر�ک�Bزw (

تÌÌ1#ار Cر ÌÌ&wد! کÌÌاÌÌAL4`'sY+شاLسÌÌار< .CرB�ÌÌw(م w#ا< '`AL4+/خYsوBی) �/ Bر تأث#� Dی��A#/ ' م)ک&د ��مخ Bر ریAه
mgN/kg۳00I�Yا¸ �گال) ' Bg/cm۳'ر< 2/۱sیBفزB ' Kآمون#ا Bث� �/ BCن�ا�Yا Cید4 آ�#3 /ه 4Bم)تو BرpH>ر'B Y#در'ل#ز Bث� �/ KاL

sÌیBفزB �{3 Cیا` مقاCی� Cر B'ر< Y#در'ل#ز .CBC V{نسpHCو ميش Ì#wا< اsYرشÌد ک ' |B�Ìی) �Ìبع&ا��Ì~ شÌد4 �Ì�مخ ،KاÌL
،4B1_ارY ' D#ا'لY)۱۹۹۹.(

 f(&ک ) �ود <�]ر)ژن1ج�ل: فشرد1: خSر اyا H�1&م برا cلر)ف�� xخ�U ( ه��1 Z�XK�- ?ق�یس( ?��<گ�� ��H ){ن خش! U�خس��ه، ا

c?�طو§عGه�){ن خش! U�خس�
g/pot((

ا�XK�Z �1�ه
)cm(

xخ�U 
cلر)ف��

?��p ) ?ق&ا� �ود <�]ر)ژن

&��Ude69/20b95/55e98/10
150(a86/25e35/51a85/14 (mg N/kgا)�ه 
300(e46/19c65/54d66/11 (mg N/kgا)�ه 

mg N/kg) 150(cd19/22f93/49b76/13<�]راC آ?و<�� 
mg N/kg) 300(bc64/22c14/55c73/12<�]راC آ?و<�� 

Gmg N/kg)150(a8/25d3/53de38/1و;X�C آ?و<��  
1

Gmg N/kg)300(b11/24a58/56a49/14و;X�C آ?و<��  
) Hر��;: ظ�چگg/cm3(

2/1a1/24a79/55a13/14
7/1b82/21b89/51b55/11

w&د!ا�XK�Z �1�ه:  JاXرتB D#م#انگ �/ آن�ا م�قا/� Bث� ' KاL (wC�Aف ' 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 Rv3تجزیه Cر
ی+Cر�د مص�[Bح�1ا� /ا که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه .Cو/ mgمa&اBCر N/kg۱50اÌ/ کÌÌه VافÌÌیsیBفزB w&د! JاXرتB B'ر< م&}� `B

) 4B1_ارY ' CBنژIح1دB BCشV.۱۳۹2ن�ای9 Vا/قvم مص�[) /ا w#ا< JاXرتB Dی��A#/mg N/kg۳00Dی��ک1 ' آمون#" 3ولXا� م&}� `B
مص�[ /ا mgآ4 N/kg۱50RvÌÌ3 Cر آمÌÌون#" مص�[ÌÌ3ولXا� /ا w#ا< JاXرتBsیBفزB آمد. V3Cه/ آمون#" �B��ن# م&}� `Bmg N/kg۳00Bر

«ÌÌ3تو پ�'تÌÌو4 ی+ I`3اCBC̀ آ /ا آمون#" ف�آی&د~�ب .CBC V{نسKاL 3B#دIشد4 Bث� �/ |�Bی) BفزBیsف�1YB)ع&ا�� /ه 4Bم)تو
/ÌÌه تÌÌو~ه /ÌÌا .Cم)شو تول#د 3B#د KاL ن#��C�Bر /ه آمون#" ت}دی� ' I`3ا�B��ن# ف�آی&د Bث� �/ D#&�1Y .V3B >B�1Y -,#ÌÌای)pHریAه

.CوÌم)ش ن#Ìا` ن#Ìز Ì#wا< JاÌXرتB �#جهÌن Cر ' >CBCsÌیBفزB Bر I'ر ~ÌÌ,1ه `B N,�مخ |�Bی) ع&ا�� -ا/,#V~�ب 3BدIشد4 DیBKاL
شاLسÌÌار< Cر ��ÌÌA#/ +ÌÌAL >Cما تج�1 ' w#ا< (Aر'ی BفزBیCs'ر< �{3 ف�و3&�ز، شد� /#وش#1#ای)، IاYs&کB' �/ Bث� /ا 4y'��ن#

(مارش&�، Cم)شو ÌLاw۱۹۹5`BK#ا< (wC� Aف Rv3sیBفزB /ا Ì/g/cm۳ه2/۱). 7/۱VافÌیsYاÌک IرBCاÌ&aم /هطÌور Ì&wد! JاÌXرتB
).۱(~د'�

 :ªبر cلر)ف�� xخ�U�ÌÌ#ک,�'فZLاÌÌش �/ آن�ا م�قا/� Bث� ' KاL (wC�Aف ' 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه
�B��ن# ' آمون#" 3ولXا� B'ر<، Cکو 3ه �Y مص�[ که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه .Cو/ مa&اBCر Bح�1ا�ی+Cر�د Rv3 Cر /��w&د!

]�ÌÌمص /Ìا ÌÌ&wد! ��Ì/ �Ì#ک,�'فZLشا Dی��A#/ .CBCsیBفزB IرBCا&aم /هطور Bر ��/ شاZLک,�'ف#� mgآمون#" N/kg۳00�Ì{&م `B
' آمون#" 3mgولXا� N/kg۱50�{&م `B�#ک,�'ف ZLشاsیBفزB آمد. V3Cه/ (4y'��ن# Cکو مص�[ (/د'4 شاYد Cر آ4 Dی��ک1 ' B'ر<

تو3» B'ر< Cکو مص�[ /ا w&د! ��/) 4B1_ارY ' CBنژIح1دB۱۳۹2(41ا�LاÌÌ3 Cر 4y'��ÌÌ#نsÌÌنق تÌÌو~ه /ÌÌا .VÌÌ3B wزBر�شÌÌد< ن#ز
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`B KاÌL (wC�ÌAف Rv3sیBفزB /ا .Vن#س Bن�ظار `B C'ر ن�#جه DیB Ì/g/cm۳ه2/۱ک,�'ف#� /هطÌور7/۱ /Ì&w��ÌÌد! �ÌÌ#ک,�'فZLاÌش
کاsYیافV(~د'� IرBCا&a۱م.(

 :)Kبو �آن�اiK&اد پ�2( د م�قا/� Bث� ' KاL (wC�Aف ' 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 /ÌÌوتهتجزیه Cر پ&جÌÌه CBدÌÌaت �ÌÌ/
ی+Cر�دw&د! Bح�1ا� Rv3 ��C�BرÌÌ#ن ' آمÌÌون#" ÌÌ3ولXا� B'ر<، Cکو 3ه �Y]مص� /ا که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه .Cو/ مa&اBCر
w&د!آمون#" /وته Cر پ&جه CBدaتDی��A#/ .VیافsیBفزB IرBCا&aم w&د!/هطور /وته Cر پ&جه CBدaمص�[ت mg/ا N/kg۱50>ر'B م&}� `B

�Bی» ش Cر B'ر< CوÌک ]�Ìمص /Ìا Ì&wد! /Ìوته Cر پ&جÌه CBدÌaتsÌیBفزB آمÌد. V3Cه/ (4y'��ن# Cکو مص�[ (/د'4 شاYد Cر آ4 Dی��ک1 '
/ه'3#,ه IBمزرعه) 4B1_ارY ' CBنژIح1دB۱۳۹2.V3B wزBر�شد< ن#ز (`B KاÌÌL(wC�Aف Rv3sیBفزB /ا D#&�1Y2/۱هÌÌ/g/cm۳

(~د'�7/۱ VیافsYکا IرBCا&aم /هطور w&د! /وته Cر پ&جه CBدa2ت.(
 :)Uر خو� �iKRvÌÌ3&اد ��Gل»( د Cر آن�ÌÌا �ÌÌ/قا�م �ÌÌثB ' KاÌÌL(wC�ÌÌAف ' 4y'��ÌÌ#ن (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه

B'ر<، CوÌÌک ÌÌ3ه �ÌÌY]�ÌÌمص /ÌÌا کÌÌه CBC نÌÌAا4 م#انگ#ÌÌYDا مقایسه .Cو/ مa&اBCر w&د! Lوشه �Y Cر 3&},�ه CBدaت �/ ی+Cر�د Bح�1ا�
آمون#" �B��ن# ' آمون#" w&د!3ولXا� /وته Cر پ&جه CBدaد!تÌÌ&w LوشÌÌه �Y Cر 3&},�ه CBدaت Dی��A#/ .VیافsیBفزB IرBCا&aم /هطور

مص�[ mg/ا N/kg۳00' آمون#" �B��ن# م&}� `Bmg N/kg۳00VÌÌ3Cه/ (4y'��ÌÌ#ن Cکو مص�[ (/د'4 شاYد Cر آ4 Dی��ک1 ' B'ر< م&}� `B
`B KاL(wC�Aف Rv3sیBفزB /ا g/cm۳/ه2/۱آمد. (~د'�7/۱ VیافsYکا IرBCا&aم /هطور w&د! Lوشه �Y Cر 3&},�ه CBدa2ت.(

 :)Uن خو}(�ÌÌ/ ی+Cر�ÌÌد Bح�1ا� Rv3 Cر آن�ا م�قا/� Bث� ' KاL(wC�Aف ' 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه
Lوشه 4`' که CBC نAا4 م#انگ#YDا مقایسه .Cو/ مa&اBCر w&د! Lوشه مص�[w&د!'`4 mg/ا N/kg۱50"#ونÌÌآم 3ولXا� ' B'ر< م&}� `B

مص�[ /ا 'sیBفزB IرBCا&aم /هطور شاYد /ه V{نسmg N/kg۳00�ÌÌثB LوشÌÌه 4`' �ÌÌ/ 4y'��ÌÌ#ن vÌ3و³ 3ای� .VیافsYکا B'ر< م&}� `B
/ه'3#,ه IBی»مزرعهBش� Cر B'ر< Cکو مص�[ /ا w&د! BCنه C�_,1عsیBفزB ندBش�&د. IرBC(&aم) 4BارÌÌ_1Y ' CBنژIح1دB۱۳۹2زÌÌ#ن (

.V3B مصw]�ÌÌزBر�شد< /ÌÌا w&د! Lوشه 4`' Dی��A#/mg N/kg۱50]�ÌÌمص /ÌÌا آ4 Dی��ÌÌ1ک ' B'ر< ' آمÌÌون#" ÌÌ3ولXا� CوÌÌک 'C `Bmg
N/kg۳00�'د~) VیافsYکا IرBCا&aم /هطور w&د! Lوشه 4`'KاL(wC�Aف Rv3sیBفزB /ا آمد. V3Cه/ ).B2'ر<

 :)Uخو fو�\وÌط �Ì/ KاÌL(wC� Aف ' 4y'��Ì#ن DÌ#/ �Ì/قا�م �ÌثB ' 4y'��Ì#ن مقدBر ' م&}� (,�B Bث� که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه
/ÌÌا کÌÌه CBC نÌÌAا4 م#انگ#ÌÌYDا مقایسÌÌه .CوÌÌ/ |#�مÌÌ&aاBCر KاÌÌL (wC�ÌÌAف (,�B Bث� ' مa&اBCر ی+Cر�د Bح�1ا� Rv3 Cر w&د! Lوشه

آمون#" �B��ن# ' آمون#" 3ولXا� B'ر<، Cکو 3ه �Y w&د!مص�[ Lوشه LوشÌÌهطو� طÌÌو� Dی��ÌÌA#/ .VافÌÌیsÌÌیBفزB IرBCاÌÌ&aم /هطÌÌور
مص�[ /ا wmg&د! N/kg۳00.دÌÌآم VÌÌ3Cه/ (4y'��ÌÌ#ن CوÌÌک مص�[ (/د'4 شاYد Cر آ4 Dی��ک1 ' آمون#" 3ولXا� ' B'ر< Cکو 'C م&}� `B

(~د'� VشBند Cو~' IرBCا&aم تXا'� w&د! Lوشه طو� نظ� `B KاL(wC�Aف Rv3 'C D#/2.(
فwC�ÌÌA)}طر G�}( د� ?[c \و}(:  (,ÌÌ�B �ÌÌثB ' Cر�ÌÌد پ&9 BRv3ح�1ا� Cر 4y'��ن# (,�B IاYث�B که CBC 'BریانªنAا4 تجزیه

]�Ìمص /Ìا کÌه CBC ا4 Aن م#انگ#ÌYDا مقایسÌه .CوÌ/ مÌ&aاBCر w&د! 3ا-ه �v- �/ Bح�1ا�ی+Cر�د Rv3 Cر آن�ا م�قا/� Bث� ' KاLmg
N/kg۳00ا-هÌ3 �Ìv- Dی��ÌÌA#/ .VافÌÌیsÌÌیBفزB IرBCا&aم /هطور w&د! 3ا-ه �v- آمون#" �B��ن# ' آمون#" 3ولXا� B'ر<، Cکو 3ه م&}� `B

مص�[ /ا wmg&د! N/kg۳00Rv3 sیBفزB /ا شد. مAاYد< (4y'��ن# Cکو مص�[ (/د'4 شاYد Cر آ4 Dی��ک1 ' آمون#" 3ولXا� م&}� `B
`B KاL(wC�Aه2/۱ف/g/cm۳ (~ÌÌد'�7/۱ VافÌÌیsYکاIرBCا&aم /هطور w&د! 3ا-ه �v-2) 4BارÌÌ_1Y ' /ای�ÌÌا4 ÌÌwزBر�2002). (

تÌÌ1#ار /ÌÌه V{ÌÌنس ،CوÌÌ/ شÌÌد< >C�ÌÌAف ت�Bک�ور IاY��� م�'ر ' ع}ور /ه'3#,ه LاKآ4 که ت#1ارYای) Cر 4BCا/گ��آف 3ا-ه �v- که ک�Cند
VیافsYکا (>C�Aف�#|) .شاYد

 f(&ل:2جSر اyا H�1&م برا ){�G طر{ ( )Uخو fو\ ،)Uن خو}( ،)Uر خو� � - ?ق�یس( ?��<گ�� ��iK H&اد پ�2( د� بوiK ،)K&اد ��Gل»( د
فشرد1: خ�ک ) �ود <�]ر)ژن

c?�طو§عG� iK&اد پ�2( د
)Kبو

 iK&اد ��Gل»(
)Uر خو� �د

)Uن خو}(
g/pot((

)Uخو fو\){�G طر{
)cm(

� ?��p ) ?ق&ا
�ود <�]ر)ژن

&��Uc9/2c95/15cd53/15c06/8c45/2
150(a55/3b88/17ab48/17b79/8abc 58/2 (mg N/kgا)�ه 
300(b25/3a1/19e67/12a58/9ab62/2 (mg N/kgا)�ه 

 (mg N/kg<�]راC آ?و<�� 
150(b3/3b88/17d99/14b74/8abc56/2

 (mg N/kg<�]راC آ?و<�� 
300(ab4/3a5/19cd88/15b72/8a64/2

 Gmgو;X�C آ?و<��  
N/kg)150(ab35/3ab63/18a59/18c73/7bc5/2
 Gmgو;X�C آ?و<��  
N/kg)300(b19/3ab57/18bc58/16a4/9a67/2

) Hر��;: ظ�2/1چگa62/3a91/18a0/17a84/8a7/2
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g/cm3(7/1b93/2b52/17b92/14a6/8b44/2

) 4B1_ارY ' D�۱۹۹۸DÌÌیBsÌÌنق /ÌÌه تÌÌو~ه /ÌÌا .VÌÌ3B مÌÌؤث� D#&وک�#ÌÌ3 YورمÌÌو4 تول#ÌÌد Cر w#ا< 4y'��ن# Vظ,| که wزBر�ک�Cند (
4y'��ÌÌ#نsÌÌنق DیB /ه م�/و� م)توBند w&د! w#ا< رشد IاYZLشاsیBفزB `B (Aخ/ م)ر3د /هنظ� 3,ول)، توa3ه ' رشد Cر Yورمو4

) L,#,#ا4 /ÌاعáکÌا۱۹۹۱sY/اشد. ' >CBCsYا ک Bر (Ìآل >CاÌم شÌد4 مÌaدن) ،>C� Aف IاÌYKاLN#aÌض ت�Ìویه کÌه Cر�ک�Bزw (
ط�[ `B کاsYم)یا/د. w#ا< رشد ن�#جه Cر م)شوC؛ w#ا< /ه'3#,ه آY4ا ~�ب ن�#جه Cر ' Cیگ� ع&ا�� ' �Xفس ،4y'��ن# مaدن)شد4
' آب /اعáکاsY~�ب ' >CBCsYکا Bر ریAه /ه'3#,ه شد< LاBKشغا� حج" ،>C�Aف KاL Cر آ4 Rv3 ' ریAه کاsYرشد Cیگ�،

،(ÌÌ&~'B ' (آکان) Cم)شو w#ا< کاsYرشد áاع/ ن�#جه Cر ' |�Bی) CB1#ای)2007مو#ÌÌش ' (ÌÌ_ف#زی IاÌÌY(wیژ'KاÌÌL(wC�ÌÌAف .(
،4B1_ارY ' (تا4 Cم)شو YC#در'yنا` ' `Bآم#د B'ر<آ`، فسXاتا`، IاY"آنزی V#الaفsYکا áاع/ ' >CBC تغ##� Bر KاL200۸DÌÌ_1م که (

آب sYا ک اsYپ�Bک&sÌریÌAه، ک áاع/KاL(wC�Aف م)ر3د /هنظ� /اشد. BCش�ه Bث� w#اYا4 IB�/ |�Bی) ع&ا�� (1YBف� �/V3B
�ÌثB Ì#wا< رشÌد �Ì/ ن#Ìز P ط�ی DÌیB `B ' شد< w#ا< /ه'3#,ه آب کاsY~�ب áاع/ ن�#جه، Cر ' LاKشد< ت�ویه Cک1}و '���3C -ا/�
رشÌÌد شÌÌدید تÌÌا «ÌÌ3و�م (wC�ÌÌAف /ا KاL+ی Cر /همد�طو�ن) که w#اYان) ��/ آب پ�انس#� Cر تغ##� که م)ر3د /هنظ� .CرB�w(م

،Kیا`�w) �wف�هBند -�Bر KاL(_ALs&تµ�aم Cر V3Bکه w#اYان) ش}#ه ).200۹ک�B>Cند،
مان&ÌÌد VافÌÌ/ D#گ&ÌÌ3 KاÌÌL+ی BیDپژ'CsYر Cم)شو Cا�&A#پ ،Cو/ لوم)) Dش) VرشC مvالaه CمورKاLVاف/ Bی&_ه /ه تو~ه /ا
9Ìای�ن VÌ3B DÌ_1م ' C�Ì#w(م -B�Ìر (wC�ÌAف تأث#� V2ت LاKش&) `B ��A#/ نXوذپ�ی�LIاKر3) ' ت�ویه �و4 Cشو B�~B ن#ز ر3)

]�ÌÌمص ÌÌ&wد!، ÌÌ#wا< C�ÌÌ_,1ع ' رشد Cو{�/ IB�/ ک,)، /هطور آید. V3C /ه ش&) KاL `B م�Xا'� I۱50~دید`B 4y'��ÌÌ#ن !�ÌÌw(,#م
.Cشو تو�#ه پژ'sYم)توBند DیB مAا/ه >C�Aف�#| ' >C�Aف ش�Bی» Cر KاL !�wک#,و Cر آمون#" 3ولXا� یا B'ر< م&}�

pب��?
.� �ا4ÌÌ3'B ' .4 CB̀ ع,)ÌÌ�Bغ� ،.4 (ÌÌXنج ر.، CBنژIدÌÌ1حB۱۳۹2' C�ÌÌ_,1ع آب، ]�ÌÌی)مصBارÌÌک �ÌÌ/ 4y'��ÌÌ#ن ' (ÌÌآل IاÌÌYCکو �ÌÌثB .
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Abstract
This study was carried out as a factorial experiment in a randomized complete blocks design with three

replications and factors of the source and amount of nitrogen fertilizer at seven levels (urea, ammonium nitrate and
ammonium sulfate and each of fertilizer at three levels of 0, ۱50 and ۳00 mg/kg soil) and the soil compaction at
two levels (bulk density of ۱.2 and ۱.7 g/cm۳). To perform this experiment, ۱0 kg of dry soil was poured into
special PVC pots and then wheat seeds cv. Alvand were cultivated. The results showed that the leaf chlorophyll
index, shoot dry weight, plant height, stem diameter, spike weight, number of spikelet in spike and number of tillers
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per plant were significantly decreased by increasing level from ۱.2 to ۱.7 g/cm۳. The effect of nitrogen fertilizer
on growth characteristics was dependent on the source and amount of nitrogen fertilizer and soil compaction level.
However, at two levels of soil compaction, the leaf chlorophyll index, shoot dry weight, stem diameter, spike
length, number of spikelet in spike and number of tillers per plant were significantly increased by application of
urea, ammonium nitrate and ammonium sulfate as compared with control. In general, in order to improving wheat
growth and yield, application of ۱50 mg N/kg soil from urea or ammonium sulfate fertilizers can be recommended
at similar compacted and non-compacted conditions.
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