
�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

�);�J: خ�ک &�� C��Sخصو H�بر�K :Gغ��ر پذیرJ? H�K ( :>و{یp آ?�
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چ�J&ه
(ÌÌ3ر�/ DÌÌ#&�1Y ÌÌLاKم)/اشÌÌد Cر آب نÌÌXوذ IاÌÌY >CBC `B >CاX�ÌÌ3B LاÌÌ/Kا Lصو�#ا�Y#در'ل#_) Cآ'ر�/ مvالaه DیB `B Yد[
IاÌÌY��پارBم I�ÌÌ#w >̀ BدÌÌنB م&ظÌÌور پژ'ÌÌ/sÌÌYه DÌÌیB Cر /اشÌÌد. (ÌÌم مÌvالaه DÌÌیB ]BدÌÌYB �ÌÌیگC `B ÌY>CBCا 4CوÌÌ/ ن�مÌÌا� �� یا ' ن�ما�

ی+ت�Bنس_v/Vو� Cر م_sم�ÌÌوBل)۳۳م��Y۶000#در'ل#_)Lاك 3ه Cر '۱5آ`مایsنXوذ -۱0' -5`B >CاX�ÌÌ3B /Ìا ��1#�Ì3ان -
مد� `B >CاX�3B /ا KاL(_#در'ل#Yصو�#ا�Lª�3 شد. Bنجا! (A_م 9&3 /ÌÌهDISCنXوذ م�ÌÌکور مد� CBC نAا4 ن�ای9 شد. Cآ'ر�/

، Dش IB�/ Iآمار تو`ی� Dی���/ ن�ما� �� تو`ی� که CBC نAا4 ن�ای9 /اشد. Y#در'ل#_)LاKم) Lصو�#ا� Cآ'ر�/ /ه -اCر LECو/)
، BD، ، KS'زÌÌ#ن ن�مÌÌا� �ÌÌتو`ی IBرBC م)توBنÌÌد D#&�1Y م�کور Lصو�#ا� که CBC نAا4 ن#ز ن�ما� تو`ی� /�ر3) ��wBه م)/اشد.

ر�، ،V,#3N#تو� IB�/ ف�B'Bن) تو`ی� Dی���/ که CBC نAا4 ن�ای9 ،pH/اش&د. n's"Y ��ن�ما� تو`ی� ��wBه .V3B ن�ما� تو`ی� ،
BیLDصو�#ا�م)/اشد. پ�ی�Iم_ان) تغ##� N#تو� /ه -اCر Lو/) /ه

،KاL(_#در'ل#Yصو�#ا�L آب، نXوذ :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?(
~ÌÌÌ,1ه `B ف�آی&دÌYا `B Iس#ار/KرC Cر 4B'Bف� V#1YB Cل#� /ه /اش&د م) آ4 Lو�Bف#زی_) ~زء w#�اYI#در'ل#_)LاKکه 'یژ<
' 'ÌÌLاك آب «ÌÌ/B'ر I`اÌÌ3 مÌÌد� DÌÌ#&�1Y ' ÌÌ#wا< ریÌÌÌAه تو3» آب ~�ب Lاك، Cر Iمغ� CBمو ' Bم�³، Bن�قا� ر'BنÌاب، Cآ'ر�/ نÌXوذ،
آب D#/ «/B'ر که Lاك Lصو�#ا�Y#در'ل#_) /اش&د. م) تو~ه Cمور /س#ار (A_Ỳ ' 'مدر4) (�&3) Iآ/#ار IاÌ�1�Ì3#س (ÌحBط�
(ÌÌa-B' (YگاÌÌAآ`مای Iر'ش�ا /ا مقایسه Cر B�2�I�#wی)Lصو�#ا�Y#در'ل#_)Lاك >̀ BندB Iر'ش�ا تو�#Nمين1ای&د. Bر Lاك '
تLDÌÌ##aصو�ÌÌ#ا� VÌÌ�~ ~ÌÌا ر'ش�ÌÌاCIر توaÌÌ3ه ض�ÌÌ'ر� . ميشÌوند شÌÌام� Bر ÌLاك `B I��ÌÌwزر/ حج" ر'ش�ا DیB Bی�` مي/اش&د ت�
.VÌÌ3B شÌÌد< 4BدÌÌ&� 'C �ÌÌ#LB I3ال�ا Cر مدی�یVم�Xا'�، Iر'ش�ا V2ت ت�~2#) Iیان�ا�~ /�ر3) IB�/ 'یژ< /ه Y#در'ل#_)Lاك،
�ÌÌ3ی�، طÌÌور /ÌÌه Lاك، آبCر Jش}اB �#| ~�یا4 VشBنگ�د یا ' I�#w >̀ BندB IB�/ V3Bکه B/زBرYای) `B ی_) ،(A&ت یا Cیس¬ نXوذ3&9
/ÌÌه ¬ÌÌیCنز ÌÌLاك ÌÌ#Yدر'ل#_) LI�ÌÌ#wصو�ÌÌ#ا� >̀ BدÌÌنB IB�/ CرBاند�3B IرBز/B 4Bع&و /ه D#&� "Y .V3B ط�Bح)شد< آ3ا4 ' P#-C
اLIصو�Ì#ا� CI�Ì#wر~ >̀ BدÌنB ر'ش�Ìا، �ÌیگC ا / مقایسÌه ر'�Cر DÌیB (,Ì�B IاÌیBمز `B .VÌ3B شÌد< �هLا&Ìش و/) L /Ìه Jا{ÌشB

مي/اشد. Y#در'ل#_)Lاك
تصاCف) I`3ا مد� ف�B'Bن)Lصو�#ا�Y#در'ل#_)LاCKر تو`ی� ن2و< `B Jط�B۶0�Ìتو`ی نÌ2و< D�BCنس Bی�` .CرBC ICیا` V#1YB

آمÌارLIصو�Ì#ا�Ì#Yدر'ل#_) �Ìتو`ی نÌ2و< `B Jط�B DÌ#&�1Y .C�Ì#w -�Bر >CاX�3B Cمور Cر آن�ا (&#/s#پ Cر م)توBند م�غ#�Yا DیB
DÌÌیB IاÌÌY��پارBم مÌÌ1aو� KاÌL ÌÌ#Yدر'ل#_) Lصو�ÌÌ#ا� B�ÌÌی` CرBCVÌÌ#1YB ÌÌ#Yدر'لوyی_) IاÌY مد� `B Iس#ار/ '3B&ج) IB�/KاL
مvالÌÌaا� .CوÌÌش DÌÌ##aت مÌÌد�Yا DÌÌیB Cر I`اÌÌ3 شÌÌ}#ه ' 'ÌÌ3B&ج) PÌÌط�ی `B /اید ی+حوضه Cر آن�ا R#2� مقدBر که م)/اش&د مد�Yا
�ÌÌتو`ی کÌÌه BنÌÌد BCش�ه /#ا4 ن#ز D#م2قق DیB ��A#/ ' . Bن1د >CBC -�Bر /�ر3) CمورKاL(_#در'ل#Yصو�#ا�LIآمار تو`ی� ICدa�م

�#{- `B KاL(_#در'ل#YIاY��پارBم IآمارKs, , n, r's(�ماYان ' (`Yو م)/اشد. �ور���ن�ما� Bی200۶DÌÌ/ه `B Yد[ Bل� .(
�� یÌÌا ' ن�مÌÌا� (ÌÌ3ر�/ DÌÌ#&�1Y ÌÌLاKم)/اشÌÌد Cر آب نÌÌXوذ IاÌÌY >CBC `B >CاX�3B /ا KاL Lصو�#ا�Y#در'ل#_) Cآ'ر�/ مvالaه

م)/اشد. مvالaه DیB ]BدYB Cیگ� `B Y>CBCا 4Cو/ ن�ما�

�� z(�?واد ) 
''(-�ÌÌش طو� /ه BCرIBمخ�صا�~غ�Bف#ای) که CرBC -�Bر 13&ا4 3�ا4B Cر �-B' L�3ه ش��3�ا4 ~&وب Cر مvالaه Cمور '۳۶م&vقه

۸5۳'' ۱'۳۶تا ش1ال)''۴5۳ µع� '۳0'۱۹۳5'' 25۳5I�ÌÌ#w'۱تا >`BدÌÌنB م&ظÌور پژ'ÌÌ/sÌÌYه DÌÌیB Cر عµ�ÌÌش1ÌÌال)م)/اشÌÌد.
/vو� V_نسBی+ت� Cر آ`مÌÌایsنÌÌXوذ۳۳م��۶000پارBم��YاYI#در'ل#_)Lاك �ÌÌY DÌÌ#/ فا�ÌÌ,ه Iطور /ه شد Bنجا! آ`مایsنXوذ

-C�vیس+۱۸0 (/ا (A_م نXوذ3&9 `B >CاX�3B /ا KاL Cر آب نXوذ sآ`مای .Cو/ ��200I�Ì#wم >̀ BدÌنB IB�Ì/ �
Í
مÌ1aو کÌه (��ÌÌ1#,#م

sÌÌ_م ÌÌ3ه Cر (ÌÌA_م 9&ÌÌ3 نÌÌXوذ `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا آ`مÌÌایsنÌÌXوذ C�wید. >CاX�3B ،Cم)شو >C�/ /_ار Jش}اB�#| ش�Bی» Cر نXوذ V�3ع
'۱5م�وBل) -۱0' -5) D�Lو&w 4' 3#1ون+' .Vف�w Bنجا! ��1#�3ان Cر۱۹۹7- آب نÌXوذ I�Ì#w >̀ BدÌنB /Ìا ت&�ا که Bند >CBC نAا4 (

BدÌÌ�/B رطو/ÌÌLVاCKر که V3B Lصو�#ا�Y#در'ل#_)�`! Cآ'ر�/ IB�/ ' Cک� Cآ'ر�/ Bر KاL(_#در'ل#Yصو�#ا�L4Bن1)توKاL
۶0 - Stochastic modeling
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،��ر'�Y#در'م /افLVاK/ه مvالaه DیB ر'�CEC'pHر `B >CاX�3B /ا KاLI�Yمخصو�¸ا !�~ ' Jش}اB �w عصار< Cر KاL
تD##aشدند. 3�وBنهB

' ن�مÌا� Iآمار تو`ی� 'C Bد�/B پژ'CsYر DیB Cر شد. >CاX�3B 3B_ور Iکا آ`مو4 `B KاLصو�#ا�LIآمار تو`ی� /�ر3) م&ظور /ه
CورÌمZخ AمªانÌریB' ' D#انگÌ#م /Ìا IورÌ¥ت Iا Y �Ìتو`ی /Ìا (Ì/تج� Yا تو`ی� DیB ]��LB ' شد >CBC �`B�/ Yا >CBC �/ ��ن�ما�
CورÌÌم >CBC کÌÌه ÌÌYCد (ÌÌم نÌÌAا4 /اشÌÌد، ندBش�ه Iت¥ور تو`ی� /ا IرBC (&aم]��LB تج�/) تو`ی� Iآمار نظ� `B �wB ،Vف�w -�Bر /�ر3)
ن1)/اشد. مvالaه Cمور ��پارBم Iآمار N#تو� /ه -اCر نظ� Cمور Bی�Dور�تو`ی� �#| Cر م)ک&د. V#a{ت /�ر3) Cمور تو`ی� `B /�ر3)

<]�ی6 ) ب[ث
) مÌÌ)۱ش_� نÌÌAا4 9ÌÌای�ن ÌÌYCد. نAان)م) Bر شد< Cآ'ر�/ IاY��پارBم تو~ه /ا Bر نXوذ شد< I�#w >̀ BندB ' شد< I`3ا ش}#ه مقاCی� (

تÌ1ام) Cر شÌد< I`اÌ3 شÌÌ}#ه ' شÌد< Cآ'ر�/ نXوذ D##{ت ض�ی� مقدBر .Cشو LاKم) Cر آب نXوذ Cآ'ر�/ /ه -اCر Lو/) /ه مد� که YCد
`Bs#/ مvالaه Cمور '۹۹/0نقا� شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ مقÌÌاCی� 4CوÌÌ/+ÌÌیCنز م)/اشÌÌد. مÌÌد� Iا�/ V-C YC&د< نAا4 ن#ز ن�ای9 DیB Bل� .Cو/

/Ìا ن#Ìز آمد< V3د/ آن�ا 3Bا�مقاCی� �/ I`3ا ش}#ه نXوذ که KاL(_#در'ل#YIاY��پارBم که م)ک&د /#ا4 ن#ز نXوذ شد< I�#w >`BندB
Bند. شد< Cآ'ر�/ م&ا3}) V-C

ش1ÌÌار< ~د'� Cر مvالaه CمورIاYKاLصو�#ا�L `B (L�/ Iآمار BCر��L۱IBه KاÌÌLIاÌÌY نÌÌ1ونه ��ÌÌA#/ .VÌÌ3B شÌÌد< >Cآ'ر
نÌÌ1ونه �ÌÌ2م �3B�3 ر3)ش&)Cر ک��لو! `B (a#3'N#ر3)ط�/ Cمور IاY KاL که CBC نAا4 ن�ای9 Bما /اش&د، م) D#3&گVاف/

' ÌÌLاKر� BمÌÌا �&د،ÌÌشBCV{م� �ولگ) /ا ف�B'Bن) تو`ی� KاLIاY (w>ک��'یژB .Cشو م) مAاYد< IرBC�/pH(ÌÌX&م BCرÌÌ�IBولگ)
تو`ی� Cر ت�ت#� /ه ف�ای) Jت&و Dت�ی D#پای ' Dا�ت�ی/ مقاCی�EC'pH/وCند. آمد. V3د/ ،pH`B IرBC�ÌÌ/ نÌÌ1ونه IرBC�ÌÌ/ نÌÌ1ونه نقا� Cر

مقاCی�77/7تا22/۶ حال)که Cر >Cو/ EC`Bم�غ##� IرBC�Ì/ ن1ونه «L طو� شÌد.۱25تÌاC5/2ر م�ÌÌXا'� ��ÌÌم �Ì/ ªÌÌ&1ی` (Ì3C
/#SDمقاCی� مvالaه Cمور IاYKاL م#انگ#02/0DتاC۳2/0ر /ا '۱۴/0() 4BارÌÌ_1Y ' BمÌÌام) 9ÌÌای�ن مÌÌAا/ه 9ÌÌای�ن DیB .Cو/ م�غ##�

مقÌÌدBر D#انگÌÌ#م شÌÌور IاÌÌاک�L Cر که CBCند نAا4 آن�ا /�S�ÌÌ/Bم)/اشد مÌÌ2د'C۱۳7/0>Cر Cر آ4 BCم&ÌÌه '22۶/0-0۸۱/0�ÌÌ##غ�م
.V3B
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 cJU1ه&U د��);�J: برآ)&�� H�ا?]ر��: ?ق�دیر برآ)�د U&ه ) پ�L ب��: U&ه <Xو� ب� Kوج( ب( پ�

آ`مو4 `B حا�� ~د'�2ن�ای9 Cر 3B_وBر) Iی�2(کاCاÌÌمق �ÌÌwB . VÌÌ3B شÌÌد< (B2رBئه (ÌÌنB�2/ مقÌÌدBر `B شÌÌد< Cر52/۴م2اÌÌ3}ه (
IرBC (&aم Rv35ور�Ì�DÌیB �Ì#| Cر ،Cو ش (Ìم پ�Ìی�ف�ه مvالaه CمورV#صو�LN#تو� IB�/ Bح�1ا� تو`ی� /اشد، ��ک1 Cر�د

مÌvالaه Cمور V#صو�LN#تو� IB�/ ،Iآمار تو`ی� Dی���/ حا�، DیB /ا ن1)ک&د. I'�#پ آ`مو4 Cمور تو`ی� `B /�ر3) CمورV#صو�L
مقدBر /ا که Cم)شو Bن�خاب ÌY"2`مان) ' ن�ما� تو`ی� IBرBC "Y که V3B D_1م V#صو�L+ی م�ا� 4Bع&و /ه /اشد. ��کو�_ آ4 Cر
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IBرBC که (aتو`ی آ4 Bما /اشد، ن�ما� �� /�رÌ3)2تو`ی� CورÌم V#Ìصو�LIB�Ì/ IارÌآم �Ìتو`ی Dی��Ì�/ 4BوÌ&ع /ÌÌه V 3B I��کو�_
، Dش IB�/ Iآمار تو`ی� Dی���/ ن�ما� �� تو`ی� که CBC نAا4 ن�ای9 ،ECم)/اشد. BD،' ،KSن�ما� تو`ی� /�ر3) ��wBه م)/اشد.

) (�ماÌÌYان ' `ÌÌYو 9ÌÌای�ن مAا/ه ن�ای9 DیB /اش&د. ن#ز ن�ما� تو`ی� IBرBC D#&�1Yم)توBند Lصو�#ا�م�کور که CBC نAا4 )200۶ن#ز
4BارÌÌ_1Y ' �Bا�#وÌم م)ک&د. I'�#پ ��ن�ما� تو`ی� `B KاL Jش}اB Y#در'ل#_) VیBدY(نB'Bف� تو`ی� که BCش�&د /#ا4 آن�ا م)/اشد.

)200۶9ÌÌای�ن م)ک&ÌÌد. I'�ÌÌ#پ ن�مÌÌا� �� تو`ی� `B ش�Bی»مزرعه LاCKر Jش}اB Y#در'ل#_) VیBدY(م_ان تو`ی� که BCند نAا4 ن#ز (
ر�، ،V,#3 N#تو�IB�/ ف�B'Bن) تو`ی� Dی���/ که CBC ،pHنAا4 n's(/وÌÌL /ÌÌه "ÌÌY ��ن�مÌÌا� �ÌÌتو`ی ��wBه .V3B ن�ما� تو`ی� ،

�ÌÌ##تغ Lو/)م)توBنÌÌد /ه لÑن�ما� تو`ی� که CBC نAا4 /�L)م2ققا4 BیLDصو�#ا�م)/اشد. م_ان) Iپ�ی� تغ##� N#تو� /ه -اCر
`B KاL(_#در'ل#Yصو�#ا�L(م_ان I�#پKS،'n) IقارXلB'ذ ن1ای#د. N#تو� Bب۱۳۹2ر�ÌÌ~ م_ÌÌان) ف�B'Bن) که CBC نAا4 ن#ز (

4BوÌÌت (ÌÌم Bر Bح�ÌÌ1ا� IاÌÌY �ÌÌتو`ی DÌÌیB م)ک&&د. I'�#پ ��ن�ما� تو`ی� `B مزرعه ش�Bی» LاCKر Jش}اB YدBیYV#در'ل#_) ' Iپ�ی�
' IزÌÌری /�نÌÌامه IB�ÌÌ/ZخÌÌAم Bح�1ا� Rv3 پ#C(&#/sر پارBم��Yا DیB .Cک� >CاX�3BKاL(_#در'ل#YIاY��پارBم (&#/s#پ IB�/

Yس�&د. 'مX#د ح#ات) P#-CI`ا'رAکIB�/ V3Bکه ICBر'ید م&ا�3 C�_ی+ر'ی V2ت Iآ/#ار IاY "�مدی�ی3V#س
 f(&ه1ج&U Hت ا<&ا{ه �1رJرا<سK �: خ�S( اH ا{ آ?�� خوا­ خ�ک ?و�د ?ط�;i( د

?��<گ�� ح&ا�³ر c{ح&ا ���i? ا<[را�  ضری�
Cغ��راK %

�ش�&1: چو;گ:

Sand(%) 24/47 75 22 54/15 90/32 95/1 08/0
Silt (%) 21/32 51 20 03/8 95/24 84/2 53/0

Clay (%) 54/20 35 5 03/9 26/44 83/1 1/0-
pH 28/7 77/7 2/6 46/0 32/6 85/2 97/0-

EC (dSm-1) 89 200 5/2 95 9/130 49/3 35/1
BD (gcm-3) 25/1 52/1 05/1 12/0 87/9 58/2 46/0

n 45/2 03/4 31/1 78/0 04/32 09/2 23/0
′ (cm-1) 05/0 08/0 03/0 014/0 67/28 24/2 67/0

′s (cm3cm-3) 27/0 43/0 14/0 08/0 83/28 12/2 16/0
Ks (cmh-1) 94/0 11/6 16/0 14/1 5/121 13/15 41/3

S 14/0 32/0 02/0 08/0 55/58 18/2 38/0

 f(&ی6 آ{?ون 2ج�2′. <] f��[اح pو{یK (د -�R[>ا Hبرا 
 � ?[�U )�G&ه2′?ق&ا

)ی~1:   د� Gط2b′?ق&ا� ب[را<: 
 f��[5اح&S� د

f�?ر> pو{یK f�?ر> ªD pو{یK

Sand 52/4 37/3 01/3*

Silt 52/4 95/0* 95/1
Clay 52/4 14/2* 03/3
pH 52/4 27/5* 23/6
EC 52/4 39/10 29/3*

BD 52/4 39/1 75/0*

N 52/4 41/1* 79/1
′ 52/4 25/3 34/2*

′s (cm3cm-3) 52/4 19/1* 35/1
Ks (cmh-1) 52/4 275 32/2*

S 52/4 69/1* 48/2
*-pو{یK ری�[�ب

pب��?
.! .J ،V-ل#ا ر،. .! Iا/ورA#ن .،! ش�فا .³ `'CیÌÌافB۱۳۸7Vمام)، IاÌY (Ìwیژ' `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا KاÌL(Ì_ف#زی V#X#کZLشا Cآ'ر�/ .
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Abestract
Knowledge from soil hydraulic distribution is important for stochastic modeling. This knowledge could be used

in prediction of soil hydraulic properties. The subjects of this study were (i) to obtain soil hydraulic properties from
soil infiltration data and (ii) to investigate statistical distribution of soil hydraulic properties. In this study soil
hydraulic properties were measured in a transect with length of ۶000 m. water infiltration was measured in tree soil
suction using tension disc infiltrometer. Soil hydraulic properties were estimated using Disc model. Results showed
that sand, EC، BD، and KS obey from log normal distribution. Results showed that pH، n , s obey from normal
distribution
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