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چ�J&ه
(ÌÌ&2&مIاYمد� `B Iس#ار/ I�#w�_ش پایه طورIکه /ه CرBC آرBیsم&اف� Cر 3Bا3) تاث#� N,�مخ IاY>̀ BندB Cر �Bذر !�~ تو`ی�
�ÌÌتو`ی ،VالÌÌح DÌÌیB Cر که ذرL�BاKح�[م)شوند `B (Aخ/ (wC̀ BوY یا KاLsف�3ای 1Yان&د �Cی,) /ه (Yاw رطو/�)م)/اشد.
VÌ3C `B Bر CوÌÌL کÌارBی) تÌÌ+نÌÌ1ای)، شB�Ìی» IB�Ì/ یÌاف�ه مÌد�YاIتوaÌ3ه شB�Ìی» DÌÌیB Cر م)ک&د. Bپ#د C'ن1ای) Vحال �Bذر >̀ BندB

~زئ)ت�، /�ر3) IB�/ ۴0IB>CBCم)YC&د. پایگا< IاY>CBC `B KاL 'UNSODAن1ونه (�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م /ه م�/و� Bط�عا� IBرBC که
`B >CاX�Ì3B /Ìا Cآ'ر�Ì/ V -C C�wیÌد. Cآ'ر�Ì/ 4BارÌ_1Y ' آریÌا مÌد� `B >CاX�Ì3B /Ìا (�Ì/رطو (Ì&2&م ' اب Bن�خ /وCند، �Bذر >̀ BندB تو`ی�
V2ÌÌ� `B شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ (�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م ،KاÌÌLVاف/ á,م� C'ن1ای) نوBح) Cر CBC نAا4 ن�ای9 Bر`یا/)شد. آمار<Yا3V2�I&ج)

/اشد. م�کور V-Cمد� sYکا (,�B IاYV,ع `B ی_) م)توBند �Bذر >`BندB تو`ی� Iن1ا'CVحال 'V3B /�LورBCر ک1)

Iک,#د رطو/�):'wyBا4 م&2&) ،ªپاری آریا مد� ،(�ک��/اف ن1ای)، 'C تو`ی� آمار<Yا3V2�I&ج)،

?ق&?(
�Bذر >`BندB �هPSD(52تو`ی� ' `رBع) ~&}ه `B پاY±3اLIا�Kه ' IاYار�رف `B Iس#ار/ که V3B KاL `B پایدBر ' ی+'یژw)م�" (

آ4 /ا م_ان#_) ~&}ه `B(/ر`یاB' (�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م ÌÌLا1YKان&ÌÌد IاÌÌY(wیژ' DÌÌ#1تخ ' IدÌÌ&/>Cر IB�/ VX� DیB .Cم)شوN#تو� '
،4B1_ارY ' D�Lنگ&و') 1Y_ارY۱۹۹۹،4BدBیVح�Bرت) ' D�3'' Cر200۱؛ �Bذر IBرBC ÌÌLاک) �wB .V3B �wف�ه -�Bر >CاX�3B Cمور (

wسس�ه Iنه/&دBC /ا IاYKاL Cر مقا/� Cر م)/اشد. (&| Iنه/&دBC نظ� `B /اشد، IB>̀ BندB IاYsخ/ B`5۳ت1ا! IB>̀ BدÌÌنBsÌÌی+/خ
م�ÌÌXا'ت) �1ا4LاÌÌ3 ' �ÌÌم&اف >̀ BدÌÌنB �ÌÌتو`ی م)توBن&ÌÌد �هÌÌسسwIدÌÌ&/نهBC /ا KاL ' کام� Iنه/&دBC /ا KاL ندBرند. Cو~' آ4 Cر �Bذر

تÌÌ+نÌÌ1ای) 'C �ÌÌY �ÌÌم&اف >`BندB تو`ی� م&2&) ' م&اف� >̀ BندB (a1تج تو`ی� |&)م&2&) Iنه/&دBC /ا KاL Cر /اش&د. 'BC5۴ش�ه >CوÌÌ/
>̀ BدÌÌنB (ÌÌa1تج �ÌÌتو`ی م&2&) wسس�ه Iنه/&دBC /ا KاL Cمور Cر BCرند. LاKح�ور Cر ریز) یا VرشC (م&اف� م&اف� `B I�3+ی ت&�ا

C'نÌÌ1ای) 'C �ÌY �ÌÌم&اف >̀ BندB تو`ی� م&2&) ' �DÌ،55م&اف� 'ÑÌÌنB̀ ) �&دÌÌسY2005) DÌ� 'ÑÌنB̀ Cر2005). کÌÌه ک�CنÌÌد مÌAاYد< (
w'Cانه تخ,خ� /ا IاYKاL5۶�ÌÌکام طور /ه ن1)توBن&د ریز �Bذر .Cم)شو ���کو�+ک& �Bذر ' VرشC�Bذر I�3 'C '3#,ه /ه م&اف�

�_ÌÌش) CوÌÌم)ش CاÌÌیجB KاÌÌL Cر ÌÌw'Cانه تخ,خ� LD#1Yاط� /ه ک&&د پ� Bر VرشC�Bذر تو3» شد< CیجاB B`۱م&اف� ICاÌÌی` CBدÌÌaت .(
ر3و/) IاYKاL57IB>ریزB' ر3و/ا� '5۸،D� ' ÑنB̀ ) م)YC&د نAا4 CوL `B ن1ای) 'C �Bذر >`BندB تو`ی� ،2005.(

52Particle Size Distribution
5۳Gap-graded soil
5۴Unimodal
55 Bimodal
5۶ Dual-prosity
57 Residual
5۸ Colluvial
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 cJU1:ی�ی: ) د)<���> !K H�� :1~)ی �ب H�� ک�فذ خ�ا<&ا{ه ?� pو{یK ( ن�خ]��G -

200۸:C�#w(م -�Bر C'ن1ای) IاYKاL ~ز' /اشد `ی� ش�Bی» IBرBC Lاک) �wB (

DیB IBرBC که (�/اف á,م� `B IBی»ناح#هBش�،V3BرC�_ای)2شÌÌ1ن'CKاÌÌL �wB .V3B شد< >CBC نAا4 >CورL �ور�Yاشور /ه
BزÌÌمج نÌÌاح#ه 'C /افLVاK/ه á,م� ر�/اشد، ' Dش Cر�د `B ��3#س�1ات#+ک1 طور /ه V,#3 Cر�د آ4 Cر که ک&#" Nی�aت Lاک) Bر

) ش�Bی»ت+ن1ای) /ا ناح#ه ' C'ن1ای) ش�Bی» /ا ناح#ه تX_#+م)CC�w؛ "Y `B،4B1_ارY ' ).C200۸کاندBپا
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 cJU2:ی�ت د)<��S�خ Hا�- ?³لث ب�فت خ�ک ) <�ح�( دا

/ا LاYKا `B (L�/ که V3B >Cک� V/ثا N,�Cیگ�ÌÌ'یژw)ن�ای9ت2ق#قا�مخ (ÌÌL�/ ' ت+نÌÌ1ای) (�رطو/ م&2&) /ه م&ج� ن1ای) 'C
،4BارÌ_1Y ' (ف��نÌد وند نÌ1ای)م)ش 'C (�Ì/رطو م&2&) /ه پÌا'ر،2002م&ج� 'ÑÌا'نY Ì_1Yار200۳،4B؛ ' �#انگا 3ó Cر20۱۳؛ .(

IB�ÌÌ/ یÌÌاف�ه توaÌÌ3ه (�ÌÌ/رطو (ÌÌ&2&م IاYد�ÌÌم .VÌÌ3B نÌÌ1ای) 'C �Bذر >̀ BدÌÌنB تو`ی� /ا م�ت}» م1aو� C'ن1ای) (�رطو/ م&2&) مقا/�
،4BارÌÌ_1Y ' (ف��ند V3Cم)YC&د `B Bر CوL کارBی) ن1ای) 'C ش�Bی» /ا IاYKاL ن1ای)Cر ت+ ش�Bی» /ا IاYKاL۱۹۹۸؛'ÑÌÌنBy

،D�2005(.
IاÌÌY�'ر ک&ÌÌو4 تÌÌا آ`مایAگا< Cر آ4 مس�ق#" I�#w>̀ BندB 4Cو/ `ما4/� ' پ�Yزی&ه 'KاL(�رطو/ V#1YBم&2&)مAخصه تو~ه /ا

.V3B شد< JBد/B آ4 Cآ'ر�/ IB�/ (X,�پÌاریª(مخ آریÌا- مÌد� `م#&Ìه، DÌیB Cر یÌاف�ه توaÌ3ه IاYد�Ìم Dرت�یBپ�ط�فد `B '۱۹۸۱ی_) (
) 4B1_ارY ' آریا آ4 شد< ³��B ذر�B'۱۹۹۹نسخه >`BدÌÌنB �Ìتو`ی (Ì&2&م DÌÌ#/ نزCی+ ش}اVYش_,) م�کور 3Bا�مد� م)/اشد. (

.CC�ÌÌw(مD##aت م&اف� طو� IرB�wمق#ا� `B V3B م&اف� حج" /ا م�ت}» که م&اف� >`BندB BیDمد� Cر رطو/�)LاKم)/اشد. م&2&)
(ÌÌ3مق#ا ��پÌÌارBم `B >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا (ÌÌa-B' �ÌÌم&اف طو� /ه I'ک� �Bذر Iم}&ا�/ آمد< V3C /ه Iمجار 'طو� IدÌÌ12م) CوÌÌم)ش ت}ÌÌدی�

(20۱۳مس_#&) 4BارÌÌ_1Y ' آریا مد� کارBی) /�ر3) Yد[ BیDپژ'sY/ا شد<، ذک� CرBمو /ه تو~ه /ا .(۱۹۹۹(�/ÌÌاف IاÌÌYک�� Cر (
C�wید. Bنجا! KاLVاف/ á,م� C'ن1ای) نوBح) Cر مخصو�ا 'N,�مخ

�)z �� ) ?واد
V2�4Bم#ز /�ر3) م&ظور (مد�/ه 4B1_ارY ' ۱۹۹۹IB>CBCآریا پایگÌÌا< `B C'نÌ1ای)، شB�ÌÌی» /Ìا (�/Ìاف IاÌYک�� Cر (UNSODA

CBدa۴0تV#ÌÌا�L /Ìا (�/ÌÌاف IاÌÌYک�� Cر ،(�Ì/رطو م&2&) D#&�1Y ' �Bذر >`BندB تو`ی� /ه م�/و� Bط�عا� IBرBC LاKکه ن1ونه
(ض�ی� Iمق#ا�/&د فاک�ور IB�/ C�wید. Bن�خاب /وCند، مقÌÌدBرC'ن1ای) شÌÌد. >CاX�ÌÌ3B V/اÌÌث ی+مقدBر `B (�/اف ک�� �Y Cر Cر)

�ÌÌ/B�/ �ÌÌ#ت�ت ر�/Ìه ' (�,#ÌÌ3 لÌو! لÌو!، ،(&Ìش لو! ش&)، (�/اف IاYای�۱۶/۱'2۸5/۱،۴5۹/۱،۳75/۱،۱5/۱ک��Ì3 Cر '
�/B�/ (�/اف IاY۳۸/۱،4ک��B1_ارY ' (آریا شد �wف�ه نظ� VÌ-CمÌد�YاC۱۹۹۹ر Bر`یا/) IB�/ ،(�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ `Bªپ .(۴

) D##{ت �3V2&ج)ض�ی� R2،(NSE5۹،)آمار< vLا م�/� D#م#انگ (RMSE~�ر PÌÌ,vم IاÌÌvL D#انگÌÌ#م ' (ME.دÌÌیC�w م2اÌÌ3}ه (
مقÌاCی� /�رÌ3)م)ک&&ÌÌد. (ÌÌX,�~ÌÌوBن�مخ `B Bر مÌÌد� کÌارBی) کÌÌه BCرند تأک#د م�Xا'� Iار�رف IاYاvL �/ wوناwو4 IاY>آمارNSEرC

مÌÌAاYدBت)م)توBنÌÌدBC۱م&ه IاÌÌY>CBC «ÌÌ3و�م مقÌÌاCی� کÌÌه م)ÌÌYCد یÌÌ+نÌÌAا4 `B ��ÌÌ1ک مقÌÌاCی� ' م)ک&ÌÌد /)ن�ایVتغ##� (X&م تا
مقا/� Cر /اشد. مد� /ه V{نس I���/ ک&&د< (&#/s#پRMSE>دÌÌشI�#w>̀ BدÌÌنB مقدBر /ا شد< Cآ'ر�/ مقدBر تXا'� م�/� D#م#انگ ~�ر

1Y_ار4B؛ 'ªئ'Bک�) م)YCد نAا4 B2005ر.(

5۹ Nash-Sutcliffe efficiency
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~ÌÌد'� (C۱ر 4BارÌÌ_1Y ' آریÌÌا مÌÌد� PÌÌط�ی `B شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ (�ÌÌ/رطو IاÌÌY(&2&م ÌÌ3&ج) V2ÌÌ� IاÌÌY>آمار D#انگÌÌ#ر۱۹۹۹مC (
تق�ی}ÌÌا لÌÌوم) DÌÌش ' (&ÌÌش (�ک��/ÌÌاف Cر .V3B آمد< ت+ن1ای) ' C'ن1ای) V#ا�LIBرBCV1س- 'C Cر ' م�کور (�/اف IاYک��

50`B ��ک1 ت&�ا (�ک��/اف 'C DیB Cر Bما BCرند، -�Bر ن1ای) 'C >C'م2د Cر Y>CBCا BCرنÌد%۱5 ر�-�Bر 'V,#3 >C'م2د %ذرC�Bر
DÌÌیB Cر ��ÌÌ�/ ع}ار� /ه .Cشو C'ن1ای) Vحال RضB'sن1ای áاع/ که ن1)ک&د CیجاB تXا'��&دBن) V,#3 /ه V{ر�نس Cر�د تغ##� '
�ر �گ)ÌÌسسwVالÌÌح ' >CوÌÌ/ "ÌÌک "ÌÌY ریز �Bذر /ا م�ت}» م&اف� CBدaت Bل� م)/اشد، ک" /س#ار ریز �Bذر ف�B'Bن) /اف�)�و4 IاYک��

wزBر�نAد<Bند. (�ک��/اف 'C DیB /ه م�/و� ن�ای9 Cل#� D#1Y /ه نYC(1د.

 f(&1ج) ان��J�� ( �ی�)1999- ?��<گ�� آ?��ه ��S H[ت 2�G: برآ)�د ?�[�: �\وب]: د� ��� h�R? H]ل^ ب�فت خ�ک ?&f آ
<��ی: K !Kو{یp ب� د)<��ی: Kو{یp ب�
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044/
0

586
/0

929
/0 20 071

/0
078/

0
392/5

-
799/

0 20 �c ?��<گ��

-سYV1اIت+ Cر مد� کارBی) Yس�&د، C'ن1ای)) (ت+' تو`ی� Jنو 'C �Y IBرBC که (�/اف IاYک�� ت1ا! Cر که Cم)شو مAاYد<
(�/اف IاYک�� Cر 'V3B �/B�/ V1س- 'C �Y Cر ن1ونه CBدaت Bی&_ه /ه تو~ه /ا ن1ای)م)/اشد. 'C IاYV1س- `B ��A#/ /س#ار ن1ای)،

.V3B >CBC نAا4 (�رطو/ م&2&) Cآ'ر�/ Cر ک1) توBنای) KاLVاف/ á,م� C'ن1ای) ناح#ه Cر م�کور مد� BCرند، -�Bر ی_سان)
نÌÌ2و< یÌا �1ا4LاÌ3 �ÌÌثB `B �#| /ه م�کور مد� Cآ'ر�/ V2�sYکا (,�B V,ع�Bذر >`BندB تو`ی� حالCV'ن1ای) که CBC نAا4 ن�ای9
I��ÌÌA#/ ت2ق#قÌا� کÌÌه VÌ3B !̀ � ن_�ÌÌه DÌÌیB ��ÌÌA#/ شÌد4 PÌم2ق IB�/ Bل}�ه .V3B (�/اف IاYک��(L�/ مق#ا�Cر ��پارBم D##aت
VÌÌ-C 4BزÌÌ#م ن1ای) 'CVحالIB�/ªآریا-پاری مد� تaدی� یا ³��B ن1ای) 'C /ا 4Bم)تو �ورت) D#&� Cر C'م)ر Bن�ظار .C�#w �ور�

.CBCsیBفزB تو~�) -ا/� حد تا Bر مد�
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