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چ�J&ه 
' 3�ق�BرB /ا Bرت}ا� Cر ~�بپ�ی�LIاك ' Iیز�wآب ميک&&د. >CاX�3B تصX#هشد< پساب `B 3}ز Iف�ا آ/) ن#ا` D#تام IB�/ �&ای�
/ÌÌا IارÌÌ#/آ Bث� /�ر3) م&ظور پژ'sY/ه DیB .V3B �wف�ه -�Bر تو~ه Cمور ک"ت� Bث� DیB 4Bم#ز ' 'ل)�گونگ) V3B م�" ف�ا3I}ز رشد
.VÌÌف�w BنجÌÌا! تصÌÌاCف) کام� IاYKال�/,و- Cر �X�Bا4 م}ارکه Cفو� �1�مج ف�ا3I}ز Cر KاLIبپ�ی��~ ' Iیز�wآب �/ پساب

`ما4، (3ه Iآ/#ار J'ش� `ما4 ' (�1�مج I>شد تصX#ه پساب یا �ا< آب /ا Iآ/#ار) Iآ/#ار Jنو 3Bا� �/ IرBC�/ن1ونه ۱۹'۳،7نقا�
Cر ذBت) Iر'�~�بپ�ی� تو3» KاLIیز�wآب Bن�خابشدند. شÌÌد.3۳5ا�) I�#w>̀ BندB BفزBیsÌÌن1ونه �{ÌÌ3 پسÌÌاب /ÌÌا IارÌÌ#/آ

) CرB`مد� Cر (۱۹شاZLآب�wیزLIاك م#ا4مد� ' کوتا<مد� Cر 'ل) V3B شد< ÌÌLا7K'3۳ا�) IزÌÌی�wآب �ÌÌ/ I�#أثÌÌت ÌÌ3ا�)
`B شÌÌد. Cید< BفزBیsشاZLآب�wیزLIاك �ا<، آب /ا آ/#ارIشد< ت#1ار Cر آل)Lاك >CماsیBفزB Cن}ا� /ه D#&�"Y .V3B ندBش�ه
KاÌÌL IزÌÌی�wآبZLاÌÌش Cر IرBC(&aا'�مÌÌXت (2vÌÌ3 ÌÌ3,ه ح�ÌÌور نقsندBش�&د، (2v3 3,ه CیجاB Cر آب�wیز CBمو که آنجای)

.V3B >C�_ن CیجاB

Bتانو� Iبپ�ی��~ آب، Iبپ�ی��~ ذBت)، Iبپ�ی��~ آب�wیزLIاك، پساب، :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?( 
NÌÌ,�مخ مقاCی� /ا Iیگ�C I>Cما �Y `Bs#/ D#م` نقا�ک�< I1هY Cر BCش�ه، IB>یژ' ~ایگا< (a#{ط م&ا/� 3ای� م#ا4 آبCر م&ا/�
Iار/NÌÌ3B طÌÌور /ÌÌه VÌÌیس` 'ضV#aم#2» �#LB IاYهYC Cر م)ک&د. BیXا Bنسا4 Vیس` م#2» ' (wند` Cر نقsم�1) ' >Cو/ Cمو~و
،D#ÌÌ3یا (آ� CوÌÌم)ش مAاYد< BنساY4ا نامaقو� ' CرB`مد� IاYV#الaف نامv,وب ن�ای9 کAورYاI~�ا4، `B Iس#ار/ Cر ' >Cک� تغ##�

آبÌÌYا۱۳۸۴ DÌÌیB .VÌÌ3B فاض�ÌÌبتصX#هشÌÌد< پساب `B Cمجد >CاX�3B آی&د< آب م&ا/� توa3ه م&vق) ح� >Bر Dم�"ت�ی ۸0تÌÌا۶5).
CوÌÌم)ش >C'زÌÌفB آ4 تول#د 4Bم#ز �/ ر'` /ه ر'` آب، مصار[ BفزBیB�3sنه /ه تو~ه /ا ' تA_#�م)YC&د Bر ~وBم� آبمص�[شد< Cر�د

ت�2ی�یÌÌه،۱۳۸۱(حس#&#ا4، (Y#أ� Cشو I�#wآ4~,و Bن�قا� ' آب D#تأم D#3&گIاYزی&هY `B Cمو~�م)شو پسابYا `B >CاX�3B .(
ن#ا`۱۳70 D#تام IB�/ ،(�a&انجا��Lکار ' ش�کYVا Cر م)ک&د. BیXا �A/ کار ' (wن̀د پایدBرIم#2» Cر نقsم�1) ف�ا3I}ز .(

"ÌÌم� ÌÌ3}ز IاÌف� رشÌÌد ' �ق�BرÌÌ3B /ÌÌا Bرت}ÌÌا� Cر ~�بپ�ی�LIاك ' Iیز�wآب .Cميشو >CاX�3B تصX#هشد< پساب `B 3}ز Iف�ا آ/)
�ÌÌ1�مج I>دÌÌهش#Xتص پسÌÌاب �ÌÌثB (ÌÌ3ر�/ ÌÌYد[ پژ'sY/ا DیB .V3B �wف�ه -�Bر تو~ه Cمور ک"ت� Bث� DیB 4Bم#ز ' 'ل)�گونگ) V3B

شد. Bنجا! KاLIبپ�ی��~ ' Iیز�wآب �/ م}ارکه Cفو�
PاطÌÌ&م Cر KاÌÌL(_#در'لÌÌ#YVیBدÌÌY ' آب VÌÌشBنگ�د �ÌÌ/ مÌÌوث� 'KاL ف#زی_)م�" IاY(wیژ' `B KاLIبپ�ی��~ ' Iیز�wآب

) مي/اش&د +ALن#1ه ' +ALAelamanesh et al., آب20۱۴ تو3» آ3ان) /ه ' V�3ع /ه که Yس�&د LاYKای) V3'Cآب IاYKاL .(
آب�wیز IاYKاL (ª#L۴۸م)شوند. م)ÌÌ&YCد نÌÌAا4 Vمقا'مKاL /ه آب نXوذ �/B�/ Cر که LDekkerاYKای)Yس�&د et al., 200۱.(

) CرBگ�/ Bث� م2صو� تول#د ' w#ا< ' KاL ' آب «/B'ر ،(2v3ی�` ' (2v3KاLIyدر'لو#Y ��Lه �/ م)توBند BDoerrیDمAخصه and
Thomas, 2000KاL-ت1ا�آب B̀'یه ) C�#w آYس�گ)�ور� LاK/ه /ه آب نXوذ که Y&گام) .(۴۹`B ÌÌLا۹0Kک"ت� IزÌÌی�wآب Cر~ÌÌه)

`ی�-/B�2ن) Iیز�wآب ا
Í
(�v�B50ح Cم)شو Tillmanنام#د< et al., /ÌÌه۱۹۸۹ V{ÌÌنس Iک"ت� آب I>�#Lذsجای&w آب�wیز IاYKاL .(

) AL+/ا-)م)مان&د �هYاXY تا V3اع �&د C-#قه، �&د `ما4 /�IBمد� آب ت1ا�/ا Cر ' BCرند آبپ�ی� IاYKاLDoerr and Thomas,
/Ìا2000 B�ÌÌی` ،CرBCKاÌÌL41ا�LاÌ3 IرBدÌÌپای �/ (�م�} تأث#� ' توL«3اKشد< آب 3}�کاsY~�ب Cر~هYاIک" Cر Iیز�wآب .(

) Cم)شوKاL �1ا4L3اßXحáاع/KاL تور! تaدی� ' م&اف� YوIBم2}و�Cر'4 AelamaneshکاsYفAار et al., 20۱۴.(
آب�wیÌÌز (ÌÌآل �BدÌÌ#تول �ÌÌا4،LرC ��ÌÌ/ `B (ÌÌناش آلÌÌ)م)توBنÌÌد CBوÌÌم ک&د. تAدید Bر KاLIیز�wآب آل)م)توBند D/ک� Cیا` مقاCی�

) /اشد �ا4LرC IاY!مو ' ر`یYDا /��Yا، Bپ#در! ' مو! ریAه، Y#در'فو/#+ ت�ش2ا� Halletم#_�'بYا، and Young ۱۹۹۹ and Tillman et
al., ۱۹۸۹) م)شوند Iیز�wآب CیجاB áاع/ 3��Yا)B (مان&د مو!Yا ' ن̀ج#�</,&د ��ب IاY3#دB ک,) طور /ه .(Roy and McGill, 2000.(

۴۸۱. Water-repellent soils
۴۹۱. Soil-water contact angle
502. Sub-critical water repellency
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RvÌÌ3 IBرBC Vاف/VÌÌرشCIاÌÌYKاL Bی�` BCرند، Iیز�wآب /ه Iت�s#/ V#3حساVریز/اف IاYKاL /ه V{نسVاف/VرشC IاYKاL
) V3B کاف) KاL�Bذر v3و³ پوشاند4 IB�/ Y#در'فو/#+ آل) ت�ک#}ا� `B ک1) مقدBر ' >Cو/ Iک"ت� I>یژ'Aelamanesh et al., 20۱۴.(

) 4B1_ارY 'VالY۱۹۹۹هÌ/ V{Ìنس I�Ìتs#/ Iبپ�ی��~ ' ک"ت� (Iیز�wآب) KاL–ت1ا�آب B̀'یه Vریز/اف IاYKاL که Cریاف�&د (
) LHalletاYKاCIرشV/افBCVرند and Young. ۱۹۹۹.(

مÌ,2و� (ÌÌآل CBوÌÌم .CوÌم)ش(ÌÌآل CBوÌÌم IرBمقد ح� /ه تXا'�م&ج� DیB ' BCرند >̀ تا آب /ا ت�ک#�م�Xا'ت) ش#1#ای) نظ� `B پسابYا
آ4، تÌÌأث#� VÌÌ2ت (ÌÌ_ف#زی IاÌÌY(wیژ' `B (ÌÌ_ی کÌÌه ÌÌ&YCد �ÌÌ##تغ Bر KاÌÌL شÌÌ#1#ای) ' ف#زی_) IاY(wیژ' LاK-اCرند /ه Bن�قا� `Bªپ

) م)/اشد KاLIیز�wآبNavada et al., 20۱۳) 4B1_ارY ' BCB'نا پسÌÌاب20۱۳). /ÌÌا IارÌÌ#/آ تÌÌأث#� آ4 Cر کÌÌه ک�CنÌÌد آ`مایA)ط�Bح) (
آب VÌÌ#X#ک تÌÌأث#� VÌÌ2د�تÌÌش آبپ�ی�LIاK/ه که Cریاف�&د آY4ا شد. /�ر3) (2v3 KاLIیز�wآب �/ Lانگ) ' (�a&� مخ,و�

آب >�v- نXوذ آ`مایs`ما4 DیB Cر .CرB�w(مKاLIیز�wآب �/ I�#w"A� تأث#� تصX#هشد< پساب `B >CاX�3B ' W(5۱آ/#ارIم)/اشد
DPTD#/ پساب /ا آ/#ارIشد< IاYت#1ار Cر که72تا۶۱) �ورت) Cر Cو/ �WDPT�XÌÌثان#ه �/B�/ آب|#�شور /ا آ/#ارIشد< IاYت#1ار Cر

`B �ÌÌپسابک"ت /ا آ/#ارIشد< IاYKاL Cر م&vقهª#LIشد< ' Cم)شو KاL Rv3Iیز�wآب /ه م&ج� پساب /ا Iآ/#ار DیB�/ا&/ .Cو/
) م)/اشد آب|#�شور /ا آ/#ارIشد< IاYKاLNavada et al., 20۱۳.(

�ÌÌور� /ه (�رطو/ Iه�{~ آب�wیز IاYKاL Cر که �ورت) Cر V3B پایدBر ' Bفق) �ور� /ه آبپ�ی� IاYKاL رطو/�)Cر Iه�{~
) V3B (BنگVAمان&د) ت�~2#) IاY4یا�~ /ا >B�1Y Ritsemaنام&ظ" et al., ۱۹۹۳CیجاB آب، VدررفY áاع/ م)توBند KاL Iیز�wآب .(

) Cشو (Cم)شو KاL Çع1اB /ه آلوY(wCا Bن�قا� áاع/ (که ت�~2#) IاY4یا�~ ' P,aم �BذرTravis et al., 200۸) 4B1_ارY B'ر/ان+' .(
~�ÌÌب2007 Bر آب کÌÌه آب�wیز یا V3'CآبIاY>'�w /ه /#sت� ' آل) I>Cما مقدBر /ه آب�wیزLIاکدBنهYا Cر Jت&و که CBCند نAا4 (

CرBC CوÌÌ~' آب�wیÌز IاÌÌY>'�w ' (Ìآل DÌ/ک� مقÌدBر D#/ مس�ق1#) Bرت}ا� که ک�Cند /#ا4 D#&�"Y آY4ا .CرBC /س�گ) م)ک&&د Cف� یا
) CرBند Cو~' Iیز�wآب Rv3 ' Y>'�wا DیB D#/ Bرت}اط) Urbanek'ل) et al., 2007) 4B1_ارY ' ~ا3#&_ا .(200۶ª&~ که ک�Cند /#ا4 (

) Y#در'فو/#+ن#س�&د IاY>'�w IBرBC آل) ت�ک#}ا� I1هY Bی�` م)/اشد آب�wیزIم�"ت� Cر آل) Jasinkaت�ک#}ا� et al., 200۶.(
) 4B1_ارY 's&ع�مB20۱۴هÌÌک ک�Cند /#ا4 ' >Cک� /�ر3) N,�مخ IاYI�/کارV2ت 4Bی�B آY_)|�ب IاYKاL Cر Bر Iیز�wآب (

) CرBC CوÌ~'KاÌÌL(Ìآل >Cما ' Iیز�wآبZLشا D#/ (vL 'V{م� Iهv/BرAelamanesh et al., 20۱۴) 4BارÌÌ_1Y 'ÑÌÌنB' /Ìا20۱0). (
،KاLVاف/ w#ا<، Jنو ' Iیز�wآب D#/ Bرت}ا� آب�wیÌزpHI/�ر3) ' Iی��Ìآبپ کÌه ÌwزBر�ک�CنÌد NÌ,�مخ (�مÌدی�ی IاY"�3#س '

' KاLVاف/ تأث#� V2ت ک"ت� ' >Cو/KاL(آل D/ک� تأث#� V2ت (s#/pHت� Wangم)/اشد et al., 20۱0sیBفزB .(pHsیBفزB áاع/ KاL
) آب�wیزLIاKکÌاsYم)یا/Ìد ' شد< Bد~�Bذر Rv3 `B آب�wیز CBمو Pط�ی DیB `B ' شد< آب�wیز CBمو V#ح�لMuneer and Oades

۱۹۸۹) 4B1_ارY ' آریه پساب20۱۱). ک�Cند. Y#در'ل#_)LاK/�ر3) IاY(wیژ' ' Iیز�wآب �/ Bر پساب /ا Iآ/#ار تأث#� (AY'پژ Cر (
Cر Bر آب�wیÌÌز ' VÌÌ3'Cآب IاYKاL D#/ تXا'� Dم�"ت�ی آY4ا .Cو/ �هAw Iیز�wآب CیجاB �{3 ' >Cو/ آل) CBمو IBرBC >CاX�3B Cمور
م)/اشÌÌد BنگVAمان&د IاY4یا�~ /ا |#�پایدBر �ور� /ه (�رطو/ Iه�{~ آب�wیز IاYKاL Cر که ک�Cند /#ا4 (�رطو/ Iه�{~ ش_�

)Arye et al., 20۱۱.(

5۱ .Water drop penetration time
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cJU 1رyا - H� Gطb د� ?�i: دا� XK�C( ب&)ن ?ش]رک حر)� دا�ا) H?��<گ�� ��H خ�¬ آ- 1ریزU H�خx بر چ�ه آ- K (صU )�X&ه پس�- ب� آب��
H� 7( - پس�-G  5�f)،19( چ�ه - آ-G  4�f)،19( - پس�-G  3�f)،7( - پس�-G  2�f)،3( - پس�-1ب�:  آب���U H&ه {?�� ��H % �س]�&)،5 آ?�

f�G ( ک�خ ،(�بJر - خ�کG ( 7ل( دا� بJر - خ�کG 6ل( دا

(2ش_� Bتانو� Iبپ�ی��~�B�##تغ (SEر'ند آب Iبپ�ی��~ ' (SWهÌÌمقایس 9Ìای�ن م)ÌYCد. نÌAا4 IارÌ#/آ IاÌÌYت#1ار D#/ Cر Bر (
D#م#انگSEت#1ار `B �#| /ه تÌÌ1#ار7، ت#1ارÌÌYا، D#/ Cر نYC(1&د. نAا4 شاYد ت#1ار ' Iآ/#ار IاYت#1ار D#/ IرBC(&aا'�مXت 37ا�،

مقدBر Dک"ت�ی IBرBC مقدBر3SEا� Dت�یs#/ 'SW�'اÌÌXت) KاÌÌL �ÌÌم&اف (ÌÌ3د&Y ش_� /#sت� تأث#� I>د&YC4اAن DیB که م)/اشد
IاYت#1ار م)/اشد. ت#1ار DیB V2اكتL Cر Iیز�wآب CیجاB Cر آب�wیز CBمو ح�ور /ا مقایسه Cر LاYKا) Cیگ� /ا KاL DیB ۱۹ذBت)

مقاCی� Dک"ت�ی IBرBC پساب ' �ا< آب /ا آ/#ارIشد< /ه3SWا� V{نسSERvÌ3 Cر اYد ش تÌ1#ار /Ìه V{ÌنسsYاÌک DÌیB کÌه �&دÌسY
Iش_�5آمار) م)/اشد مBC(&aر ت#1ارÌÌYاC2Iر�د Cر BیجاCشÌÌد< IزÌÌی�wآب کÌÌه Vف�w ن�#جه 4Bم)تو DیB�/ا&/ .(۱۹�ÌÌتs#/ ÌÌ3ا�

.V3B آب�wیز CBمو تأث#� V2ت
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) CرB`مد� Cر B�{3فزBیsشاZLآب�wیزLIاك پساب /ا Iآ/#ار که Vف�w ن�#جه 4Bم)تو ک,) طور 'ل)۱۹/ه V3B شد< 3ا�)
) م#ا4مد� ' کوتا<مد� 'C۳ر آ/#ارIشÌÌد<37ا� تÌÌ1#ار Cر آل) >CماsیBفزB Cن}ا� /ه .V3B ندBش�ه KاLIیز�wآب �/ I�#تأث 3ا�)

(2v3 3,ه ح�ور نقsندBش�&د، (2v3 3,ه CیجاB Cر آب�wیز CBمو �و4 شد. Cید< ن#ز BفزBیsشاZLآب�wیزLIاك �ا< آب /ا
/ÌÌه V{ÌÌنس I�ÌÌک"تIیز�wآبZLپسابشا /ا آ/#ارIشد< IاYت#1ار �و4 .C�_ن CیجاB KاLIیز�wآب ZLشا Cر IرBC(&aا'�مXت
م}ÌÌارکه Cو�ÌÌف �ÌÌ1�مج ÌÌ3}ز IاÌÌف� IارÌÌ#/آ IB�/ آب�ا< /ه V{نس I���/ م&}� Bر پساب 4Bم)تو BCش�&د، �ا< آب /ا آ/#ارIشد< ت#1ار
آب�ا<، ' پساب (X&م IاYپ#امدsYکا IB�/ Cم)شو Cا�&A#پ D#&�"Y شد. `ی�`م#&) آب م&ا/� ßXحáاع/ Pط�ی DیB `B ' VنسBC

.Cشو I`3اBد~ آن�ا P,aمIاYامد~ ف#,��3B#وY4ا�I&دwانه، 4C�/ کار /ه /ا
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 pب��?
،.B ،D#3یا مAا'ر.۱۳۸۴آ� D#3م�&د ~امaه �BارA�Bن آب. 4B�2/ �2Xه.5۱۸.
،.! ر'`.۱۳۸۱حس#&#ا4، ع,و! �BارA�Bن تصX#هشد<. IاYفاض�ب Cمصار[مجد .2۳۸.�
فاض�بکAور.Y۱۳70#أ�ت�2ی�یه، ' آب فص,&امه ،4Bی�B Cر فاض�ب تصX#ه ' Iض�'ر�~�1آ'ر .

Aelamanesh, P., M. R. Mosaddeghi, A. A. Mahboubi, B. Ahrens and A. A. Safari Sinegani. 20۱۴. Water
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Abstract
Industries usually use treated wastewaters for their green space landscaping. Soil water repellency and sorptivity

are important with respect to green space establishment and plant growth but evidences are limited in this regard.
This study was conducted to investigate the effect of treated wastewater of Foolade-Mobarake Steel Company on
soil water repellency and sorptivity in the company green space. Experimental design was a complete randomized
blocks. Thirty five sampling points were selected based on the irrigation water (well water and treated wastewater)
and commencement of irrigation (۳, 7 and ۱۹ years ago). Soil water repellency was characterized using the
intrinsic sorptivity method. Long-term (۱۹ years) application of wastewater resulted in greater soil water
repellency index. But in the short and medium term (۳ years and 7 years), irrigation with wastewater did not
significantly affect the soil water repellency index. Greater organic matter content of the soils irrigated with the
well water, also increased the water repellency index. Crust formation did not have significant effect on the soil
water repellency because the hydrophobic materials did not contribute to the surface sealing.
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