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I`ش�}ا مو3وI،۱ل#� D1�/ع,#,و'32#د ۳ع,)�Bغ�

م�B|ه،۱ م�&دL(3اBCKنAگا< ' ع,و! >'�w کارش&اB(3رشد IجوAنBC م�B|ه،2- BCنAگا< KاL(3م�&د ' ع,و! >'�w 3�اCیارB -
م�B|ه۳ BCنAگا< ن}اتا� ³��B ' VعBر` >'�w 3�اCیارB -

چ�J&ه
IاYVدی�یÌم BعÌ1ا� ور /هم&ظ .CرBC IB>ژÌی' V#1YB B�|D#تأم ��/س 4Bهع&و/KاL ~V#a1~�ا4، رشد /هCل#� �#LB IاY3ا� Cر
(ÌÌ,گ&~ PاطÌÌ&م �_/ IاYKاL م#ا4 DیB Cر م)/اشد. ک#LV#XاKم�" wوناwو4 Cاa/B مvالaه ،KاLتخ�ی� `B I�#wو,~IB�/ P#-C
(ÌÌط�ف `B 'یÌÌژ<IBم)/اشÌÌد. VÌÌ#1YB IBرBC (ÌÌ1#,-B �B�ÌÌ##تغ ' KاÌÌLsف�3ای `B I�#wو,~ ،CوL >CتوVیس` Cر D/ک� >�#Lذ /هCل#�
�ÌÌ/ �#ÌÌشV#a-وÌÌم تÌÌأث#� (ÌÌ3ر�/ /هم&ظÌÌور مÌÌvالaه، DÌÌیB Cر DیB�/ا&/ .CرBCKاLIاY(wیژ' �/ م�1) تأث#� (مو-V#aش#�) توپوB�wف)
V#a-مو 3ه Cر ،4Bر3}ارB IاYگ�&~IاYKاL �/ (�Aش#�پV#a-مو Cر ~&گ�`BCی) تأث#� D#&�1Y ' ف#زی_وش#1#ای) Lصو�#ا�
IاÌÌYن1ونه I'ر �ÌÌ/ ف#زی_وش#1#ای) IاYتجزیه ،IرBC�/ن1ونه `Bªپ ' شد< �XحKاL پ�'ف#� ی+ پاIش#� ' (�Aپ ش#� ش#�، -,ه
Cر �ÌÌور��wف�ÌÌه (ÌÌیBC̀ ~&گ� ' �هÌÌشBCKاÌÌL (ÌÌآل DÌÌ/ک� �ÌÌ/ Bر تÌÌأث#� Dی��A#/ مو-V#aش#� که CBC نAا4 ن�ای9 C�wید. Bنجا! KاL

.V3B Lصو�#ا�LاB�wKش�ه �/ (X&م �Bث�B (�Aش#�پV#a-مو

KاL(ف#زی_وش#1#ای Lصو�#ا� مو-V#aش#�، ،KاLsف�3ای BC̀ی)، ~&گ� ،4Bر3}ارB IاYگ�&~ :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?(
/�ÌÌLورBCر IB>ژÌÌی' VÌÌ#1YB `B ،B�ÌÌ| D#أمÌÌت IB�ÌÌ/ I��ÌÌس/ 4BوÌÌ&هع/KاÌÌL ~�ÌÌا4، VÌÌ#a1~ B̀فز'4 ر' رشد /هCل#� �#LB IاY3ا� Cر
،4BارÌÌ_1Y ' (ÌÌ_,م) CC�ÌÌw BعÌÌ1ا� KاÌL�ÌÌتخ�ی `B I�#wوÌÌ,~VÌÌ�~ مÌÌدی�یYVای) /ایÌÌد ،KاLV#1YB /ه تو~ه /ا DیB�/ا&/ م)/اشد.

~ÌÌ,1ه۱۳۹2 `B ،KاÌÌLVÌÌ#X#ک wوناwو4 Cاa/B VLش&ا ' مvالaه ،V3B /�LورBCر IB>یژ' ~ایگا< `B آ4 Vمدی�ی 'KاL Bی&_ه /هCل#� .(
تÌÌو~ه CورÌÌم >C��Ìسw /هطÌور کÌه VÌÌ3B /ÌÌدی�) I�ÌÌمB KاÌLVمدی�یV�~(3کان)ش&ا ' /#ولوyی_) ش#1#ای)، ف#زی_)، IاY(wیژ'

،4BارÌÌ_1Y ' �ÌÌ#,/)VÌÌ3B �wف�ه -�Bر 4Bگ�AY'۱۹۹5پژ`B I�#wوÌÌ,~ Cر (ÌÌ,گ&~ PاطÌÌ&م �ÌÌ_/ IاÌYKاL "ÌÌم�sÌÌنق م#Ìا4، DÌÌیB Cر .(
' (ک#��}Ìا! VÌ#1YBم)/اشÌد Ì1#,-B)حÌائز �B�Ì##تغ `B I�#wوÌ,~ ' CوÌL >CتوVÌیس` Cر DÌ/ک� >�Ì#Lذ 'KاÌL�Ìتخ�ی 'sایÌ3ف�

،4B1_ارY20۱2Vاف/ ،V/رطو ،"#,-B ~1,ه `B (X,�مخ عوBم� تأث#� V2تKاL(وش#1#ای#/ ' ش#1#ای) IاY(wیژ' تغ##��Bم_ان) .(
،4B1_ارY ' IرB3#د) C�#w(م -�Bر �A/VالLC ' توپوB�wف) ،KاL200۸،KاÌÌL ÌÌ&YCد< �#_Aت عوBم� `B ی_) 4Bهع&و/ توپوB�wف) .(

،4B1_ارY ' Iف,وری&س_ا) CرBC KاL(آل >Cما ' Cما ،V/رطو �/ IBم�حظه -ا/� 1Y_ارB200۴،4Bث� ' Dمورم کÌÌه200۴؛ Iهطور/ ،(
،4B1_ارY ' (یو م)/اشد /�ر3) ' á2/ -ا/� 'یژ< آل)LاK/ه�ور� >Cما �/ آ4 توپÌÌوB�wف)،B200۶ث� IاÌÌY�#غ�م DÌÌم�"ت�ی `B ی_) .(

KاÌÌL آبCر IرBدÌÌنگ� ' (ÌÌA_Y` ،KاÌÌLsف�3ای �/ تأث#� ' ر'Bناب Vح�ک ���ک& /ا که م)/اشد (مو-V#aش#�) ش#� �aتق ' ت2دب
،4BارÌÌ_1Y ' ��{#3) Cم)شوKاLIاY(wیژ' تXا'�Cر /ه (2007م&ج� 4BارÌÌ_1Y ' تسÌو «Ì3تو کÌÌه IBهaالÌvم 9ÌÌای�ن DÌÌ#&�1Y .(

کÌه200۴ م)ÌYCد نÌAا4 ،VÌ3B د< ش BنجÌا! 4BایوÌت ~&گ�ÌYاÌ&~Iوب Lصو�Ì#ا�ÌLاCKر �Ì/ �#ÌشV#a-وÌم �ÌثB /Ìا رv/Bه Cر (
KاL Cر Bر م�Xا'ت) IاY(wیژ' ' >Cن1و ���LاKک& Cر Bر CBمو ' آب Vح�ک م)توBند BCم&ه ی+ CBد�Bم Cر ش#� wوناwو4 IاYV#a-مو
V#a-وÌÌم Cر (ÌÌیBC`گ�&~ تÌÌأث#� D#&�1Y ' ف#زی_وش#1#ای) Lصو�#ا� �/ مو-V#aش#� Bث� حاض�، مvالaه Cر ر' DیB `B ن1اید. CیجاB
Cر ،Cهف�/�ÌÌم&2ص IانورÌÌ~ ' (YاÌÌ#w IاÌÌYونهw ' /ا� Bر`�/#ولوyی+/س#ار V,هع/ که 4Bر3}ارB IاYگ�&~IاYKاL �/ (�Aپ ش#�

ÌÌ_1Yار3۱۹7۶،4Bا� ' (رÌÌ3ول) V3B شد< �هLش&ا `یسVک�< IاY>اw>�#Lذ `B ی_) 4Bهع&و/ یونس_و مÌÌور20۱0Cتو3»3ا`ما4 (
.Vف�w LوYBد -�Bر /�ر3)

�� z(�?واد ) 
({ÌÌتق�ی VaÌÌ3' /ÌÌا ' VÌÌ3B شÌÌد< �ÌÌ-B' 4B�ÌÌیB (ÌÌ/�| ش1ÌÌا� Cر 4Bار{ÌÌ3رB IاÌÌY۱۶۴000~&گ�IاYهÌÌحوض >C'دÌÌ2م Cر �ÌÌار_Y

IاYهÌÌحوض >C'دÌÌ2م Cر 4Bار{ÌÌ3رB حXا¸VشÌÌد< م&vقه .CرBC -�Bر Iا�D,3 ' Iا� حا~#�ر ،Iا� ک,#}� ،Iا� Y#در'لوyی+Bی,ق&ا
ع�µ~غ�Bف#ای) D#/ Iا� ک,#}� ' Iا� 'B۳۸کولوyی+Bی,ق&ا تاC۴0ر~ه 'C۳۹-#قه ~غ�Bف#ÌÌای)C۹ر~ه طÌÌو� ' ش1ال) C۴۶-#قه

' تÌÌاC۴2ر~ه 'C۴7-#قه ÌÌ_1YارC۳،4Bر~ÌÌه ' (رÌÌ3ول) CرBC -B�ÌÌر (-�Ìش /ارنÌÌدC20۱0(w-#قÌÌه D#انگÌÌ#م م&vقÌÌه۱0). DÌÌیB Ì3اله
IاY20۱۳تا200۴(3ا�) کAور YوBش&ا3) 3ا`ما4 wزBر�پورتا� P{ط (۱۳۹۳C'حد ،(۴00I'ر کÌÌه عÌÌام,) م)/اشد. ��م#,)م
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/Ìه Bر (wدÌÌارن/ 4BزÌÌ#م کÌÌه م)/اشد (مه/ار�) (XمخIاY4Bار/ ،CرBC تأث#� 4Bر3}ارB IاYگ�&~(wارند/ 4Bاند<750م#زÌ3ر ��Ìم#,)م
�هÌ3C 'C شÌام� (Ì,گ&~ �Ìا4LرC êاÌ2ل `B م&vقÌه، DÌیB کÌه IورÌهط/ VÌ3B 4Bار{Ì3رB (YاÌ#w IاÌYونهw JوÌ&ت �/ Cل#,) DیB ' V3B

،4B1_ارY ' (ر3ول) V3B��/ ن̀) 3و '��/ Dپ� آم#خ�ه IاYگ�&~ '��/ Dپ� IاY20۱0~&گ�.(
�#ÌÌشV#a-وÌÌم ÌÌ3ه ،KاÌÌL ف#زی_وشÌÌ#1#ای) ر'LIصو�ÌÌ#ا� �ÌÌ/ مو-YV#aاIمخ�,Nش#� Bث� /�ر3) م&ظور /ه ،sY'پژ DیB Cر
C�wیÌÌد. �ÌÌXحKاÌÌL �ÌÌ#پ�'ف +ÌÌی نقÌÌا� DÌÌیB `B !BدÌÌک �Y Cر شد. Bن�خاب ~&گ,) I�/کار /ا پاIش#� ' (�Aپ ش#� ش#�، -,ه شام�
/ه'ÌÌ3#,ه >CورÌنخ"�/ IرBC�/ونهÌÌ1ن ' ف#زی_وشÌ#1#ای) IاÌYتجزیه م&ظÌÌور /ÌÌه پ�'ف#�ÌÌYا DÌÌیB PفB �Y `B >CورL"�/ IرBC�/ن1ونهª�3
V/وÌÌرط Cر�ÌÌد ' (2vÌ3 IاÌÌYن1ونه Cر (ÌÌعBر` V#ف�¸ V/رطو D##aت م&ظور /ه پ�'ف#� �Y !'C ' �'B PفB `B IBهvنقs_� ' 3#,&در
/ÌÌه کÌÌه شÌÌ#1#ای)، ' ف#زی_) IاYتجزیه ک,#ه آ`مایAگا< Cر .Vف�wور�� !'C ' �'B PفB IاYن1ونه Cر I�Yمخصو�¸ا !�~ ' Jش}اB

~د'� (2'۱ت�ت#�Cر (YگاAآ`مای IاY�'ر IB�/ رYB&1ا ک�اب `B >CاX�3B /ا ،V3B شد< >Cید.20۱۴آ'رC�w Bنجا! (

<]�ی6 ) ب[ث
Cر V/وÌÌرط Cر�ÌÌد ' I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� !�~ ،Vک��/اف '�Bذر Cر�د شام� مvالaه Cمور LاYKاIم&vقه ف#زی_) Lصو�#ا�

،�CاÌÌaم "#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� Cر�Ìد شÌام� آ4 Lصو�#ا�ش#1#ای) ' `رBع) V#ف�¸ ' Jش}اB VحالpH' (Ìآل CBوÌم ' (ÌÌآل DÌ/ک� Cر�ÌÌد ،
~د'� Bل_��ی_)Cر VیBدY۱.V3B شد< >Cآ'ر

' RvÌÌمس �ÌÌ#لCه/ �#ÌÌش -,ÌÌه V#a-وÌÌم /افÌÌLVاCKر که V3B آ4 /#انگ� KاLVاف/ ذر�BتYC�#_A&د< /�ر3) ~د'�، /ه تو~ه /ا
Cیا` CریافVحج" /هCل#� (2v3ی�` IاYPفB /ه V{نس (2v3PفB Bما V3B(v3و�م Vاف/ IBرBC ش#� `B V#a-مو DیB 4Cو/ پایدBر
VÌÌ,هع/ م)/اشÌÌد. CرشVÌÌت� �Bذر >̀ BدÌÌنB �ÌÌتو`ی IBرBC ،(2vÌÌ3ی�` IاÌÌYPفB V1ÌÌ3 /ه (2v3PفB `B ریز �Bذر IوA�شس ' (wارند/
`B کÌÌه ر'BنÌا/) `B �ÌÌحا�sایÌ3ف� �ÌثB Cر ش#� `B V#a-مو DیB Cر KاL ریز �Bذر ،(�Aپ مو-V#aش#� Cر ~&گ�`BCی)�ور��wف�ه
Cر ر'BنÌاب Vع�Ì3 ���ÌÌ&ک عÌÌد! /ÌÌه تÌو~ه /Ìا .CC�Ìw(مVÌرشC�Bذر BفزBیCsÌÌر�Ìد /ه م&ج� ن�#جه Cر ' یاف�ه Bن�قا� /ا�V3Cم)آید
IاÌÌپV#a-مو `B ع}ور مس#� ر'BنابCر Vح�کV�3ع ش#�، Cر�د 4Cو/ /ا� ' (Yا#wsپوش D#پای ت�Bک" /هCل#� (�Aش#�پV#a-مو
(�Aپ مو-YV#aاIش#� `B یاف�ه Bن�قا� ریز �Bذر ' CC�w(م ن#ز پاIش#� V#a-مو ریز �Bذر IوA�/اعáشس ' BفزBیsم)یا/د ش#�

) 4B1_ارY ' مvالaا��Lمال) ن�ای9 /ا I�#wجه#�ن DیB که ش#�ر3وبم)YCد پ&جه V#a-مو Cر Bر پاIش#� '200۹.CرBC Vا/قvم (
 f(&1ج��U ^ل[R? ت�i{و? )G �- خصو�S�C ف�زی���U ( :J�ی: خ�ک ��H ?�طق( ?و�د ?ط�;i( د

Bف
P

) P1ع
cm(

Dش
(%)

ر�
(%)

V,#3
(%)

ک��
Vاف/

!�~
مخصو�
)I�Yا¸
g/cm۳(

V/رطو
Jش}اB
(%)

V/رطو
V#ف�¸
`رBع)
(%)

ک�/&ا�
ک,س#"
�Cاaم
(%)

pH
D/ک�
آل)
(%)

>Cما
آل)
(%)

VیBدY
Bل_��ی_)

)dS/m(

ش#� -,ه V#a-مو /ه م�/و� پ�'ف#� ف#زی_) مو-V#a-,هLصو�#ا� /ه م�/و� پ�'ف#� Lصو�#ا�ش#1#ای)
ش#�

A۱0-005/۶
۱

25/2
۳7/۱5scl۸/0۱2/۶

۹۳5/2۸۶۸/277/۶۴۹/۹۹۸/۱۸۹2۶/0

A
B

25-
۱0

۶۴/5
0

۹۳/۱
۴

۴۳/۳
۴l۱/۱۶5/۶

0-2۱/۴۹۹/۶۴۴/۶۹/۱2۸7۱/0

Bt
۱

50-
25

۸7/2
۱

۳۸/۱
۹

75/5
۸sil---2/۱5/۶۳۸/۱7۶/2۶۴۱/0

Bt
2

۹0-
50

۳7/۳
۱

۶۹/۳
۴2۸cl---5/2۸/۶۳/0۶/0۴۳7/0

C۱۴0-
۹0

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

CBمو
IرCما

(�Aپ مو-V#aش#� /ه م�/و� پ�'ف#� ف#زی_) مو-V#aش#�Lصو�#ا� /ه م�/و� پ�'ف#� Lصو�#ا�ش#1#ای)
(�Aپ

A۱۶-0۶۴/5
۴

7۴/2
۴

۶2/2
0scl۹5/0۶۶/5

7۳۹/277۶/555/7۳7/۴75/۸۹۸/0

Bt۱۱0-
۱۶۹/۴۴۶5/۳

2
۴5/2
2cl۴/۱5۳/۳

۳-۴/۶۹7/75/00۱/۱۳75/0

A
b

200-
۱۱0۳/57۸7/2

۱
۸۳/2
0scl---۸5/5۸۸/7۶۳/027/۱۴۴/0

نویس&دwا4ف��V3مقا�� نا! BندیBªلX}ای) 2۶5
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پاIش#� V#a-مو /ه م�/و� پ�'ف#� ف#زی_) پاLIصو�#ا� V#a-مو /ه م�/و� پ�'ف#� Lصو�#ا�ش#1#ای)
ش#�

A۱0-0۳۴/5
۸

۸۳/2
0

۸۳/2
0scl۸/07۱/۴

۳۸۳/227/55۱/7۶/72/۱5۱۳۸/۱

B
w

55-
۱0

۸۸/۶
2۱7۱2/2

0sl۴/۱57/۳
۱-7/57۶/72۸/۱5۶/2۴۶۱/0

2
Bt
b

۱۱0-
55

5۸/5
7

2۴/2
۴

۱۸/۱
۸scl---۹۸/57۳/7۶5/۱۳/۳۶52/0

B
w
b

200-
۱۱0

57/۶
۹

۸2/۱
۶

۶۱/۱
۳sl2/۶۹۳/722/0۴۴/0۳22/0

4BزÌÌ#م 4Cو/ /ا� Bم� DیBV,ع .V3B (2v3ی�` IاYPفB `B ��ک1 مو-V#aش#� 3ه �Y (2v3IاYPفB Cر I�Yمخصو�¸ا !�~
'C /ÌÌه V{ÌÌنس I�YاÌ¸و�Ìمخص !�ÌÌ~ ،(ÌیBC`گ�&~�ÌÌ#لCه/ (�Aپ مو-V#aش#� Cر D#&�1Y BفYPا2v3I)م)/اشد. آل) >Cما

) 4B1_ارY ' �Lمال) .V3B ��A#/ Cیگ� V#a-ور200۹موÌÌهط/ شد< ~&گ�`BCی) م&vقه Cر I�Yمخصو�¸ا !�~ که م)BCرند /#ا4 (
BفزBیsم)یا/د. IBم�حظه -ا/�

) 4B1_ارY ' رB'لز تو3» که IBهaالvم /ÌÌا200۳ن�ای9 که CBC نAا4 شد، Bنجا! KاLآب IرBنگ�د �/ KاL(آل D/ک� Bث� /ا رv/Bه Cر (
مقÌÌدBر �#ÌÌش -,ÌÌه V#a-وÌÌم Cر ~ÌÌد'�، /ÌÌه تو~ه /ا BفزBیsم)یا/د. KاLV/رطو 'KاLآبIرBنگ�د ،KاL(آل D/ک� 4Bم#زsیBفزB
VÌÌ#ف�¸ ' Jا{ÌÌشB VالÌÌح Cر KاÌÌLV/رطو مقدBر ن�#جه Cر ' >Cو/ ��A#/ پاIش#� ' (�Aپ مو-V#aش#� 'C /ه V{نسKاL(آل D/ک�
KاÌÌL(ÌÌآل D/ک� 4Bم#ز (2v3IاYPفB Cر Bی&_ه Cیگ� ن_�ه .V3B Cیا` مو-CV#aیگ� 'C /ه V{نس ش#� `B V#a-مو DیB Cر ن#ز `رBع)

.V3B Cیا` (2v3IاYPفB Cر ن#ز V/رطو Cر�د ' >Cو/ Cیا` (2v3ی�` IاYPفB نس}V/ه
آ/Aوی) ف�آی&د /هCل#� ش#� -,ه V#a-مو Cر �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� مقدBر که CBC نAا4 پÌÌا۴۶Iن�ای9 ' (�Aپ مو-V#aش#� Cر ' ک" ،

|&)شد4 ف�آی&د /هCل#� مو-ÌÌYV#aا۴7Iش#� Cر ' شÌÌد< �هÌÌشس (wدÌÌارن/ `B ر'Bنابحا�� تو3» (_Yآ CBمو �-B' Cر م)/اشد. Cیا` ،
) 4B1_ارY ' تسو ن�ای9 /ا که م)یا/&د تج�1 ÌÌ3ه200۴پای#Dت� �ÌÌY Cر که VریافC 4Bم)تو ~د'�، /ه تو~ه /ا D#&�1Y .CرBC Vا/قvم (

) 4BارÌÌ_1Y ' ک��گان) Iار�مخ تو3» مvالaهIBکه ن�ای9 .V3B Bف2v3P)ک" �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� )20۱۱مو-V#aش#�مقدBر
"ÌÌYBف� ک�/BICDکسÌÌ#د ��ÌÌA#/ تول#ÌÌد IB�ÌÌ/ Bر ÌLاKشB�Ìی» (2vÌ3 �یه Cر آل) >Cما ��A#/ ح�ور که CBC نAا4 ،V3B �ور��wف�ه

.CC�w تخ,#ه ' شد< 2v3)شس�ه �یه `B +Yآ `ی� ش#1#ای) ف�آی&د P/اvم Cم)شوáاع/ ' >Cن1و

23223 )(HCOCaCOHCaCO

' �LمÌÌال) تو3» که IBهaالvم ن�ای9 P{ط .V3B�#شIپا V#a-مو `B ��A#/ (�Aش#�پ V#a-مو Cر �Cاaم ک,س#" ک�/&ا� مقدBر
) 4B1_ارY200۹هÌÌک DÌÌی�ی` KاÌÌL شÌÌد4 رÌÌ1&Lو4 ' (2vÌÌ3sایÌÌ3ف� ،VÌÌ3B شد< Bنجا! کAور لس)ش1ا� IورYت�هما BرBض) Cر (

�Ì#لCه/ ،(�ÌAپ�#ÌشV#a-وÌم Cر Bی&_ÌÌه /Ìه تÌو~ه ا / .CوÌم)ش �CاÌaم "#Ìک,س BفزBیsÌک�/&Ìا� áاع/ CرBC I��A#/ ک�/&ا�ک,س#"
(ÌÌضBرB `B کÌÌه (wدÌÌارن/ `B �ÌÌابحا�ÌÌنB'ر ���ÌÌ&ک Cر (YاÌÌ#wsÌÌپوشsÌÌنق /ÌÌه تÌÌو~ه /ا ' V3B پوشws#اY)ک" ت�Bک" ~&گ�`BCی)،
sÌÌیBفزB ن#ÌÌز �CاÌÌaم "#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� �#جهÌÌن Cر ' >Cو/ Cیا` ش#� `B V#a-مو DیB Cر KاLتخ�ی� 'sف�3ای ،Cم)شو Iار~V3Cا�/

م)یا/د.
' (&#ÌÌم#�حس) CرBC ،"#ÌÌک,س ک�/&ÌÌا� Iا�ÌÌ/ Iاف�/ V#ا�L /هCل#� ،�Cاaم ک�/&ا�ک,س#" مقدBر /ا مس�ق1#) رv/Bه KاLs&کB'

،4B1_ارY۱۳۸۸،�'د~ /ه تو~ه /ا .(pH' (�ÌAپ�#ÌÌشV#a-وÌم `B �Ìک"ت ش#� -,ه V#a-مو Cر ک,س#" ک�/&ا� مقدBر مان&د ن#ز KاL
D#&�1Y .V3B pH.V3BپاIش#� 3B#دIت� (2v3ی�` IاYPفB نس}V/ه آل) >Cما 4Cو/ Cیا` /هCل#� (2v3IاYPفB Cر

،4BارÌÌ_1Y ' DÌÌت) CرBCKاÌÌL (ÌÌآل DÌÌ/ک� �ÌÌ/ IBم�حظه �ÌÌ/ا- �ÌÌثB �#ÌÌش V#a-مو ' Cر~ه ،V�~ طو�، مان&د توپوB�wف) IاY(wیژ'
Cر200۴ آ4 `BªÌÌپ ' >CوÌÌ/ �ÌÌیگCV#a-وÌÌم 'C `B ��ÌÌA#/ ش#� مو-V#a-,ه Cر KاL(آل D/ک� مقدBر آمد<، V3Cه/ ن�ای9 /ه تو~ه /ا .(

) 4B1_ارY ' تسو .V3B (�Aش#�پV#a-مو `B ��A#/ پاIش#� V#a-200۴موDÌÌ/ک�)KاÌÌL IاÌÌY(wیژ' DÌÌ#/ رÌÌv/Bه /�ر3) Cر ن#ز (
BفزBیsÌÌم)یا/ÌÌد. (ÌÌآل DÌÌ/ک� مقÌÌدBر ،JاÌÌXرتBsÌÌیBفزB /ÌÌا کÌÌه رÌÌ3#دند �#جهÌÌن DیB /ه 4Bتایو ~&گ�YاI~&وب مو-V#aش#�Cر ' آل))
CاÌÌی` �ÌÌ#لC .VÌÌ3B (�ÌÌAپ �#ÌÌش `B ��A#/ "Y آ4 ' پاIش#� `B ��A#/ ش#� مو-V#a-,ه Cر آل) D/ک� مقدBر که CBCند نAا4 D#&�1Y
(YاÌÌ#w BفزBیsت�Bک" ' (wارند/ Iا�/ 4Bم#ز VریافC ' ش#� `B V#a-مو DیB 4Cو/ Rvمس ش#�، مو-V#a-,ه Cر آل) D/ک� مقدBر 4Cو/

) 4B1_ارY ' ~ونز ن�ای9 /ا I�#wجه#�ن DیB که م)/اشد ��A#/ آل) >Cما تول#د آ4 Cن}ا� /ه Cر۱۹۸۹' Bی&_ÌÌه /ÌÌه تو~ه /ا .CرBC Vا/قvم (
KاÌÌLsایÌÌ3ف� ع,VÌÌشÌÌد� DÌÌ#1Yه/ ' شÌÌد<Bند �v- ~&گ,) �ا4LرC `B (a#3' Rv3 (�Aپ مو-V#aش#� Cر مvالaه Cمور م&vقه

۴۶ Leaching
۴7 Enrichment
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) 4B1_ارY ' ��Y مvالaا� ن�ای9 /ه تو~ه /ا D#&�1Y 'V320۱0/ا�،CC�Ìw(م (Ìآل CBوÌم Bن�قÌا� áاعÌ/sای ف�3 م)BCرنÌد /#ا4 که (
CBوÌÌم Bن�قا� ' ش#� `B V#a-مو DیB Cر KاLsف�3ای Cل#� /ه Bر (�Aپ مو-V#aش#� Cر آل) D/ک� مقدBر 4Cو/ D#پای 4Bم)تو DیB�/ا&/
(2v 3 CBوÌم VافÌریC �Ì#لCه/ (�ÌAپ ش#� /ه V{نس ش#� Iپا V#a-مو Cر KاL(آل D/ک� مقدBر 4Cو/ /ا�ت� D#&�1Y .VنسBC آل)

م)/اشد. /ا� v3و³ ف�3ایsیاف�ه
~ÌÌد'�، /ÌÌه تÌÌو~ه /ÌÌا BمÌÌا .V3B شد< Bل_��ی_) VیBدY 4Cو/ ک" áاع/ ،4Bر3}ارB م&vقه Cر م&اL�3اYKا (A_Y` ' Cیا` (wارند/

) 4BارÌÌ_1Y ' م,+پÌÌور .V3B Cیا` KاLIاY�#پ�'ف (2v3IاYPفB Cر Bل_��ی_) VیBدY که VریافC 4Bد۱۳۹0م)توÌÌرنBC(م /#ÌÌا4 (
sیBفزB áاع/ ن�#جه Cر ' شد< ��A#/+1نI`ا3اYش}��ر�sیBفزB /ا م#ÌÌزEC4Bکه (2v3IاYPفB Cر Bی&_ه /ه نظ� .Cم)شوKاL

sیBفزB /ه م&ج� ' >Cو/ Cیا` ن1+ن#ز I`ا3اYر DیB�/ا&/ ،V3B Cیا` آل) >CماEC.V3B شد< BفYPا DیB Cر
.CرBC 4Bار{ÌÌ3رB IاÌÌYگ�&~IاÌÌYKاLIاY(wیژ' �/ تو~�) -ا/� تأث#� (مو-V#aش#�) توپوB�wف) که CBC پژ'sYنAا4 DیB ن�ای9

) 4B1_ارY ' I` .CرBC IB>یژ' V#1YBKاL(آل D/ک� Cر�د ف#زی_وش#1#ای)، BیLDصو�#ا� D#/ ک�/C20۱۱DÌر که م)BCرند /#ا4 (
I�/ارÌÌک �ÌÌ##تغ (�ÌÌAپ�#ÌÌشV#a-مو Cر Bی&_ه /ه تو~ه /ا .CرBCKاL(_یyولو#/ ' ش#1#ای) ف#زی_)، رف�ار D##aت Cر Iک,#دsنق آل)
Cر KاÌÌL Lصو�#ا� ،V3B رف�ه D#/ `B مس_ون)، Pم&اط /ه شد< I�/کار تغ##� Pم&اط /هLصو�Cر ،(Yا#wsپوش ' �ور��wف�ه
�ÌÌLBC /ÌÌه (wدÌÌارن/ `B �ÌÌابحا�ÌÌنB'ر نÌÌXوذ IB�ÌÌ/ (�ف�� که B�� .V3B �wف�ه -�Bر تأث#� V2ت I�#w"A� /هطور ش#� `B V#a-مو DیB
/Ìه `م#&ÌÌه DÌیB Cر DیB�/اÌ&/ م)/اشÌد. Cو�ÌAم�#Ìش D#ای پ IاYV#a-مو Cر D#&�1Y ' (�Aپ ش#� Cر آ4 �Bث�B ' ندBش�ه Cو~'KاL
VدررفÌÌYsYکا V�~�3م&ا IاYVمدی�ی ' م&vقه ک&ون) ش�Bی» تغ##�L�Bصو�#ا�LاCKر /اید ' V3B ن#ا` P#-C IاYVمدی�ی

.C�#w -�Bر تو~ه Cمور عظ#" IاY�3مایه

pب��?
) IBاریخ�هÌÌÌÌت ' (ÌÌÌÌ1#,-B IاÌÌÌÌY>CBC /ÌÌÌÌه (ÌÌÌÌ3��3C YوBش&اÌÌÌÌ3)کÌÌÌÌAور، ÌÌÌÌ3ا`ما4 آCر��2XÌÌÌÌه:200۴-20۱۳پورتÌÌÌÌا� .(
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Abstract
In recent years, because of world population growth, soil as a bed for supplying food is very important. In order

to applying careful management to prevent soil degradation, it is important to study different aspects of soil quality.
In this case, the intact forest soils, due to carbon storage in their biomass, prevention of soil erosion and climate
change, have special significance. On the other hand, topography (slope position) has an important impact on soil
characteristics. Therefore, in this study, in order to evaluate the effect of slope position and deforestation on
Arasbaran forest soil physicochemical properties, a soil profile was dug in summit, back slope and foot slope
position. After sampling, physicochemical analysis was performed on soil samples. The results showed the slope
position had the greatest impact on soil organic carbon and deforestation that has taken place in the back slope
position, has negative effects on soil properties.
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