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,�ز-%�ان ا@R�ن ²ر� �Mر+د، ,�طق= �د خ�ک ,�گ�/ + آ�� '��`LM بر بل�%' + )Rپس ,و�cdت Kأ�eر

ک'وCن��3 ع3اSD،۱س3انه ,fمصط س�ان�و،2س'د 0اجار S3�2*'ار،۳م�د ۴م34دع�,

۱،Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Qاك 
ع�و ?+�U Cرشد کارش*اس, S7وBنCD-2?گاBنCD Qاك 
ع�و ?+�U -Cس#اDیار
،Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
سارS،۳ع�و ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Qاك 
ع�و ?+�U ع�و
CD-۴نB'ار ?+�U Dس#اC-

Sسار ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک 
ع�و CDنBگا? Qاك

چ�L%ه
R½½*م*گ + E½½Tآ SاTdO½½ش مق½½دCر .DرCD Dج½½و+ Q½½اك d½½امOت + d'O½½Bت ن4و? 2ا S�2*د + پ-#, n'_0مو E'2 م#قا�2, نDRی/+ aاbرتC
R½½*م*گ + E½½Tآ ش½½'3'ای, SاTdOش + S�2*د + پ-#, n'_0�2رس,مو م*ظور 2ه �T+پژ EیC مي2اش*د. Qاك dامOت 5CR'م Cز شاQص,
?Dر س½½ه 2½½ه C�2س½½اIن#ای½½:Qاک�½½اSم*طق½½ه .n½½ف�U Wور½½g 5Cمازن½½در Cس½½#ا5 �½½�ب ،D+�'½½ش ت�Cن-½½nOم*طق½½ه ی½½/ Dر Q½½اك

dک R*م*گ + ETآ 5CR'م Eی�#B'2 رD?2*دSشدند. Lسو,fآل + Lن#,سوC،Lمال,سو)Fet ,(Mnt�'� R*م*گ + ETآ Eی�#B'2 ،p'شSپا Dر
) Feoم#�bور ,Mno) DCآز R½*م*گ + E½½Tآ Eی�#½½B'2 + p'شSپا + p'ش پ*7ه Dر p'2#�ت (Fed,Mnd.n½½شCD C�½½0ر p'½½ش Sپ½ا + �0½ه Dر (Feo2½ا

nb-ن Eک3#�ی .nیاف�Tکا آل, DCمو�Tکا d'2دل 2½½اCFeo/Fed+Mno/MndmفCRی�ع3~ Iر 5CR½½'م 2½½ا p'½½ش Sپ½½ا + p'½½ش پ*7½½ه Dر
nb-ن CفCRی�ع3~ 2ا شد. CDشFeo/Fed.nمBاTد? Cر ,BTکا ر+ند ETآ SاTک-'دC + �#B'2Iر Dجو+ d'2دل

?eC+ م*گ*R:ک�'د ،ETآ Sا��Oش ،S�2*د + پ-#,

,ق%,=
+ d'O½BتSاTی*½½دCف� �½2 ,½½BOTز + n½ج� ،n'_0م½½و ،p'½½ش Dرg½½د ،ªا½fرتC p0½ال Dر ک½ه n½½سC ع½½وCم�, Cز ,½½Oی S�2*½½د + پ-½½#ي

DرCD تاث'� PاQWا'gصوQ.nb½½-ن + آل½½, DCم½½و ،d½½ک 5e+�#½½'ن CفCRی½½�مق½½دCر 2½½ه م*�7 p'ش�TکاC:NDو½½B'مLemkowska,) 200۹
Sowinski and(nسCp'شSپا + �0ه Dر آ5 Eک3#�ی + ,#Bپ p'ش Dر مقدCر Eی�#B'2 �f-ف + 5e+�#'ن ،E2ک� .)Norton et al., 2½½ه).200۳

CفCRی½½�م½½, p'½½ش E'پ½½ای 2ه m2ا Cز آل, E2ک� + کات'ون, LDاbت n'ف�© ،LDاbت d20ا پ#اس'& ،nسDm2ا CرCض, Dر رIک�#3 5CR'م d'لD
Boling(یا2د et al., ک�ی-#ال,).200۸ �'� ETآ dOش £Cس#خ�C SC�2 p'ت�ت 2ه Dی#'وناWسدی& + 
آمون'و WmCRUC 2ا شد? S�'U?عصار ETآ

Sم_'½½ارnb½½-ن E½½یC که nسC �#B'2PاQ dامOت 2اشد ک�#3 Dی#'ونات, ETآ 2ه mCRUCت, ETآ nb-ن 5CR'م ��Tه م,2اشد. DCآز ETآ +
Dميشو fU#ه R'ن Lف_ا ETآ nb-ن آ5 2ه + مي2اشد ETآ SاTک-'دC �2ورSشد5 Dرجه SC�2)Rezapour et al., 20۱0; Johnson et al., 20۱5.(

5CR'مFeo+Fed~فC تا CفCRی�آ5 2ا 2طوریOه DCD نBا5 Cر ع3~ 2ا مBا�2, Cف~Bt2ر+ند س��Dر Jordanovaک½½ا�Tی½½افCCnفCRی�+ et
al., 2ا)).20۱۳ ,f*م ش'b3Tp-#گ, که ت4ق'ق,مBخ�شد ،2Feoا Fed، Mno+Mnd+ n½½bÀم آل½½,b3T-½½#گ, E½½2ک� E'*3چT DرCD

2ا Cر SرCD,*_مFeo، Fed، Mno+MndDرCD).Jaksik et al., 20۱5(Eک3#�ی که Cک-'دآETمBخ�شد SاTdO�2رس,ش B'2#�ی2FedEا +Feo
/FedEی�#B'2 Cریدی/+ رsو#2, رeی& 2ا SCم*هCD nشD +Cحد ش½½دDFeoر مB½½اTد? ,½½BOTزnیD+م4½½د 2½½ا QاTP½½ا D)Alamdariر et al.,
20۱0.(5CR'م Eی�#B'2Fednb-ن Eک3#�ی +Feo/Fednb-ن + مBاTد? پhتو +Cحد +DFeo/Fedر p'½½ش Dرg½½د + آل½½, DCم½½و ،Iر 5CR½½'م 2½½ا

DرCD ر2Cطه eئوم�ف'/ n'_0مو)Rezapour et al., 20۱0.(d20ا R*م*گ + ?D2و n2اف nرشD Cز �#B'2 R*م*گ SاTdOش n2اف Rری Sاک�اQ Dر
نگ�دCرSميشوند Cک-'دTا dO2,ش سطو� + آل, Sان�اOم Qا2Pوس'�ه Dر آب Dر Lم�4و + LDاbت)Sharma et al., 20۱۱(+ ETآ i37ت .

ع3½½د? Dر .Dم,ش½½و ?Dاf#½½سC &½½T آmی*½½د?Tا ج½½ذب + زس½½'#, q½½'4م Wمطال_½½ا Dر Pا½½Q d½½امOت پ'½½دCی�+ Wمطال_ا �2 ?+hع R*م*گ
,#½½'3TC 2½½ه ت½½وجه 2½½ا .nسC �Uف#ه C�0ر Cرزیا2, Dمور Dزیا 2-'ار n_س+ Dر R*م*گ + ETآSا��OشWC�''تغ SاT,�2رس مطال_اUWذش#ه
i½½توزی + مق½دCر �sی½~ Cز 5Cم'#½½و ،DرCD Sاک-½ازQ SاTی*½دCف� Dر ³'O½½سCی½½/ل*د Q½½اDPر S�'UرC�0n'_0مو + ف'RیوC�Uف, +Cحد که
E½یC 
ا Cن7 Cز T½د¡ EیC�22*½ا .n½QCDخ�پ�½Bو2#,مsر رeی& 2ا ی/م*طقه Dر p'شn'_0مو تأث'� �2رس, 2ه R*م*گ + ETآ SاTdOش
�½�ب Dر D+�'½ش م*طق½½ه Dر R½*م*گ + ETآ مخ#�� Sا��Oش + ف'RیOوش'3'ای, Wا'gصوQ 2ا S�2*د + پ-#, E'2 aاbرتC �2رس, مطال_ه

2اشد. یوDی/م, رsو#2, رeی& 2ا 5Cمازندر Cس#ا5

��S+� + ,واد
م*طقه WخصاBم +n'_0مو

E'2 جغ�Cف'ای, Lوs Dر 5Cمازندر Cس#ا5 Dر i0C+ D+�'ش ج*وبش�� Dر ت�ه ف'RیوC�Uف, +Cحد Dر مطال_ه Dمور تا۴2۴550م*طقه
۱/۱5۴۶50E'2 ع�åجغ�Cف'ای, + ح�Cر۸/۳7۴۸۳۶Wتا2۴۴۸۳۶ش�0, Dرجه + ,U2ارند qم#وس 2اشد. م, ش3ال,

p½'ت�ت 2½ه رCم-� TوCش*اس, سازما5 SاT ?DCD 2ه توجه 2ا +۸۱/۱205سال'انه +۹۴/۱۶م'�'3½½#� رsو2½#, رeی½& + DCان#'گ� س Dرج½ه
2½½ا رCم-½½� ش*اس½½, E'زم نقBه 2ه توجه 2ا م*طقه SرDما DCمو + Lش3ا 2ه ر+ p'شnج� .nسC/'ت�م یوDی/+ p'ت�ت 2ه PاQ,رتCح�

Iم,2اشد.۱:۱00000مق'ا Dریای, SاTه#Bن�

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳7۳
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,TگاBآزمای + مطال_اC�4gWی,
Dر Qاک�Tä½½ا �½½fح 2½½ه 
C0½½دC م*طق½½ه، Cز مق½½دمات, Sا½½T 2ازDید س��2ا + SC?رCوTما SاT�Oع ش*اس,، E'زم نقBه Cز ?Dاf#سC 2ا

nن�ای Dر + شد نظ� DمورnO-ر5ت�نD S�2*½½د + ی½½/رDی½½�پ-½½#, S+ر �½½2 ش½½د? Cن#خاب SاT äاک�Q D�Uید. Cن#خاب شاTد äاک�Q
ن3½½ونه + تB½½�ی§C�4½gی, ،�½fح D+�'½½ش م*طق½½ه Dر ک½ارکو Sر+س½#ا Dر p'½ش پ*7ه + p'شSپا ،,#Bپ p'ش شانه، �0ه، SاTn'_0مو

n�'پ ر+� 2ه n2اف S�'U?زCندC dشام 
mز ف'RیOوش'3'ای, SاTآزمای� .nپذی�ف 
Cن7ا آن�ا Cز SرCD�2)Gee and Bauder ,۱۹۸۶،(pHرD
ر+�Cک-ای�ت� 2ا آل, E2ک� ،ªاbشC dU)Nelson and Sommers, ۱۹۸۶(,#½½BU�2 ر+�ت'#�Cس½½'و5 2½½ا LDم_½½ا ک�-½½'& Wک�2*ا ،)Nelson,

Dر)۱۹۸2 س½دی& Wس½#اC 2½ا LDا½bت d½20ا Sکات'ون�½ا ت3ام, ,*'Bجان 2ا کات'ون,Qاك LDاbت n'ف�© ،pH=۸.2Wس½#اC 2½ا ج½ایگRی*, +
D�Uید 
Cن7ا 
,Chapmanآمون'و ۱۹۶5.( (R½½*م*گ + ETآ آل, + dO2,شWاb'ت�کS�'U?زCندC)Feo, Mno(
آمون'½½و 2½ا S�'U?عص½½ار q½توس
2½½ا Sس½½'دC WmCR½½UCpH=۳n½½ف�U Wور½½g ,Oت½½اری D)Mckeagueر and Day, پ½½د+eن'/).۱۹۶۶ R½½*م*گ + E½½Tآ SاTک-½½'دC)Fed, Mnd(2½½ا

D�Uید £Cس#خ�C Wی#'وناD -W2*ا�O'2-WC�#'س qتوس S?�'U?عصار, )۱۹۶0Mehra and Jackson(dک R*م*گ + ETآ .)Fet, Mnt(?Dاf#سC 2ا
bsق½½ه ش½½د. S�'U?عص½½ار (Ë½½'�� ن'#�ی½½/ Cس½½'د n3½½-0/ی + Ë'��/ک��یدری Cس'د n3-0 سه aمخ�و) س�طان, ت'CRب Lم�4و Cز

PاQ,تاک-ونام ک�'د 2ه توجه 2ا PاQS2*د)Keys To Soil Taxonomy, 20۱۴(Pا½½Qi2م*½½ا SC�½½2 مb*اSج�½½ان, ر+�پایگا? +)WRB,
شد.)200۶ 
Cن7ا

بحث + -R�ی7
Sقه2*دbs + ف'RیOوش'3'ای, ،,Oیeمورفولو Wا'gصوQ

L+م*طق½ه۱جدSاک�½اQ Dم,شو مBاTد? که 3Tانطور م,TDد. نBا5 Cر Sقه2*دbs + ف'RیOوش'3'ای, ،,Oیeمورفولو Wا'gصوQ
Cف~ +D ت*�ا E#شCD 2ا + PاQ ع3~ک& 2ه توجه 2ا �0ه Dر CDش#*د. ت_�~ Lسو,fآل + Lن#,سوC ،Lمال,سو ?Dر سه ت½½وجه2A+Rه 2½½ا +ل,

Cف~ Dر ک�E2آل, مقدCر + رن� ،nضخام شد.2Aه مBاTد? R'ن p'ش شانه Dر Cتfا� EیC که شد مال'/ش*اسای, Cف~ 5Cع*و 2ه Cف~ EیC
T-#*د ی/زم'Eن3ا Dر Qاک�ا Eع3~ت�ی ک& Cز p'ش شانه + Ziadat(�0ه et al., 20۱0.(PاQ ع3~ 5D2و �#B'2 2ه توجه 2ا ,#Bپ p'ش Dر

Cف~ d'OBت 
عد d'2دل +ل, p'ش شانه + �0ه 2ه nb-نB+Iر i½½37ت Sا½½T~فC SCرCDp'½½ش Sپ½½ا .nف�U C�0ر Lن#,سوC ?Dر Dر PاQ
Dر E'پ½½ای Cز Pا½½Q Cی*O½½ه 2½½ه ت½½وجه 2½½ا + �#f'_ض,BOTز SCرCD شال'CRر S�2کار 2ا p'ش پ*7ه .D2و ,#Bپ p'ش 2ه nb-ن �#B'2 dامOت
m2ا Cز PاQ 
سولو ک�,ع3~ 2طور شد. مات�'*�مBاTد? + E'BیR�U SاT?پدید م,2اشد آب Cز ªاbشC Lسا Lوs Dر زماT5ا Cز ,Q�2
SاTپوس½½#ه p'½½ش پ*7½½ه + p'½ش Sپ½ا n3½½-0 Dر .nی�یافCRفC CفCRی�ع3~ 2ا ع3د? 2طور رن�QاTPا +Cل'و .nی�یافCRفC E'پای 2ه

Cف~ Dر رس, پوس#ه 5CR'م Eی�#B'2 + شد مBاTد? Dزیا 5CR'م 2ه پ*7½½هBtg2رس, + p'½½ش Sپ½½ا n3-0 Dر شد. ش'pمBاTد? پ*7ه Dر
شد. مBاTد? (R*م*گ (Cک-'د رنگ, س'ا? aنقا E'پای SاT~فC Dر p'ش

J+%A1=c;�ط, ,و�د '��خ�� �ªق=ب�%' + ف�/یLو���M�ی( ،)Lفو;و�ی�,و C�خصو�� از برخ( -

n'_0ف~موC~3ع
)cm((وبsم�)رن�%Eشn�'س

%%IرpHOC (%)CCE
(%)

CEC
(Cmolc
kg-۱)

Sقه2*دbs Taxonomy,
(WRB)

�0A۱5-0۱0ه YR۳/۳۱۸.7۳۱.۴۴۹.۴۶.7۸۳.۹۶0.۸۹۱۴.۹7Lithic Hapludolls
)Mollic Leptosols( R

شانه
A20-07.5 YR۳/2۳۱.۸۴۳.۸2۴.27.2۳.7۶۱.۱۴20.2۱Lithic Hapludolls

)Mollic Leptosols( R

p'ش
,#Bپ

A۱0-0۱0 YR۳/۱2۱.۶5۳25.۳7.۳۴.۶22.0۴۳0.77
Lithic Udorthents
(Leptic Regosols) AC۳0-۱0۱0 YR۳/22۳.5552۱.۴7.۴۶۳.5۴۱.5۳22.2۶

R

Sپا
p'ش

A۱2-0۱0 YR۳/22۸5۴.۱۱7.۸۶.77۳.5۴۱.02۳7.5۸

Mollic Hapludalfs
(Mollic Luvisols)

Bt۱۳7-۱2۱0 YR۳/2۱0.2۴۹۴0.۶۶.2۱۱.7۴۱.5۳۳0.۴۳

Bt25۴-۳7۱0 YR۴/۳۱۱.۳۴۸.۶۴05.۸50.۸۴۱.7۸۳۱.75
Bt۳۸۴-5۴۱0 YR۴/۳7.۹۳۶.۸55.25.۸۶0.۳۹0.5۱۳0.۸
C200-۸۴۱0 YR۴/۳7.7۳۸.75۳.5۶.۳۴0.۳52.2۹۳۸.72

پ*7ه
p'ش

A۱۸-0۱0 YR۴/۱۳۸.۶۴۴.۸۱۶.57.50.۹۹۸.۶72۱.0۸
Btwg
۱۴7-۱۸۱0 YR۳/2۳۸.2۳7.۸2۳.۸7.020.۶۱0.5۱25.۴۸Mollic Endoaqualfs

(Mollic Gleysols)
Btg۱77-۴7۱0 YR۴/22۳.۱۴0.7۳۶۶.۶۸0.02۱.02۳۱.۹۴
Btg2200-77۱0YR5/227.۴۴۳.22۹.2۶.720.0۹۱.7۸۳۱.۶۴
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Cف~ رDIر مقدCر Eی�#B'2Bt۳~½½فC رDIر مق½½دCر Eک3½½#�ی + 2اmت� ~sم*ا Cز Iر Lن#قاC d'لD 2ه p'شSپاAd'2½½دل p'½½ش پ*7½½ه
نB½½ا5 ک½½ه nی½½اف�Tک½½ا �½½Qآ Cف~ Dر رCIفCRی�+ مقدCر CفCRی�ع3~ 2ا p'ش پ*7ه + p'شSپا n3-0 Dر شد. Dید? m2ا Eش 5CR'م

Eک3#�ی n3-0م'ان,م,2اشد. رDIر i37ت Cف~ Cف~TDpH*د? Cف~DBt2ر Dر آ5 Eی�#B'2 + p'شSپاA5CR½½'م d'2½½دل p'ش پ*7ه
مقدCر شد. Dید? m2ا ک�-'& Wک�2*اpH~فC تا CفCRی�ع3~ 2ا p'شSپا n3-0 Cف~DBt۳ر س��Dر ک½½هCCفCRی�+ Dک� Cپ'د�Tکا

2اشد ETآ SاTک-'دC ح²ور d'2دل nسC EO3م)Jordanova et al., Cف~)20۱۳ Dر آل, E2ک� مقدCر Eی�#B'2 .AEت'�?ت�ی 2ا ,#Bپ p'ش
Cف~ Dر آ5 Eک3#�ی ک½½هBtg۱رن�+ n½½شCD�Tک½½ا س½½ط4, Sا½½T~فC 2ه nb-ن زی�سط4, Sفق�اC Dر آل, E2ک� ش'pیافnشد. پ*7ه

رضای,، + (C+ل'ای, م,2اشد ع3~ Dر 
TاR'انUرC+�O'م ک�#3 n'ف_ال آ5 d'لD۱۳۹۳;Jordanova et al., ک�-'/20۱۳ Cف~ ح²ور 
عد .(
~sم*½½ا Dر D2½½ار�زی½½ا d½½'لD 2½½ه پدید? EیC Qا2Pاشد. 
سولو Cز ک�-'& Wک�2*ا £+�Q + آB2وی, ف�Cی*د d'2دل nسC EO3م م*طقه Dر

DوB'م Dید? کBور Bahmaniar(ش3ال, et al., Cف~).2002 آD/Tر 5CR'م Eی�#B'2Ad'لD + nشCD C�0ر شال'CRر S�2کار Dر که p'ش پ*7ه
Sا½½T~فC Dر /Tآ مقدCر Eک3#�ی 2اشد. آ5 آب 5D2و ,OTآ + آب سط§ 5D2و m2ا + م*طقه Dر کار + nBک توCند م, +Bt۳آ5 p'½½ش Sپ½½ا

Btwg۱Eی�#B'2 شد. ش'pمBاTد? Cف~CECپ*7ه Cف~DCر Dر آ5 Eک3#�ی +Iر Sm2ا 5CR'م d'لD 2ه p'شSپاA2½½ه ش½½د. Dی½½د? �0ه
5CR'ک�,م CفCRی�رCIفCRی�یافsCECnور d'لD 2ه p'ش�Tکا Boling((2ا et al.,200۸.

R*م*گ + ETآ SاTdOش
L+2جدEی�#B'2 م,TDد. نBا5 Cر R*م*گ + ETآ SاTdOشnظ��Fet+Mnt~فC Dر p'2#�تC+AاT5آ 5CR'م Eک3#�ی + p'شSپا
Cف~ +DBt۱ر p'شSپاA5CR'م .nشCD C�0ر CMnt�#½½B'2ز�0Fetه d½½ک R½½*م*گ 5CR½½'م +ل, ک�#3 Cف~سط4, Dر dکETآ 5CR'م + �#B'2

Wمطال_ا 2ا مطا2~ ن#ای: EیC که D2و)Wiederhold et al., 2007; Sharma et al., 200۸(5CR'م Eی�#B'2 .D2وFeo+Mno~فC Dر p'2#�تAپ*7ه
Cف~ + p'شA~فC Dر آT5ا Eک3#�ی + p'شSپاBtg2+ p'ش ک½½هAپ*7ه Dیگ½½� Wمطال_½½ا 2½½ا ن#ای½½: E½½یC ک½½ه ش½½د پB#,مBاTد? p'ش

Eک3#�یFeoSاT~فC O3T½½ارDBt۱+Btg2،5Cر + �Dاg,b4م) DرCD nمطا2ق ،nشCD O3T½½ارC�0۱۳۹۱5Cر +p½½TCر CفCRی½½�۱۳۹۳؛ .(
T'½½در+م�ف'/FeoمقدCر qیC�½½ش 2½½ا QاTP½½ا E½½یC Dر Dموج½½و Wmا½½_fنC + d½½_ف + Cح'ا qیCش� d'2دل nسC EO3م p'ش پ*7ه n'_0مو Dر

5CR'م CفCRی�ع3~ 2ا .nسCFeodدی½½bت�Tک½½ا + ,½½2+�O'مn'ف_½½ال آل½½,، DCم½½و Dو½½b3ک آ5 d'لD که nشCD Cر ,BTکا 2Fe+2½½هFe+۳ر+ند

رضای,م,2اشد + O3TارC)۱۳۹۳5C+ل'ای, +pTCر ).۱۳۹۳؛

J+%A2/گ��, + آ�� ,�Rل� '��`LM ²لظت -
n'_0ف~موCFetFeoFedFeo/FedMntMnoMndMno/Mnd (g/kg)
�0A۴2.۳7۳.0۱5.۹0.5۴0.7۹0.۳20.۶۳0.52ه
A۴0.۶۸2.۶7۴.5۹0.۶0.۹۱0.۳۶0.5۴0.۶5شانه

,#Bپ p'ش
A۳۹.۳۳۱.۶۱۳.۶۴0.۴۴0.۹۴0.250.۴۹0.52
AC۴0.۶72.۱۳.7۸0.550.۹70.۳۹0.520.75

p'شSپا

A۳5.۶5۳.7۳.۱۸۱.۱۶۱.7۴0.775۱.0۴0.7۴
Bt۱۳۴.۴2۳.0۶۳.۳20.۹2۱.۴۳0.5۴۶0.۸۱0.۶7
Bt2۳۹.۳22.7۴۳.۸50.7۱۱.2۸0.5۴70.۸20.۶۶
Bt۳۴2.۶۴۱.7۴۴.۶۸0.۳7۱.۳50.5۴۹۱.۱0.۴۹
C۴۹.۳۱.۹۴۴.250.۴5۱.۱۶0.۴۹20.۶۴0.7۶

p'ش پ*7ه

A۳۸.۳۹۴.0۴۳.2۱۱.250.۸۶0.2۶0.۴50.5۹
Btwg۱۴0.۳5۳.۳۱۳.۴۹0.۹۴۱.2۹0.5۳0.۸۶0.۶۱
Btg۱۴0.۱۶2.0۸۴.۴50.۴۶۱.۱۸0.۴70.۶۴0.72
Btg2۴0.۶۹۱.۴5۴.۳0.۳۴۱.220.50.720.۶۹

5CR'م Eی�#B'2Fed+Mnd~فC +2A#�ت'Dpر �#B'2 dامOت + Lمال,سو ?Dر Dر S�'UرC�0 d'2دل ر�0Bt۳Iه 5CR½½'م d'2½½دل p'½½ش Sپا
5CR'م شد. مBاTد? m2اFedرن½½دCD Pا½½Q م*اف½½ذ 2ا + &T 2ا SرCD,*_م + nbÀم رb3TI-#گ, +).Lu et al., 20۱۴(5D2½½و �#½½B'2FedرD

+ S�½½ت Sا½½TهQ�� �#½½B'2 مق½½دCر + 2½½اmت� Dم½½ای, qیC�½½ش CDر، E½½Tآ Sا½½T,کان �#½½B'2 ,Uی½½دDCوTnس�ع d'لD 2ه nBکn4ت ~sم*ا
ک�ی-½½#اله SاTک-½½'دC 2ه ETآ ک�ی-#اله �'� SاTک-'دC dدیbت pbس QاTPا EیC Dر آل, E2ک� شد5 ک�#3 E'*3چT م,2اشد ,OBQ

Dم,شو)Rezapour et al., 20۱۴.(Lن#قاC که nی�یافCRفC پد+eن'/ ETآ 5CR'م CفCRی�ع3~ Cف~2Fedا 2ه Cف~TاSسط4, CB?C�3Tز 2ه
Cز آ5 Dم7½½د BQ½½/ش½½د5 + کوت½½ا? S�½½ت ��Q½½ه ن½½#'7ه Dر TوDCیدD,Uرجا Sm2ا Dرجه R'ن + رس, SاTپوش� dOش 2ه +Iر nح�ک
E½½یC ک½½ه ج�وS�'Uم,ک*د. ETآ SاTک-'دC شد5 م#�bور Cز سط§ Dر Dآل,موجو ?Dما E'*3چT 2اشد. م,توCند پدید? EیC م�& dمCعو

شد تای'د R'ن Dیگ� SCمطال_ه Dر Rezapour(ن#'7ه et al., 20۱0.(5CR'م Eک3#�یFed+MndSاT~فC Dر p'2#�تA+ p'شSپاAp'ش پ*7ه
5CR'م .nشCD Cف~C�0Fedر تا CفCRی�ع3~ Cف~2Bt۳ا Dر Cف½½~CCفCRی�+ رDIر 5CR½½'م�Tک½½ا م,توCن½½د آ5 d½½'لD ک½½ه nیاف�TکاC

Jordanova(2اشد et al., 20۱۳.(5CR'م ک�, sور Cز2Fedه �#B'2FeoSCحظهhم d20ا جRء TD*د? نBا5 ETآ Cز dOش EیC 5D2و �#B'2 .D2و
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nسC E�2وری dOش Dر ETآ C)Alamdariز et al., 20۱0.(nb-ن Eی�#B'2Feo/Fed+Mno/Mnd~فC +DAر p'ش ک3#�یCEپ*7ه + p'ش Sپا
SاT~فC Dر nb-ن EیC +Btg2مقدCر p'ش DرBt۳پ*7ه ش½½د. مB½½اTد? ،R½½*م*گ Cک-½½'د +Iر 5CR½½'م Eی�#½½B'2 Dج½و+ d'2دل p'شSپا
2ا p'ش E'پای SاTn3-0Cnb-ن س½½Feo/FedEفCRی�ع3~ + d½½امOت آ5 d½½'لD ک½½ه nی½½اف�Tک½½ا E½½Tآ SاTک-'دC +Iر Dجو+ d'2دل

م,2اشد ع3~ Dر PاQ �#B'2)Lair et al., 200۹(nb-ن 5CR'مPاQ Eی�سCRفC 2ا .Feo/Fedم,یا2½د�Tک½ا �#B'2Iر 5CR'م d'لD 2ه
Johnson et) al., 20۱5.(

yب��,
.I,رضای + �.ر. ش*اس½½,C۱۳۹۳+ل'ای,، ک½½ان, + R*م*گ + ETآ ش'3'ای, SاTdOش پ'دCی�، �2 S�2کار + S�2*د + پ-#, Cث� مطال_ه .

ج�½½½½د Q½½½½اك، + حf½½½½ا©nآب Sا½½½½T�½½½½T+پژ نB½½½½�یه یاس½½½½و£. ,½½½½2��n½½½½شD Sا½½½½TاكQIش½½½½3ار?۱2ر 4f½½½½gه2، ،
SاT۱0۹۱2۹تا.

.£.
 ،�Dاg ,b4م + .C ،Sح'در ª.ر.، ،pTC۱۳۹۳رSا½TاكQ Dر R½*م*گ + E½Tآ مخ#�½� Sا��O½ش Cکوئ'½½/2½� qیC�½ش تأث'� �2رس, .
ج�د آب)، + Qاك 
(ع�و پژ+�BTاQSاك ن�Bیه .Sک'و + �2ن: nBک زی� Lسو ش3ار?C2۸ی*-�#, ،2SاT4هfg .۳۶2تا۳5۱،

ª.ر. ،pTCر + �.ر. ثو2Cق,، ،.¡ س�مدیا5، ،.C ،Sح'در ،.£.
 ،�Dاg,b4ر۱۳۹۱مD آن�½ا i½توزی + R½½*م*گ + E½Tآ مخ#�½½� Sا��O½½ش .
ج�½½د آب)، + Q½½اك 
(ع�و پژ+T�TاQSاك م�7ه .�Tکا Cک-ای�+ qیCش� تأث'� n4ت SاTLو-'fآل ,Q�2 ä�3'ن + W2۶ت37_ا،

4fgهTا۱Sش3ار? .5۳تا۴۳،
.¡ ش�ا2,، + .� C+س#ا5، ،.C.ª ?DCز�f_ج ،.£.
 ،S۱۳۹۱+ح'د£Cس#خ�C d20ا Sا��Oش iتوزی + م*Bاء �2 ف'RیوC�Uف, +Cحد +D تأث'� .
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Abstract
There is a close relationship between topography position of soils and their formation and evolution. The Fe and

Mn forms in soils are an indicator for soil evolution. This study was conducted to evaluate the topography position
and chemical forms of soil Fe and Mn in a transect of Shirud region, west Mazandaran province. According to
results, soils were classified as Mollisols, Entisols and Alfisols. The most amounts of total iron and manganese (Fet,
Mnt) were in footslope position, the most noncrystalline iron and manganese (Feo, Mno) were respectively in
toeslope and footslope position. The most free iron and manganese (Fe d, Mnd) were in summit and toeslope
positions. The Feo form was decreased with increasing depth that could be attributed to the decreasing of organic
matters. The lower ratio of Feo/Fed and Mno/Mnd were observed in toeslope and footslope positions where the high
clay obseved.With increasing the depth, the ratio of Feo/Fed was decreased.
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