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ان ز ن ا ر د، ر طق د ک خ گ آ بر بل پس ت و ر أ

ن و ک انه ا،۱س ع مصط د و،2س ان س اجار د ار،۳م دع ۴م

۱، سار ا م رز ا ک و ع گا ن اك و ع رشد اس کارش و ن گا2- ن اك و ع یار ا س -
، سار ا م رز ا ک و ،۳ع سار ا م رز ا ک و ع گا ن اك و ع ار ن و۴- ع ا س -

سار ا م رز ا ک و ع گا ن اك

ه چ
گ م آ ا ش ر د مق . ر و ج اك ام ت ت و ن ا د پ مو قا م ی ن ا رت
گ م آ ای ش ا ش د پ مو رس ظور م ه پژ ی د. اش مي اك ام ت م ز ص شا
ر ه س ه ه طق م ا اک ای ن ا س . ف ور در مازن ا س ب ، ش ه طق م ن ت ی ر اك

ک گ م آ م ی شدند. د ر سو آل سو ن ، سو Fet(مال ,(Mntگ م آ ی ، ش پا ر
) ور Feoم ,Mno) آز گ م آ ی ش پا ش ه پ ر ت (Fed,Mnd. ش ر ش ا پ ه ر (Feoا

ن ی ک . یاف کا آل مو کا دل ع ی اFeo/FedMno/Mndف ر م ا ش ا پ ش ه پ ر
ن ع ی ف ا شد. د ا .Feo/Fedم ش ر کا ند ر آ ا د ک ر جو دل

د گ:ک م ، آ ا ش ، د پ

ق
ت ا د ی ف ز ج ، و م ، ش د ر ، ا رت ال ر ه ک س م و ع ز ی د ي پ

ر تاث ا ا ن.صو آل و م ، ک ن ر د مق ی ف ه م ش وC:Nکا (,Lemkowskaم 200۹
Sowinski and(س ش پا ه ر آ ی ک پ ش ر ر مقد ی ف ن ، ک .)Norton et al., ه).200۳

م ی ف ش ای پ ه ا ز آل ک ون کات ا ت ف ، ا ت ا اس پ ، س ا ض ر ر ک ر م ل
د Boling(یا et al., ال).200۸ ی ک آ ش خ س ت ت ه سدی ونا ی و آمون ا شد عصار آ

ار م ن ی که س ا ام ت اشد ک ونات ی آ ه ت آ ن م ه اشد. م آز آ
ميشو ه ن ا ف آ ن آ ه اشد مي آ ا د ک شد ور Rezapour(رجه et al., 20۱0; Johnson et al., 20۱5.(

فFeoFedم تا آ ی ف ا ه طوری ا ن ر ع ا ا م ند فBt2ر ر س ی افCف ی ا Jordanovaک et
al., ا)).20۱۳ م گ ش که شد خ م ق ق ت ،Feoا Fed، MnoMndم گ آل ک چ ر

ا ر ر ،Feoم Fed، MnoMndر).Jaksik et al., ی)20۱5 ک که شد خ م دآ ک ا ش رس FeoیFedا
/Fedی ریدی و ر ی ر ا ه م ش حد دFeoر ش د ا م ز ی د م ا ا ا Alamdari(ر et al.,
م).20۱0 نFedی ی نFeo/Fedک د ا م تو پ حد شFeo/Fedر د ر آل و م ، ر م ا

ر طه ر ف ئوم Rezapour(مو et al., ا).20۱0 گ م و اف رش ز گ م ا ش اف ری ا اک ر
ميشوند ر د نگ ا د ک ش سطو� آل ا ان م ه وس ا ر آب ر و م ا Sharma(ت et al., آ)20۱۱ ت .

د ع ر . و ش م ا س ا د ی آ ذب ج زس م ا مطال ر ا ام ت ی د پ ا مطال ع گ م
ه وجه ت ا . س ه ف ر رزیا مور زیا ار س ر گ م آ ا ش تغ ا رس ه ذش ا مطال

توزی ر د مق ی ز و م ، ر از اک ا د ی ف ر س د ل ی ر ا ر مو ف یو ف حد که
ی ا ن ز د ی ا . پ خ م و ر ی ر ا طقه م ی ر ش مو تأث رس ه گ م آ ا ش

ب ر ش ه طق م ر گ م آ مخ ا ش ای وش ی ف ا صو ا د پ ا رت رس ه مطال
اشد. م ی یو و ر ی ر ا مازندر ا س

واد
طقه م خصا م مو

ای ف جغ و ر مازندر ا س ر ش وبش ج ر ه ت ف یو ف حد ر ه مطال مور طقه تا۴2۴550م
ای۱/۱5۴۶50 ف جغ ع ر۸/۳7۴۸۳۶تا2۴۴۸۳۶ش ح رجه ارند وس م اشد. م ال ش

ت ت ه م ر اس ش و سازما ا ه توجه ا انه و۹۴/۱۶م۸۱/۱205سال ر ی ر گ ان س ه رج
ا م ر اس ش زم ه نق ه توجه ا طقه م ر ما مو ا ش ه ر ش ج . س م ت ی یو ت ت ه ا رت ح

ا اشد.۱:۱00000مق م ریای ا ه ن

مقا س اف د نوی نا ندی
۳7۳



 
 

د ک علوم گره چ ایش، – ایران خ ،ده پ ب ب زی ک ا  ز  خ

گا آزمای ی ا مطال
ر ا اک ح ه د ه، طق م ز دمات مق ا ید از ا س ر و ما ا ع ، اس ش زم ه نق ز ا س ا

ای ن ر شد نظ مور ن ر5ت د پ ی ر ی ر د خابش ن ا اک ید. خاب ن د شا اک
ونه ن ی ی ت ، ح ش ه طق م ر ارکو ک ا س ر ر ش ه پ ش پا ، پ ش شانه، ه، ا مو

پ ر ه اف ز ند شام ز ای وش ی ف ا آزمای . ف پذی ا ن ا آن ز Gee(ر and Bauder ,۱۹۸۶،(pHر
ت ای ک ر ا آل ک ، ا Nelson(ش and Sommers, و)۱۹۸۶ س ت ر ا ا م ک ا ک ،)Nelson,

ر)۱۹۸2 دی س ا س ا ا ت ا ا ون کات ام ت جان ا اك ون کات ا ت ف ،pH=۸.2ا س ا ی ایگ ج
ید ا ن و ,Chapmanآمون ۱۹۶5.( گ) م آ آل ش ا ک ت ز ,Feo(ند Mno(و آمون ا ار عص توس
ا د فpH=۳س ور اری ت Mckeague(ر and Day, ن).۱۹۶۶ د پ گ م آ ا د ,Fed(ک Mnd(ا

ید خ س ونا ی - ا - س توس ,عصار )۱۹۶0Mehra and Jackson(ک گ م آ .)Fet, Mnt(ا س ا
ه ق د. ش ار عص ( ی ن د س ی یدری ک د س سه و (مخ طان س ب ت و م ز

ا ونام تاک د ک ه توجه ا ا Keys(د To Soil Taxonomy, ا)20۱۴ ا م ان ج ا م پایگا ,WRB(ر
شد.)200۶ ا ن

بحث ی
د قه ای وش ی ف ، ی مورفولو ا صو

ه۱جد طق م ا اک شو م د ا م که انطور د. م ا ن ر د قه ای وش ی ف ، ی مورفولو ا صو
ف ا ت ش ا ا ک ع ه توجه ا ه ر د. ش ت سو آل سو ن ، سو مال ر سه وجهARه ت ا ل

ف ر آل ک ر مقد رن ، ضخام شد.Aه د ا م ن ش شانه ر ا ت ی که شد اسای ش مال ف و ع ه ف ی
د ا ن زم ی ر ا اک ی ت ع ک ز ش شانه Ziadat(ه et al., ا).20۱0 ع و ه توجه ا پ ش ر

ف ت عد دل ل ش شانه ه ه رBن ت ا ف ر ش ا پ . ف ر سو ن ر ر ا
ر ای پ ز ا ه ی ه وجه ت ا ض ز ر ر شال کار ا ش ه پ . و پ ش ه ن ام ت
ا ز ا سولو ع ک طور شد. د ا م مات ی ا پدید اشد م آب ز ا ش سا و ر ا زما ز
ا ه پوس ش ه پ ش ا پ ر . یاف ی ف ع ی ف ا د ع طور ا ا رن و ل . یاف ی ف پای ه

ف ر رس ه پوس م ی شد د ا م زیا م ه هBtg2رس پ ش ا پ ر شد. د ا م ش ه پ ر
شد. د ا م ( گ م د ک ) رنگ ا س نقا پای ا ف ر ش

ط1 د و خ ب ق ی و ی ف ، ی و فو و � خصو از برخ -

عفمو
)cm((وب (م %رن سش

%% pHOCر (%)CCE
(%)

CEC
(Cmolc
kg-۱)

د قه Taxonomy,
(WRB)

A۱5-0۱0ه YR۳/۳۱۸.7۳۱.۴۴۹.۴۶.7۸۳.۹۶0.۸۹۱۴.۹7Lithic Hapludolls
)Mollic Leptosols( R

شانه
A20-07.5 YR۳/2۳۱.۸۴۳.۸2۴.27.2۳.7۶۱.۱۴20.2۱Lithic Hapludolls

)Mollic Leptosols( R

ش
پ

A۱0-0۱0 YR۳/۱2۱.۶5۳25.۳7.۳۴.۶22.0۴۳0.77
Lithic Udorthents
(Leptic Regosols) AC۳0-۱0۱0 YR۳/22۳.5552۱.۴7.۴۶۳.5۴۱.5۳22.2۶

R

پا
ش

A۱2-0۱0 YR۳/22۸5۴.۱۱7.۸۶.77۳.5۴۱.02۳7.5۸

Mollic Hapludalfs
(Mollic Luvisols)

Bt۱۳7-۱2۱0 YR۳/2۱0.2۴۹۴0.۶۶.2۱۱.7۴۱.5۳۳0.۴۳

Bt25۴-۳7۱0 YR۴/۳۱۱.۳۴۸.۶۴05.۸50.۸۴۱.7۸۳۱.75
Bt۳۸۴-5۴۱0 YR۴/۳7.۹۳۶.۸55.25.۸۶0.۳۹0.5۱۳0.۸
C200-۸۴۱0 YR۴/۳7.7۳۸.75۳.5۶.۳۴0.۳52.2۹۳۸.72

ه پ
ش

A۱۸-0۱0 YR۴/۱۳۸.۶۴۴.۸۱۶.57.50.۹۹۸.۶72۱.0۸
Btwg
۱۴7-۱۸۱0 YR۳/2۳۸.2۳7.۸2۳.۸7.020.۶۱0.5۱25.۴۸Mollic Endoaqualfs

(Mollic Gleysols)
Btg۱77-۴7۱0 YR۴/22۳.۱۴0.7۳۶۶.۶۸0.02۱.02۳۱.۹۴
Btg2200-77۱0YR5/227.۴۴۳.22۹.2۶.720.0۹۱.7۸۳۱.۶۴
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ف ر ر ر مقد فBt۳ی ر ر ر د مق ی ک ت ا ا م ز ر قا ن ل ه ش دلAپا ش ه پ
ا ن ه ک اف ی ا ک آ ف ر ی ف ر ر مقد ع ی ف ا ش ه پ ش پا ر شد. ید ا ش م

ی ک اشد. م ان م ر ر ت ف فpHد فBt2ر ر آ ی ش مAپا دل ش ه پ
ر مقد شد. ید ا ک ا فpHک تا ع ی ف ا ش پا فBt۳ر ر س ی هCف ک ک د پ کا

اشد آ ا د ک ور ح دل س Jordanova(م et al., ف)20۱۳ ر آل ک ر مقد ی .Aی ت ت ا پ ش
ف ر آ ی ک هBtg۱رن ک ش ا ک ط س ا ف ه ن سط زی ا فق ر آل ک شد. یاف ش ه پ

، رضای ای ل ) اشد م ع ر ا ان ر م ک ال ف آ Jordanova;۱۳۹۳ل et al., ک20۱۳ ف ور ح عد .(
ا م ر ا زی ار ل ه پدید ی اشد. ا سولو ز ک ا ک وی آ د ی ف دل س م طقه م ر

و م ید ور ک ال Bahmaniar(ش et al., ف).2002 ر آ م لAی ش ر ر شال کار ر که ش ه پ
ا ف ر آ ر مقد ی ک اشد. آ آب و آ آب سط و ا طقه م ر کار ک ند تو م شBt۳آ ا پ

Btwg۱ی شد. د ا م ش ه فCECپ فCر ر آ ی ک ر ا م ل ه ش هAپا د. ش د ی ه
م ک یافCECور ی ف ر ی ف ل ه ش کا Boling((ا et al.,200۸.

گ م آ ا ش
ی2جد د. م ا ن ر گ م آ ا ش فFetMntظ ر اCAت آ م ی ک ش پا
ف شBt۱ر مAپا . ش ر کMntزFetه گ م م ل ک سط ف ر ک آ م

ا مطال ا مطا ای ن ی که Wiederhold(و et al., 2007; Sharma et al., م)200۸ ی . فFeoMnoو ر هAت پ
ف فAش ر ا آ ی ک ش شBtg2پا ه هAپ ک یگ ا مطال ا ای ن ی ه ک د ش د ا م پ ش

ی اFeoک ف ،Bt۱Btg2ر ار ا (م ر ق مطا ، ش ار۱۳۹۱ر ر ی۱۳۹۳؛ ف .(
ر فFeoمقد م در ی ش ا ا ا ی ر و موج ا ن ف ا ح ی ش دل س م ش ه پ مو ر

م ع ی ف ا . دیFeoس ت ا ک م ال ف ، آل و م و ک آ ل که ش ر کا ند Fe+2هFe+۳ر

اشد رضایم ای ل ار۱۳۹۳( ر ).۱۳۹۳؛

گ2 آ ل لظت -
FetFeoFedFeo/FedMntMnoMndMno/Mndفمو (g/kg)

A۴2.۳7۳.0۱5.۹0.5۴0.7۹0.۳20.۶۳0.52ه
A۴0.۶۸2.۶7۴.5۹0.۶0.۹۱0.۳۶0.5۴0.۶5شانه

پ ش
A۳۹.۳۳۱.۶۱۳.۶۴0.۴۴0.۹۴0.250.۴۹0.52
AC۴0.۶72.۱۳.7۸0.550.۹70.۳۹0.520.75

ش پا

A۳5.۶5۳.7۳.۱۸۱.۱۶۱.7۴0.775۱.0۴0.7۴
Bt۱۳۴.۴2۳.0۶۳.۳20.۹2۱.۴۳0.5۴۶0.۸۱0.۶7
Bt2۳۹.۳22.7۴۳.۸50.7۱۱.2۸0.5۴70.۸20.۶۶
Bt۳۴2.۶۴۱.7۴۴.۶۸0.۳7۱.۳50.5۴۹۱.۱0.۴۹
C۴۹.۳۱.۹۴۴.250.۴5۱.۱۶0.۴۹20.۶۴0.7۶

ش ه پ

A۳۸.۳۹۴.0۴۳.2۱۱.250.۸۶0.2۶0.۴50.5۹
Btwg۱۴0.۳5۳.۳۱۳.۴۹0.۹۴۱.2۹0.5۳0.۸۶0.۶۱
Btg۱۴0.۱۶2.0۸۴.۴50.۴۶۱.۱۸0.۴70.۶۴0.72
Btg2۴0.۶۹۱.۴5۴.۳0.۳۴۱.220.50.720.۶۹

م فFedMndی ر امAت ت سو مال ر ر ر دل رBt۳ه م دل ش پا
م شد. د ا م دFedا رن ا ذ اف م ا ا ر م م گ Lu.(ر et al., رFedو)20۱۴

ت ا ه ر د مق ت ا ای م ی ش ر، آ ا کان د ی و ع س ل ه ک ت ا م
اله ی ک ا د ک ه آ اله ی ک ا د ک دی ت س ا ا ی ر آل ک شد ک چ اشد م

شو Rezapour(م et al., قا).20۱۴ ن که یاف ی ف ن پد آ م ع ی ف فFedا ه سط ا ف هBز
ز آ د م د ش ا کوت ت ه ه ن ر رجا ید و ا رجه ن رس ا پوش ش ه ر ک ح
ی ه ک د. ک م و ج آ ا د ک شد ور م ز سط ر موجو آل ما چ اشد. ند تو م پدید ی م م عو

شد د تای ن یگ ه مطال ر ه Rezapour(ن et al., م).20۱0 ی اFedMndک ف ر شAت شAپا ه پ
م . ش فFedر تا ع ی ف فBt۳ا ر ی فCف ر ر م ا ک د ن تو م آ ل ه ک یاف Cکا

Jordanova(اشد et al., م).20۱۳ ک ور حظهFeoزFedه م ا ء ج د ا ن آ ز ش ی و . و
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س وری ش ر آ Alamdari(ز et al., ن).20۱0 فFeo/FedMno/Mndی شAر ه یCپ ک ش پا
ا ف ر ن ی ر شBtg2مقد ه رBt۳پ د. ش د ا م ، گ م د ک ر م ی و ج دل ش پا
ا ش پای نا ع ی سFeo/Fedف ام ت آ ل ه ک اف ی ا ک آ ا د ک ر جو دل

اشد م ع ر Lair(ا et al., ن)200۹ م ا س ی ف ا .Feo/Fedد یا م ا ک ر م ل ه
Johnson et) al., 20۱5.(

ب
. رضای �.ر. ، ای اس۱۳۹۳ل ش ان ک گ م آ ای ش ا ش ، ی د پ کار د پ ث ه مطال .

د ج اك، آب ا ح ا پژ یه ن . و یاس ش ا اك ار۱2ر ش ه2، ،
.۱2۹تا۱0۹ا

. . ، ا م . ، در ح .ر.، ، ا۱۳۹۳ر اك ر گ م آ مخ ا ش کوئ ی ش تأث رس .
د ج آب)، اك و (ع اك ا پژ یه ن . و ک ن ک زی سو ار2۸ی ش ا2، ه .۳۶2تا۳5۱،

.ر. ، ر .ر. ، ق ثو ،. ، مدیا س ،. ، در ح ،. . ، ا ر۱۳۹۱م ا آن توزی گ م آ مخ ا ش .
د ج آب)، اك و اك(ع ا پژ ه م . کا ای ک ی ش تأث ت ا و آل ن ا ،2۶ت

ار ا۱ش ه .5۳تا۴۳،
. ، ا ش . ، ا س ،. . ز ج ،. . ، د خ۱۳۹۱ح س ا ا ش توزی اء م ف یو ف حد تأث .

د ج ، ا آب ن یه ن . ا س وبش ج ا اک ر آ د ار22ک ش ا2، ه .۱۳2تا۱22،
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Abstract
There is a close relationship between topography position of soils and their formation and evolution. The Fe and

Mn forms in soils are an indicator for soil evolution. This study was conducted to evaluate the topography position
and chemical forms of soil Fe and Mn in a transect of Shirud region, west Mazandaran province. According to
results, soils were classified as Mollisols, Entisols and Alfisols. The most amounts of total iron and manganese (Fet,
Mnt) were in footslope position, the most noncrystalline iron and manganese (Feo, Mno) were respectively in
toeslope and footslope position. The most free iron and manganese (Fe d, Mnd) were in summit and toeslope
positions. The Feo form was decreased with increasing depth that could be attributed to the decreasing of organic
matters. The lower ratio of Feo/Fed and Mno/Mnd were observed in toeslope and footslope positions where the high
clay obseved.With increasing the depth, the ratio of Feo/Fed was decreased.
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