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چ�J&ه
،Cم)شو CرB' آ4 /ه که Iشدیدs&ت Bث� Cر Jش}اB KاL آ4 Cر که V3B IB>پدید KاL(یBنگ�B'رVمقا'م'(�طÌÌور3خ /ÌÌه Bر CوÌÌL

�گا<LاÌÌ3 Cر ÌÌLاك (ÌÌیBنگ�B'ر پ�انس#� پژ'BsYر`یا/) DیB Bنجا! `B Yد[ ع�1ميک&د. ß#,| �ور�3#ال) /ه ' >CBCV3C `B کام�
م#ÌÌدBن)، IاY(ÌÌ3ر�/ BنجÌÌا! `BªÌÌپ م&ظÌÌور DدیÌÌ/ .CوÌÌ/ 3�ا4Cک� 3�ا4B Bح�1 ��Y YوBی) CBمدB پایگا< Cالگ�/ پد ' /اند آش#انه >y'پ�

CBدa٣تIاÌÌYsآ`مای 9ÌÌای�ن شد. Bنجا! ف#زی_)Lاك ' م_ان#_) IاYيwیژ' D##aت 'KاLIط}قه/&دIاYsآ`مای ' شد< �Xح 1wانه
' Iنه/&دBCSPTN#aÌÌض /س#ار ر'Bنگ�Bی) پدید< Jو-' Bم_ا4 مvالaه Cمور م&vقه Cر که CBC نAا4 م�/وطه IاYم&2&ي /ا آY4ا مقایسه '
مي/اشد.

/�ش) Vمقا'م Lاك، ر'Bنگ�Bی) ،I�#1LV#ا�L ر'Bن)، حد :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?( 
/ÌÌه �ÌÌم&ج "ÌÌحجsYکا /ه Lاك ت1ای� Bث� �/ ل̀زله Y&گا! Cر Jش}اB V3سIاYیه� ' IBما3ه IاYKاLرC I�X&آبم BفزBیsفAار
.CوÌÌم)ش+ÌÌیCنز �X� مقدBر /ه ' کاsYم)یا/د مقا'مV/�ش)LاK/هشد� Vحال DیB Cر .Cاكم)شوLرC ~ان}ه کاsYت&1Ysه
آب، ' �ÌÌw 4BورÌÌف ،(wدÌÌش /ÌÌا` ' K�ÌÌت CاÌÌیجB -ÌÌا/�تو~ه، IاYVÌÌسAن �ÌÌور� /ه Bر CوÌÌL پدید< DیB ر'Bنگ�Bی)م)wوی&د. پدید< DیB /ه

) م)ÌÌYCد نAا4 D#م` Rv3 Cر Cمو~و ف�¶ ' �,L `B ت�B'�آب ' Heider~وشsما3ه et al., 20۱۴�_ÌÌش .(١sÌوش~ `B IBونهÌÌ1ن
DÌ_1م ' >C�Ìک �Ì1ع ßÌ#,|(ال#Ì3 ور� � /Ìه شد< Bنگ�B'ر Lاك ميYCد. نAا4 آ4 CBدLر م_ان#ز! >B�1Y /ه (a-B' �ور� /ه Bر ما3ه
/�-B�ÌÌرIتÌÌ1ا� ' I�ÌÌX&م آب فAار Bضافه شد4 s_Y` `مان)که تا ر'Bنگ�Bی) V#aض' .Cشو D#م` /زر�Cر IاY3}�~ا/جایي V3B

) ميک&د Bپ#د BCBمه ذرL�Bاك، D#/Chen et al., 20۱5.(
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 cJU د آن١�زم ای2�>�J? ب( ��راه )G�? LUا{ جو Hو<( ا�> -
 

�ÌÌ/ مÌÌؤث� �ÌÌمBعو `B .Cميشو مAاYد< D#م` I'ر �/ نام�قار4 |ال}ا IاYVسAن ' شد< م��Bک" D#م` Cر /�L)�یهYا ف�آی&د DیB Bث� Cر
sÌÌ&ت BCم&ÌÌه ' KاÌÌL I�ÌÌ#1L نÌÌAانه ' ریزBCنÌÌه Cر�ÌÌد نس})، ت�Bک" تخ,خ�، آ4، مد�`ما4 ' ل̀زله Iاwزر/ /ه 4Bی)م)توBنگ�B'ر Jو-'

) Cک� Bشار< ل̀زله `ما4 Cر KاL >Cتو �/ Bع1ال) Seed/�ش) and Idriss, ماند۱۹7۱4 3ال" ر|" ع,) ل̀زله، ط) ��/س ر'Bنگ�Bی) Bث� �/ .(
CBدa�Ì3BsYاÌک �{Ì3 BفزBیsÌریزBCنÌÌه CBCنÌد ا4 Aن 4BارÌ_1Y ' Ì3#د ميYCد. �ر �1اY4اL3ا 3قو� ' wس#خ�گ) 3V,_3Bا`<،

/اشد V3Bم�Xا'� D_1م BفزBیsپ�3�#س#�ه /ا ت&ا'/) IاYار/ Bع1ا� V2اكتL رف�ار .CC�w(اكمL(یBنگ�B'ر)Seed et al., ۱۹۸5(.
`B ��ÌÌ1ک) �ه#ÌÌس#�پ�3 >C'دÌÌ2م 4CوÌ/ "ÌÌک �Ìور� Cر ÌLاك ت&Ìا'/) Vا'مÌمق کÌه ک�Cند کو3_)مAاYد< ' Bار�#AیB۱0I�ÌÌ##تغ (

) BفزBیsم)یا/د آ4 `B s#/ IB�/ D_#ل Ishiharaن1)ک&د، and Koseki,۱۹۸۹(ÌÌحBط� آئ#DنÌÌامه ' 4BارÌÌ_1Y ' 3#د ر'�³��Bشد< .(
)) CرBاند�3B نXوذ sآ`مای `B >CاX�3B /ا Lاك ر'Bنگ�Bی) Bر`یا/) IB�/ DپBy (YB�YشاIاYپ�SPTرC آY4ا 4Cو/ م1aو� ' Bع�}ار Cل#� /ه

،I�ÌXa~) VÌ3B شÌد< /هکÌار�wف�ه 3ای�کÌAورYا ' 4B�ÌیB Cر ر'Bنگ�Bی) `م#&Ìه١٣٨٠مvالaا� Cر شÌد< ا! Bنج IاÌYsY'پژ ~ÌÌ,1ه `B .(
V#aÌÌض' CBC نAا4 حا�,ه ن�ای9 ' Cو/ م#&و ~زی�< yپ�1ا Bیس�گا< B�~Bی) V3ای ر3) Iاک�اL ر'Bنگ�Bی)Cر پ�انس#� Bر`یا/) ر'Bنگ�Bی)
yاÌÌ�1پ �گا<ÌÌیسB ÌÌ3ا`< �ÌÌ2م ÌÌLاك Cر (ÌÌیBنگ�B'ر پ#�BمÌÌو4 V#av- /ا 4Bتو ن1) ' -�BرBCش�ه /#&ا/#&) Vحال Cر >̀ 3ا úBحدB م�2 Lاك

،IنصارB) Cک� نظ� B¸�ار م#&و B`١٣٨٩~زی�< >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا �ÌÌا/,س/ ما3ه ر'Bنگ�Bی) CBدa�3B 4B1_ارY ' �3مVپور Cیگ� (AY'پژ Cر .(
sÌÌیBفزB یÌÌا ' CوÌÌ~' که Cو/ آ4 `B ن�ای9حاک) ک�Cند. Bر`یا/) Bر نا1Yسا4 ' تV2ش�Bی»1Yسا4 مونوتون#_) Iم2ور 3ه IاYsآ`مای
LوÌÌYBد �ÌÌا/,س/ شÌÌد< IدÌÌ&/ BCنه /د ت1#ز ما3ه Cر 3�ات#_)B ر'Bنگ�Bی) کاsYپ�انس#� áاع/ B'ل#ه ت&s/�ش) Bع1ا� یا /�ش) ��پارBم

،4B1_ارY ' (�3مVپور ).١٣٩٢شد
) VÌ3B شÌد< BنجÌا! Ì3#�~ا4 Ì3&&د¶- 4'̀ (ÌÌ3ش&ا DÌÌ#م` پ#�BمÌو4 مvالaه Dدی&� ک&و4 Ghasemiتا and Poor Kermani, 200۹;

Moaazen, 200۴; Masoudi and Jamshidi Badr 200۸>y'پ� �گا<L3ا Cر Lاك ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� Bر`یا/) sY'پژ DیB Bنجا! `B Yد[ .(
.Cو/ م�کور م&vقه Cر �-B' Bح�1 ��Y YوBی) CBمدB پایگا< Cالگ�/ پد ' /اند آش#انه

 �� z(�?واد ) 
شB�ÌÌی» Cر 3�ا4B `B (a#3'sخ/ ' BCش�ه -�Bر کوYس�اY4ا `مس�ا4 I�3ما ' تا/س�ا4 (_AL /ار` عام� 'CV2ت 3�ا4Cک� 3�ا4B
B̀ر، N,ع���ÌÌسw ر'یws#ا<، Lاك، تجزیه Cر 3�ا4Cک� IBوY ' آب .CرBC -�Bر /�ار< 4Bار/ /ا IBنهB��مدی ' C�3(ان�کوYس IBوY ' آب
کÌÌه نÌÌاح#ه کوYس�ان) CیوBر< Cو~' Cل#� /ه .CرBC ک&&د< D##aت ' نقA)م�" IرBC àا/ ' wس���~&گ� B̀ر، Cی" توa3ه ش�Bی»مساعد
sYاÌÌک Ç�ÌÌش /ÌÌه |�ÌÌب `B 3�ا4Cک� 3�ا4B Cر (wارند/ 4Bم#ز ~,وI�#wم)ک&د، ،Cم)شو CرB' ف�� /ه |�ب `B ~�یاY4ای)که نXوذ `B
' آب �ÌÌXم�ت IاYVÌÌشC ' �ان)ÌÌسYکو نÌÌوBح) Cر کÌÌه IورÌÌط /ÌÌه >CوÌÌ/ /�LورBCر YوIBم�1ایز ' آب Jنو 'C `B 3�ا4Cک� 3�ا4B م)یا/د.
CورÌÌم م&vقÌÌه .VÌÌ3B �ÌÌد�aم BوÌÌY ' آب 3�ا4B (/�| '�1,- `B م2د'Y>Cای) ' Cر<Yا Cر ' C�3 /س#ار IاY `مس�ا4 /ا I�/ �د�aم IBوY
B�-��ÌÌwB̀ر�wف�ÌÌه مÌÌ_aو� (,�B ش�wÇس� ش1ا� Cر 3#�~ا4 3&&د¶- Iار�L3ا 4'` .CرBC -�Bر 3#�~ا4 3&&د¶- 4'` Cر /�ر3)

3ا� Cر D#,وک�Bش تو3» ک�1/&د DیB (۱۹۶۸که V3B شد< >Cن�ا نا! DیB ,Stocklin/ه ۱۹۶۸.(
ش1Ìا� Cر Ì3&&د¶ ' Bر'م#Ìه ' (-�ÌوبشÌ&~ Cر XÌ3B&د-ه ' Ì3#�~ا4 IاYش�� D#/+اری/ ی+نوBر /ه�ور� 3&&د¶-3#�~ا4 4'`

کوYزBی) ک�1/&د /ه BCBمه Cر ' CرBC -�Bر (/�|Taurus(��ÌÌک#,وم �&ÌÌد `B ��A#/)+اری/ ی+`'4 تو3» ک�1/&د DیB .Cم)پ#وند ت�ک#ه Cر
yر[ ICوw+ی 3#�~ا4 3&&د¶- Iار�L3ا ' 'یژY(wا3I&گ) .V3B شد< Bپ�ش#�~د (�3Bت� wس� `B)TroughانهÌÌ#م VافÌÌک یا ' (

.CرBC آشÌÌ_ار IاÌY�'اXت مجÌÌا'ر IاÌÌYپ�&ه /ا آ4 (�Lش&اD#م` IاY(wیژ' ر' D#1Y `B .V3B ع�/س�ا4 ' 4Bی�B Dپ�کام}�ی ��3 Cر Kو,/
C'3#�~ا4حد 3&&د¶- 4'` IB̀ BرC۱5004آ Iپ�&ا ' ��Cر250تا۱50ک#,وم ' شÌÌد< آ|ÌÌا` Bر'م#ÌÌه CریÌÌا�ه |�ب `B که V3B ��ک#,وم

) م)یا/ÌÌد /&ÌÌدرع}ا�BCBمÌÌه ش1ÌÌا� م#&ابCر wس� تا ~&وبش�-) -(/�| 3�اIش1ا�Bی+رAlavi, ۱۹۹۴Iد&/"#Ìا�تقسÌ3B �ÌÌ/ .(
کÌÌه VÌÌ3B شÌÌد< "#ÌÌتقس 3&&د¶ ک�تا3ه آتsفAان) ک�1/&د ' /انه 3ق�- ت}�یز، -4B1دY ک�1/&د مج1وعه `ی� 3ه /ه ک�1/&د DیB ~دید
.VÌÌ3B -�Bر�wف�ه Bر'م#ه ' ن�ا'ند D#/ که V3B 3#�~ا4 3&&د¶- 4'` `B (�-س1 ک�1/&د DیB .V3B -�Bر�wف�ه 3قز ک�1/&د Cر 3قز ش��

BیDک�1/&د µآ۱54-20ع� طو� (۳00تا200' ش�ÌÌ-)م)/اشÌÌد ~&ÌÌوب -(ÌÌ/�| ش1ÌÌا� CBدÌÌ�Bم IBرBC ' >Cو/ ��Aziziک#,وم and
Moinevaziri, 200۹.(

،KاLIاYیه� ش&ا3ای) C'رBن)٣/هم&ظور IارXر'�ح `B IارXح ع1,#ا� Bنجا! IB�/ C�wید. �Xح نظ� Cمور >y'پ� D#م` Cر 1wانه
!`� شB�ÌÌی» VایÌÌرع /ا CرBاند�3B نXوذ IاYsآ`مای `B شد< �wف�ه IاYن1ونه ' >CنخورV3CIاYن1ونه شد. >CاX�3B پ#و3�ه �#w>مغز /ا
V/وÌÌرط Cر�ÌÌد IاÌÌYsآ`مای ~ÌÌ,1ه `B (ÌÌ_ف#زی ' تLDÌÌ##aصو�ÌÌ#ا�م_ÌÌان#_) ' KاLIط}قه/&د /ه آ`مایYsاIم�/و� Bنجا! IB�/
ر'� /ÌÌه I�#1L حد ' ر'�کا3اB�wند /ه ر'Bن) حد آت�/��(شام� C'حد نس})، �گال) ،I��Y#در'م ر'�Bل+، /ه Iنه/&دBC Lاك،

) ف�#,ه) ,Kluteت�#ه شد.۱۹۸۶ Bر3ا� آ`مایAگا< مAخZ/ه Çع1اB Cر م�/و� IاYsآ`مای 3ای� ' (
DیB�/اÌÌ&/ V3Bsآ`مای Cمور Lاكم�2 ر'Bنگ�Bی)Cر CBدa�3B /�ر3) ر'Bنگ�Bی)LاكYا پ�انس#� Bر`یا/) Cر �'B wا! Bی&_ه /ه تو~ه /ا

CرBاند�ÌÌ3B نÌÌXوذ ' آ`مایsض�ÌÌ/ه D#&�1Y .Vف�w -�Bر /�ر3) Cمور ن1ونهYا ک,#ه ر'Bنگ�Bی) CBدa�3BSPTاÌÌY1انهwNÌÌ,�مخ ÇاÌÌ1عB Cر
طو� /ه CرBاند�3B I�#wن1ونه نXوذ IB�/ ض�/ا� CBدaش1ار�ت /ا که /دی�Dور� C�wید. 'ÌÌ3#,هB٤٥نجا! /ÌÌه نقÌÌvه �Y Cر ��3ان�يم

4`' 3قو��٥/٦٣_s/ه JاXرتB /ا !�wه٧٦ک#,وÌÌ3 IB�ÌÌ/ ض�ÌÌ/ا� CBدÌÌaت مÌÌAخZشÌÌد. نقvه �Y Cر مقا'مLVاك 4Bم#ز ��3اتيم
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نXوذ نÌÌXوذ١٥م�ح,ه IB�ÌÌ/sÌÌ_ا��/�ÌÌض CBدÌÌaت Jمج1و ،P1ع آ4 IB�/ حا�� Cعد ' B`3٣٠ان�يم��Iش1ار�شد< ��ÌÌ3ان�يم
مي/اشد. �#wن1ونه طو�

<]�ی6 ) ب[ث 
) مای� م�و3»حد آمد< V3C /ه 3Bا�ن�ای9 �/LL) I�#1L حد ،(PL) I�#1L BCم&ه ' (PI�ÌÌ#ت�ت /ه �'B 1wانه Cر �یهYا (٢١،١٦

ت�ت#�٥' /ه !'C 1wانه Cر ت�ت#�٩'٢٦،١٧، /ه 3و! 1wانه Cر '١٠'٢٨،١٨�#ÌÌانس�پ Bر`یÌÌا/) IB�ÌÌ/ مÌÌد�Yای) مي/اشÌÌد. Cر�ÌÌد
:`B ع}ارت&د آن�ا Dم�"ت�ی که CرBC Cو~' ر'Bنگ�Bی)

مقا'مLVاك ' ل̀زله Bث� �/ شد< CیجاB IاYs&ت 3Bا�مقایسه �/ ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� Bر`یا/)
کانون) فا�,ه ' ��Aری /ه ل̀زله (wزر/ 3Bا� �/ ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� Bر`یا/)

(,_#3Iم2ور 3Bا�آ`مایAا�3ه �/ ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� Bر`یا/)
Cعد ' Iنه/&دBC3ا�B �/ ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� BSPTر`یا/)

CدÌÌع ' IدÌÌ&/نهBC 3Bا� �/ ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� پژ'BsYر`یا/) DیB پيÌÌYاCSPTIر (ÌÌحBط� IاYCرBاند�ÌÌ3Bا�Ì3B �ÌÌ/ شÌد. BنجÌا!
DپBy �1ا4L3١٩٧٤ا:Vلس `ی� ش�³ /ه C�#w -�Bر Bر`یا/) Cمور /اید ' Cميشو Bنگ�B'ر ی¬Lاك تV2آ4 ش�Bیv)که ،

تا D#م` Rv3D#/ Jش}اB ما3ه Lاك /اشد�٢٠یه BCش�ه -�Bر I��م
م�وC«3'~و ' VLBی_&وIنه/&دBC /ا ما3ه IاYیه�

`B ��B`٥ک1 ��ک1 ر�آ4 'V,#3 اC١٠ر�د
Í
تق�ی} Lاك /ه'یژ< ' /اشد /#CDر�د BCنهYاIم�و3» /اشد١تا١٥/٠/ا ��م#,يم

مقدBر ' D#پای ت�Bک" ش_�CSPTر~ه ناح#هC٤ر /اشد.CیاCBر شد< �-B'

 cJU٢(ی���واخ]: پ�Jضری� ی �ب )G�?) H&ده ا{ ?�[�: دا<( ب��X[Gا �¬ ب�ا<گرای: خ(�-  ا�{ی�ب: ا?J�ن 

 cJU٣(D�واخ]: ب�Jضری� ی �ب )G�?) H&ده ا{ ?�[�: دا<( ب��X[Gا �¬ ب�ا<گرای: خ(�- ا�{ی�ب: ا?J�ن 
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 cJUا<گرای: ) ع&د ٤(�SPT- }�بل�ت 

IاY�_3ا�شB �/) Iنه/&دBC ن�ای9 ' �wف�ه م#دBن)�ور� IاYر3ي�/ /ه تو~ه /ا sY'پژ DیB آ`مایYsا٣I'C٢ر ' (SPT!نجاB
3Bا�ش_� �/) /وC.٤شد< N#aض /س#ار مvالaه Cمور م&vقه Cر ر'Bنگ�Bی)Lاك Jو-' Bم_ا4 (

 pب��?
.` ،IنصارB١٣٨٩DÌÌ#1پ&ج م#&ÌÌو. >�ÌÌزی~ yاÌÌ�1پ Bیس�گا< B�~Bی) V3ای :ICمور ر3)مvالaه Iاک�اL Cر ر'Bنگ�Bی) پ�انس#� Bر`یا/) .

م�Aد. م�Aد، (3'Cف� BCنAگا< ،4B�1م�&د3)ع م,) ک&گ�<
!.ك. ،I�Xa~١٣٨٠(ÌÌ3م�&د ' (ÌÌ3ش&ا ل̀زلÌÌه (ÌÌ,,1لB D#/ پژ'AYگا< ،4Bت�� IB~&وب >̀ ل� Iد&/ ریزپ�&ه مvالaا� wزBر�ن�ای) .

م,IIEES(ÌÌل̀زلÌÌه( /�نÌÌامه ،Iا'رÌÌ&ف ' ت2ق#قÌÌا� B̀ر�ع,ÌÌو!، ' ل̀زلÌÌه، ' 4B�ÌÌ1ع ک1#سÌÌ#و4 ع,ÌÌ1)کÌÌAور، IاÌÌYsÌÌY'پژ IBورÌÌش ،(
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Abstract
Soil liquefaction describes a phenomenon where by a saturated or partially saturated soil substantially loses

strength and stiffness in response to an applied stress, causing it to behave like a viscous fluid. The objective of this
study was to investigate the soil liquefaction potential in the project site of band hangar and helicopter pad of Red
Crescent in Kurdistan province. For this purpose, after field studies, three boreholes were drilled and soil
classification experiments and determination of mechanical and physical properties of soils were done. The results
of soil particle size distribution and SPT and their comparison with related curve indicated that possibility of
liquefaction phenomenon in the region is very weak
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