
د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

وای اد  ه ا یگ گرد پ ژه آ ب  پ ب ه پر گ خ د  و ط  ک :  گرای خ ا س   بر پ
ن رد ن  ر ا  اح

ای پار نه ول،١ف ر ا ا١م ور ک د ٢ور

١، گا ن ر ا ک و ع د ن اك و ع رشد ا کارش جو ن د٢- ن اك و ع یار ا -
گا ن ر ا ک و ع

ه چ
، شو م ر آ ه که شدید ت ث ر ا ش ا آ ر که پدید ا ی نگ مر ورخمقا ط ه ر و

گا ا ر اك ی نگ ر انس پ یا ر پژ ی نجا د د. ميک ع ال ور ه کام
، ن د م ا ر ا نج پ ور ظ م دی . و ا ک ا ح ی و مد پایگا الگ پد اند انه آش پ

د ا٣ت مای آ ای ن شد. نجا اك زی ف ان م ا ي یژ ت ا د قه ط ا مای آ شد ح انه
د ضSPTنه ار س ی نگ ر پدید و ا م ه ال م مور قه م ر که ا ن وطه م ا ي م ا ا آ مقایسه

اشد. مي

ش م مقا اك، ی نگ ر ، ا ، ن ر حد : د ک ا

ق 
ه ج م حج کا ه اك ای ت ث لزله گا ر ا ش س ا یه ه ما ا ا ر م آب ار ف ی فز
. و ش م ی نز ر مقد ه د یا م کا هشد ا ش م مقا حال ی ر . شو اكم ر ه ان ه ت کا
آب، ور ف ، د ش ا ت ا یج ه، تو ا ا س ن ور ه ر و پدید ی د. وی م ی نگ ر پدید ی ه

) د م ا ن م ر و مو ف آب ت ه ما Heiderوش et al., ش20۱۴ وش١). ونه ن
م ک ع ال ور ه شد نگ ر اك د. مي ا ن آ د ر ز ان م ه ور ه ر ه ما

ا ت ر م آب ار ف ضافه شد که مان تا ی نگ ر ض . شو م ر زر ا جایي ا
) د ميک د پ مه اك، Chenذر et al., 20۱5.(
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د آن١   زم ای راه  و ا ا جو  ب   -
 

ؤث م م عو . ميشو د ا م م ر قار نام ا ال ا س ن شد ک م م ر ا یه د آی ف ی ث ر
ت ه م ا انه ن ه ن ریز د ر ، نس ک ت ، خ تخ ، آ ما مد لزله ا زر ه تو م ی نگ ر و

) ک شار لزله ما ر ا تو ال ع Seedش and Idriss, ماند۱۹7۱ ال ر ع لزله، ط س ی نگ ر ث .(
د ا ک ه ن ریز ی فز د ن ا ن ار د د. مي ر ا ا ا قو گ خ س ، ا

اشد ا م م ه س پ ی فز ا ا ت ا ار ا ع ت اك ار رف . م اك ی نگ Seed(ر et al., ۱۹۸5(.
(ک ه س پ د م و ک ور ر اك ا ت م ا مق ه ک ند ک د ا م کو ار تغ۱0ی (

) د یا م ی فز آ ل د، ک Ishiharaن and Koseki,۱۹۸۹ح ط امه ن آئ ار د شد ر .(
)) ر اند وذ ن مای آ ا ا اك ی نگ ر یا ر پ شا ا رSPTپ ا آ و و م ار ع ل ه

، ) د ش ه ف ار هک ا ور ک ای ی ر ی نگ ر ا ال ه١٣٨٠م م ر د ش ا نج ا پژ ه .(
ض ا ن ه حا ای ن و و م زی ا پ گا یس ی ای ر ا اک ر ی نگ ر انس پ یا ر ی نگ ر

ا پ گا یس ا م اك ر ی نگ ر و م پ ا تو ن ه ش ر ا حال ر ا حد م اك
، نصار ) ک نظ ار و م ا١٣٨٩زی ا س ا ه ما ی نگ ر د ار پور م یگ پژ ر .(

ی فز ا ی و که و آ حاک ای ن ند. ک یا ر ر سا نا سا ی ش ت مونوتون ور م ه ا مای آ
د و س ا د ش د نه د ز ت ه ما ر ات ی نگ ر انس پ کا اع ه ل ش ت ا ع یا ش م پار

، ار پور م ) ).١٣٩٢شد
) د ش ا نج ا - د ا ش م و م پ ه ال م دی و ک Ghasemiتا and Poor Kermani, 200۹;

Moaazen, 200۴; Masoudi and Jamshidi Badr پ200۸ گا ا ر اك ی نگ ر انس پ یا ر پژ ی نجا د .(
. و کور م قه م ر ح ی و مد پایگا الگ پد اند انه آش

واد    
ی ش ر ا خ ه ش ر ا ا س کو ا مس ما ا س تا ار عام ت ا ک ا

ر، ع س ، ا ی ر اك، تجزیه ر ا ک و آب . ر ر ار ار ا نه مدی ان س کو و آب
ه ک ه اح ن ان س کو ر یو و ل ه . ر د ک ت م نق ر ا گ س ر، ی ه تو مساعد ی ش

ا ک ش ه ب ا ک ا ر ارند ز م د، ک م و ، شو م ر ف ه ب که ای یا وذ ن
آب ت م ا ش ان س کو ح و ن ر ه ک ور ط ه و ر ور ایز م و آب نو ا ک ا د. یا م
ور م ه ق م . د م و آب ا ای د م ا ر ر ار س ا ا مس ا د م و
ه ف ر و م س ش ا ش ر ا - د ار ا . ر ر ا - د ر ر

ا ر وک ش تو د ک ی (۱۹۶۸که شد ا ن نا ی ,Stocklinه ۱۹۶۸.(
ا ش ر د ه م ر وبش ر ه د ا ا ش اری ر نو ی ور ه ا - د

ی ز کو د ک ه مه ر ر )Taurusر وم ک د ) اری ی تو د ک ی . وند پ م ه ک ت ر
ر و ی ا - د ار ا گ ا یژ . شد د ش پ ت انهTrough(س م اف ک یا (

. ر ار آش ا ا ت ر ا مج ا ه پ ا آ ا ش م ا یژ ر . ا س ع ی ی کام پ ر و
حد ا - د آ۱500ر ا پ وم ر250تا۱50ک د ش ا آ ه م ر ه ا ری ب که وم ک

) د یا م ه م ا درع ا ش ر اب م س تا وبش - ا ش ا ر ,Alaviی د۱۹۹۴ تقس ا .(
ه ک د ش تقس د ه تا ک ان ف آت د ک انه - ق یز، ت - د د ک وعه مج ی ه ه د ک ی دید
. ه ف ر ه م ر ند ا ن که ا - د س د ک ی . ه ف ر قز د ک ر قز ش

د ک ی آ۱5-20ع (۳00تا200طو د اش م وبش - ا ش د م ر و وم Aziziک and
Moinevaziri, 200۹.(

، ا ا یه ای ا ش ظور ن٣هم ر ار ح ر ار ح ا ع نجا ید. ح نظ مور پ م ر انه
ی ش ای رع ا ر اند وذ ن ا مای آ شد ه ف ا ونه ن نخور ا ونه ن شد. ا ه و پ مغز ا

و رط د ر ا مای آ ه زی ف ان م ا صو ت ا د قه ط ه و م ا مای آ نجا
ر ه حد ند ا کا ر ه ن ر حد (شام آت حد ، نس گال ، م در ، ل ر ه د نه اك،

) ه) ف ه ,Kluteت شد.۱۹۸۶ ا ر گا مای آ ه خ م ا ع ر و م ا مای آ ای (
ی ا مای آ مور اكم ر ی نگ ر د ر ا اك ی نگ ر انس پ یا ر ر ا ه ی ه ه تو ا

ر اند وذ ن ه ض مای آ . ف ر ر مور ا ونه ن ه ک ی نگ ر اSPTد انه مخ ا ع ر
طو ه ر اند ونه ن وذ ن ا ض د ت ار ش ا که ور دی ید. ه٤٥نجا ه ه نق ر يم ان

قو٥/٦٣ه ا رت ا و ه٧٦ک ا ض د ت د. ش خ م ه نق ر اك م مقا ز م اتيم
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وذ ن ه ح وذ١٥م ن ا ض د ت و مج ، ع آ حا عد شد ار ش يم يم٣٠ان ان
اشد. مي ونه ن طو

ث  ی  ب
) مای حد و م آمد ه ای ن (LLا حد ،(PL) ه م (PIت ت ه انه ر ا یه (٢١،١٦

ت٥ ت ه انه ر ت٢٦،١٧٩، ت ه و انه انس٢٨،١٨١٠ر پ ا ی ر ای د م د. اش مي د ر
: د ارت ع ا آن ی ت م که ر و ی نگ ر

اك م مقا لزله ث شد یجا ا ت مقایسه ا ی نگ ر انس پ یا ر
کانون ه فا ری ه لزله زر ا ی نگ ر انس پ یا ر

ور م ه ا مای آ ا ی نگ ر انس پ یا ر
عد د نه ا ی نگ ر انس پ یا SPTر

د ع د نه ا ی نگ ر انس پ یا ر پژ ی اSPTر پي ح ط ا ر اند ا د. ش ا نج
پ ا :١٩٧٤ا لس ی ش ه ر یا ر مور اید ميشو نگ ر اك ی آ ت که ی ش ،

تا م ا ش ه ما اك اشد٢٠یه ه ش ر م
وو م و ی د نه ا ه ما ا یه

ک٥ک آ ر د ا١٠ر ی تق اك یژ ه اشد د ور م ا نه اشد١تا١٥/٠ا يم م
ر مقد پای ک ت ه شSPTر ه٤ر ناح اشد.CیاBر شد

 ٢( ی واخ پ ده ا  دا ب ( ب ضری ی گرای خ ب ا ا ن  ب ا ی -  ا

 ٣( واخ ب ده ا  دا ب ( ب ضری ی گرای خ ب ا ا ن  ب ا ی - ا
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د ٤  گرای  ع ا ت  بل  -SPT

ا ش ا ) د نه ای ن ه ف ور ن د م ا ي ر ه ه تو ا پژ ی ا٢٣ر مای آ (SPTنجا
ش ا ) .٤شد و ض ار س ه ال م مور قه م ر اك ی نگ ر و ا م (

ب 
. ، ج١٣٨٩نصار پ و. م زی ا پ گا یس ی ای : مور ه ال م ر ا اک ر ی نگ ر انس پ یا ر .

د. م د، م ف گا ن ، ع د م م گ ک
.ك. د١٣٨٠، م ا ش ه لزل ل گا پژ ، ت وب ل د ه ریزپ ا ال م ای ن ر ز .

ه( مIIEESلزل امه ن ، ر ا ف ا ق ق ت ، و ع ر ه، لزل ع و س ک ور، ک ع ا پژ ور ش ،(
ث ار (ش قا ق ه.۱۴۶)،50۱7ت

. ، ان . ، یا ،. پور، م ،. پور، ای١٣٩٢م م آ ا ا س ا ه ما ی نگ ر د یا ر .
ا س گا ن . ع د م م گ ک . ا س نا ا س ی ش ت ون مونوت ور م ه ا
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Abstract
Soil liquefaction describes a phenomenon where by a saturated or partially saturated soil substantially loses

strength and stiffness in response to an applied stress, causing it to behave like a viscous fluid. The objective of this
study was to investigate the soil liquefaction potential in the project site of band hangar and helicopter pad of Red
Crescent in Kurdistan province. For this purpose, after field studies, three boreholes were drilled and soil
classification experiments and determination of mechanical and physical properties of soils were done. The results
of soil particle size distribution and SPT and their comparison with related curve indicated that possibility of
liquefaction phenomenon in the region is very weak

مقا اف د نویس نا ای ل ندی 2۳۸


