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چ�J&ه
شB�ÌÌی» Cر (ÌÌAY'پژ ÌÌYCد. -B�ÌÌر تÌÌاث#� VÌÌ2و~�)تÌÌت �ÌÌ/ا- طÌÌور /ÌÌه Bر آبÌÌYا (wCوÌÌآل `رBع#1)توBند Vع1,#ات1دی�ی ' D#م`sپوش
KاÌL+ÌیsایÌآ`م ا! Bنج IB�Ì/ شÌد. ا! Bنج 4Bار / ا` 3 شÌ}#ه `B >CاX�Ì3B /ا ر'Bناب "�ی+3#س Cر �,_�ح�ک /�ر3) IB�{#YگاAآ`مای

~a}هYاLIاK(طو� Cر ع�۱00µلو!ش&) ،��BرتXا3۳0Jان�)م ' ��ی+325ان�)م ' (A_Ỳ IBی+مج� IBرBC که (��3ان�)م
�#ÌÌش ~a}هÌÌYا 1Yه شد./ه /وCند،ریخ�ه (2v3 C�wیÌÌد.5مج��LIB'~ج�یا4 VÌÌAک آÌÌY4ا Cر ÌÌ&wد! ' >CBC %2�ÌÌ,ک مÌÌ,2و� ��ÌÌ#ل

د.05/0 ش BنجÌا! IرBC�/ونهÌ1ن ~a}هÌYا `B (Ì~'�Lآب>` ' ر'BنÌاب `B ' شد Bضافه ~a}هYا `B+ی �Y Rv3 �/ VLBی_&و طور /ه مو�ر
Cر C�wیÌد؛' (ÌÌ~'�Lز<آبÌ�/ V{ÌÌنس (2vÌ3نابB'ر کاsYحج" م�ی1س}� IاY�#ش پوشws#اC(Yر Cو~' که CBC نAا4 ن�ای9
(YاÌ#wsÌوش�a-B' د،Cر ش مÌAاYد< ��ÌA#/ آب >̀ Cر ن#Ìز رÌ3وب Vظ,|D#&�1Y .Cو/ آب >̀ `B ��ک1 ر'Bناب ن#زCر |,ظVک,� ن�#جه

ک&د. ���ک& Bر KاL Bم�حدر ' ح�کVآب ' نXوذ م)توBند

ک,� ر3وب، ش#�، آب، >` ر'Bناب، :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?(
' �ÌÌ|Bد(رÌÌم)/اش آ4 Cر CوÌÌ~موIاY>دÌÌپدی �هÌÌ3پ#و "ÌÌY /ÌÌه '-Ìای� KرC ' PÌÌ#-C Bط�عÌÌا� ن#ا`م&ÌÌد آ/خ#ÌÌز >̀ حÌÌو R#2�Vمدی�ی

،4B1_ارY200۳"Ìم� /سÌ#ار 4B̀ ا'ر Aک ' LاکA&اÌ3ا4 ،D#Ì3م�&د IB�Ì/ KاÌL Cر آب VÌح�ک 'KاÌL ' آب «Ì/B'ر `B VÌ3رCKرC .(
'KاÌÌL(_یyوÌÌول#/ ' ف#زی_)،شÌÌ#1#ای) IاY(wیژ' Cو{�/ IB�/ ش#1#ای) ' ح#وBن) IاYCکو `B >CاX�3B پایدBر I`ا'رAک Cر م)/اشد.
CاÌیجB مÌÌو~� شÌÌ#1#ای) CBوÌÌم DÌÌیB `B /)ر'یÌÌه >CاX�3B �#LB IاY3ا� Cر .V3B �&ابناپ�ی�~B I`ا'رAک�Bتول#دsیBفزB آ4 Cن}ا� /ه
آفVکÌÌYsا C�/ارÌک �ÌثB Cر >`'�ÌمB کÌÌه (Ìv#2مVÌیس` IاYIرBوÌشC DÌم�"ت�ی `B .VÌÌ3B شÌد< ICاÌی` (ÌÌv#2م Vیس` IاYIرBشوC
،VÌ3B شÌد< CاÌیجB I`ا'رÌAک م2صÌو�� ßÌXح ' (YاÌ#w Iا YI1ار#/ `B I�#wوÌ,~ ور م&ظ /Ìه I`ا'رAکIاYD#م` Cر 'ع,NکYsا
(ÌÌ&#ی�`م` آب RvÌÌ3 کÌÌه نÌÌوBح) ' 4BارÌÌ/ �ÌÌپ PاطÌÌ&م Cر 'یÌÌژ< /ÌÌه JوÌÌموض DÌÌیB م)/اشÌÌد. `ی�`م#&) ' (2v3IاYآب (wCآلوsیBفزB
(a#{ط (�اف)) ��ی+ف#, 4Bع&و /ه KاL ،Cم)شو >C'فزB KاLI'ر �/ Cکو که Y&گام) .V3B `یاICشد< IاY(نBنگ� �{3،V3ا�/
Cر KاÌÌL نقsÌÌمÌÌوث� /ه تو~ه ع�1م)ک&د. /�3د (2v3 یا `ی�`م#&) آب >�X3 /ه که Y&گام) تا م)ک&د ع}ور آ4 `B که آ/) تصX#ه Cر
`B،sایÌ3ف� ' (Ì&#ی�`م` آب IاY>�XÌ3 w#اYا4،تغ�Ìیه تو3» ن1+'آب رطو/V،~�ب >�#Lوذ،ذXن مان&د Iyدر'لو#YIاYف�آی&د Bک��

شوکا، ' ��) V3B C�wید< KاL Cر آ�ی&د<Yا Bن�قا� ' م}احá~�ب /ه 4B�wsY'پژ تو~ه �,~�{3 ).C200۴ی�/ا`
' 4BارÌÌ/ IاÌÌY>�v- توÌÌ3»ض�ÌÌ/ه KاÌÌL I`اÌÌ3Bد~ ف�آی&ÌÌد `B ناش) که V3B (a#{ط کام� /ار�ی+پدید< طو� ف�3ایLsاCKر

،4BارÌÌ_1Y ' Dل#سB)م)/اشد (2v3نابB'ر تو3» آ4 ح�1 پاش1ا4 Bث� Cر �Bذر ~ای) ~ا/ه آ4 پ) Cر ' (2v3نابB'۱۹۴۴ر�ÌÌwB .(
Bم�³ ' آب VÌÌح�ک �ÌÌ/ عوBم� DیB `B Iس#ار/ D_#ل م)/اش&د Jو&�'م_ان)م `مان) ش�Bی» ف�3ایLsاKتV2تاث#� �/ موث� عوBم� �ه
~ÌÌ,1ه `B توپÌوB�wف) Lصو�ÌÌ#ا� ،(ÌضBرB Vدی�یÌÌم نÌ2و< ' (YاÌ#wsپوش /ه 4Bم)تو آY4ا ~1,ه `B Yس�&د؛ موث� ن#ز KاL �LBC Cر
'یÌÌژ< /ÌÌه KاÌÌL ÌÌ#Yدر'ل#_) IاYف�آی&د Cر تغ##� áاع/ (v#2م عوBم� 3ای� I'ر تاث#� /ا یا ' �ور�مس�ق#" /ه که ~�Vش#� 'Iت&د

.Cک� Bشار< ر3وبم)شوند، ' ر'Bناب تول#د پ�انس#�
' (a#{ÌÌط شB�ÌÌی» ن#ÌÌز ' NÌÌ,�مخ IاÌÌYI�/کار ' مق#ا�ÌÌYا Cر ' ~�ÌÌا4، �ÌÌ3�3تا Cر IB>C��ÌÌسw ' JوÌÌ&�م مvالÌÌaا� �اÌÌ3Bر DÌÌیB Cر

ا� 3 `B مصÌ&وع) ا` 3 4BارÌ/sایÌآ`م .V3B �wف�ه �ور� ف�آی&Ìد۱۹۳0ش}#ه3ا`Iشد< ر'BنÌاب، ،4Bار / /Ìار� تج�/ÌÌه تÌا شÌد آ|Ìا`
���ÌÌ&ک شB�ÌÌی» ' ICاÌÌص�-B�'ر مصÌÌ&وع) 3ا` 4Bار/ /�ر3)ک&د. ف�آی&د DیB Cر Bر `م#&) IاY��پارBم ' !BC IB�� Vمدی�ی 'sف�3ای

،4B1_ارY' (-Cا�)م)ک&د "YBف� `مان) کوتا< ی+C'ر< Cر Bر (YگاAآ`مای پژ'ÌYsYا200۶Iشد< `B Iار#Ìس/ Cر �ÌÌ#لC DÌÌ#1Y /ه .(
.V3B شد< !Bد-B Ỳا 3ا 4Bار/ `B I�#w >��/ /ه ر3وب تول#د 'sف�3ای Cآ'ر�/

Yور( -D/ ' Dآ`'�ی IاYsY'د�200۶پژÌش Cر کÌه Iو ن2 /ÌÌه �هÌشBC -B�Ìر (wارند/ شد� تاث#� V2تKاLVدررفY که CBC نAا4 (
(wد�۱2/ارندÌÌش 'لC(ÌÌر ،C�_ن CیجاB ر3وب BفزBیsتول#د I'ر IرBC(&aم تغ##� BفزBیsش#� V3اع �/ ��/۶0�ÌÌم#,)م ��ÌÌم#,)م

)4B1_ارY 'Ñ&� D#&�1Y C�wید. KاLVرف ن1ای)Yدر sیBفزB áاع/ Vد<3200۸اعYاÌÌAم DÌÌ#� ش1ÌÌا� Cر CوÌÌLIاY(3ر�/ /ا (
.V3B BCش�ه Cن}ا� /ه Bر KاLVرف Yدر ر'Bنا/و BفزBیsتول#د BفزBیsش#� که ک�Cند
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) 4B1_ارY ' یو مvالaا� `B حا�� Cر20۱۱ن�ای9 آ�ی&ÌÌد<Yا 4BزÌÌ#م کÌÌه CBC نÌÌAا4 Jا{ÌÌشB شB�ÌÌی» VÌÌ2ت /�م#ÌÌد ' ک,وئ#د Vح�ک �/ (
.VیافsیBفزB ن#ز (2v3آب (wCآلو 4Bش#�م#زsیBفزB /ا ' شد، `<آبمAاYد< Cر آY4ا 4Bم#ز `B /#sت� (2v3نابB'ر

)>CB̀ م12د ن#ز 4Bی�B ن�ایC۱۳۸۴9ر .VLBCپ� �#/CرB 3�ا4B Cر Iا� w#و4 آ/خ#ز >̀ حو ف�3ایsمار4 �/ ت&دIش#� Bث� /�ر3) /ه (
.Cو/ >Cک� Bپ#دsیBفزB ر3وب ' ر'Bناب مقاCی� BفزBیsش#� /ا که CBC نAا4 آمد< V3C /ه

JوÌÌ-' Cر مÌÌوث� �ÌÌمBعوVLش&ا 'KاL Cر Bم�³ Vح�ک ' ر3وب ر'Bناب، 4Bم#ز �/ (Yا#wsپوش 4Bم#ز ' Jنو �Bث�B /�ر3) `م#&ه Cر
)4B1_ارY ' (-Cا� .V3B شد< Bنجا! (X,�مvالaا�مخ م�Bت200۶�ÌÌآ4 Cر �ا4ÌÌتا/س �ÌÌفص ر3وبCر ' ر'Bناب مقدBر که CBCند نAا4 (

)4B1_ارY ' Cف� (X3یو .Cو/ شد< رYا IاYرBی1زC `B ��A#/ رفVÌÌع&ا�2007�ÌÌفق#� Yدر ' ر'Bناب ر3وب، Cآ'ر�/ Yد[ /ا Bر IBهaالvم (
رÌÌYا IاÌÌYرBی1زC ' CیÌÌ1زBر ،N#aÌÌض(YاÌÌ#wsپوش /ا م�ت� Lوب، تق�ی}ا (Yا#wsپوش /ا م�ت� شام� BرBض)، I�/کار ��ار Cر |�Bی)
I�/ارÌÌک Cر ر'BنÌÌاب مقÌÌدBر Dی��ÌÌA#/ کÌÌه CBC نÌÌAا4 ن�ای9 CBCند. Bنجا! Iار#�/خ ' م2ا� ��ار 3�ا4B ع,) �1Aه م&vقه Cر �-B' شد<
|B�ÌÌی) �ÌÌع&ا� Vرف Yدر ' ر3وب مقدBر Dی��A#/ شد. CیجاB پوشws#اL(Yوب /ا م�ت� I�/کار Cر مقدBر Dی��ک1 ' شد< رYا Cی1زBر
ÌÌLوب (YاÌÌ#wsÌÌپوش /ÌÌا �ÌÌم�تI�/کار Cر |�Bی) رفVع&ا�� Yدر ' ر3وب مقدBر Dی��ک1 D#&�1Y شد. مAاYد< Cی1زBر I�/کار Cر

) 4B1_ارY ' (X3یو شد. ̀<آبC20۱۴ید< (wCوÌÌآل 4BزÌÌ#م کÌÌه ÌÌwزBر�ک�CنÌÌد (ÌÌ&#ی�`م` IاYآب (wCآلو �/ VAک Jنو Bث� مvالaه /ا (
آ4 ریÌÌAه Jنو ' یونجه (Yا#wsپوش تأث#� Bر Bم� DیB Cل#� آن�ا .Cو/ تV2کwVA&د! IاYKاL `B ��A#/ یونجه VAکV2ت IاYKاL
تول#ÌÌد ' ر'BنÌÌاب م�ÌÌXا'� Iی��ÌÌتغ##�پ `B حÌÌاک) شÌÌد< BرBئÌÌه P/B3و /�ر3) ک�Cند. Bع�! /�ر3) Cمور IاYKاL(_ف#زی IاY(wیژ' �/
' �#ÌÌش IدÌÌ&ت �ÌÌثB /�ر1Y(ÌÌ3زمÌÌا4 ÌÌYد[ /ÌÌا پژ'sYحاض� پوشws#اY)م)/اشد. ' ت&دIش#� تاث#� V2ت Bم�³ Vح�ک ' ر3وب

C�wید. Bنجا! `<آب ' (2v3نابB'ر (wCآلو �/ w&د! (Yا#wsپوش

 �� z(�?واد ) 
IاYرBمد D#/ 4B1دY 3�ا4B۳۳' تاC5۸ر~ه 'C۳5-#قه 'C۴۸ر~ه ع�µش1ال) 'C۴7-#قه تاC۳۴ر~ه 'C۴۹-#قه C۳۶ر~ه

�Cاaم (�a3' /ا 3�ا4B DیB .V3B �wف�ه -�Bر 4Bی�B |�بف�� Cر �wی&ویچ Bل&�ار Nنص `B ش�-) طو� ��م�/�C۱۹02۴.5-#قهÌÌک#,وم
۱.۱7JاXرتB /ا Bلوند کو< Cو~' .V3B >CBCصا��LB CوL /ه Bر 4Bی�B مساحVکAور `B ÌÌ1YدC۳5۴74Bر�د م&vقÌÌه DÌÌ��wف '-�Bر ��م

IBد&,/ �ÌÌد�C۱۸00رaم �ا{ÌÌنس IاY4ا�ÌÌتا/س ' C�Ì3 IاY4ا�ÌÌمس` /ا کوYس�ان) YوBی) ' آب ش�Bی» CیجاB مو~� Cریا Rv3 `B I��م
4B1دY م&vقه 3ا�نه Iنز'��~و D#م#انگ .V3B حÌÌد'۳۱7Cشد< کÌÌه VÌÌ3B شÌÌد< Cآ'ر�ÌÌ/ ����2۶م#,)مÌÌA#/ م�وÌÌ3»کÌÌAور `B %

/ÌÌه ' �هÌÌشBC�/ 4BدÌÌ1Y 3�ا4B I`ا'رAک ت2ق#قا� م�کز `B لو!ش&) Vاف/ /ا >CورLV3CKاLIاYن1ونهsY'پژ DیB Bنجا! IB�/ .V3B
+ÌÌلB `B LاÌÌYKا ع}ور `Bªپ شد. >CBC Bن�قا� 3#&ا /وع,) BCنAگا< ~a}هÌÌYاw5/۴I,خانه �ÌÌLBC ÌÌLاCKر IاÌÌYن1ونه ،I��ÌÌم#,)م

)IزÌÌ,و�،۱00فÌÌط ��عÌÌ3۳0'µ�ÌÌان�)م ����ÌÌ325ان�)مÌÌ�/ (ÌÌA_Y` CاÌÌیجB IB�ÌÌ/.دÌÌش BرتÌÌXاJ)ریخ�ÌÌه ��ÌÌ3ان�)م��ÌÌ35ان�)م
IورÌت +ÌÌی ' ریخ�ه کa~N}هYا CرشCVر IاY>35/2&گ�یزJرBزÌÌم �#ÌÌا�شÌ3B�/ شÌد. >CBC -B�ÌÌر ÌÌ3&گ�یز<Yا I'ر �ÌÌ/ I��ÌÌم#,)م

ش#� Cک�ایجا شد >CBC -�Bر Iطور Iف,ز IاYه{a~ ،I`ا'رAه5کÌ/ Ì&wد! Ì#wا< ،KاÌL IاÌYه{a~ شÌد4 >CاÌآم `Bªپ ن1اید. Cر�د
IاYNیCر فا�,ه /ا (XیCر '�5ور� C�wیÌÌد >CاX�ÌÌ3B 4BارÌ/ Ì3ا` شÌÌ}#ه �گا<ÌÌ3C `B PÌÌ#ت2ق DیB IB�~B IB�/ C�wید. VAک ��3ان�)م

شد� /ا شد.7/۱/ارBن) CیجاBsآ`مای Bنجا! IB�/ C-#قه �/ ��م#,)م
4Bار/ Bع1ا� `B پ�ا#3"2-}� ک,�ید مد�05/0ل#��م2,و� /ه پخ۱5sÌمو�ر VLBوÌÌ&_ی �ÌÌور� /ه ~a}ه �YKاL Rv3 �/ C-#قه

شد� /ا آن}ارBن) `B ªپ ' 7/۱�ÌÌYشد `مان) فا�,ه /ه (wارند/ ط) Cر C�wید. ~a}هYاIکVAشدYاع1ا� I'ر �/ C-#قه �/ ��م#,)م
آب،۱0 >̀ ' (2v3نابB'ر `B کC۱00VÌÌA-#قه IاÌÌYه{a~ ̀<آب ' ر'BنÌÌاب `B (ÌÌ~'�L آب JوÌÌ1مج آ'رIشد. �1~ ن1ونه ��م#,)ل#

IاÌÌYن1ونهª�ÌÌ3د؛ÌÌآی Cر PÌÌ,aمVالÌÌح /ÌÌه ]�¸ Cر شد< D#Aن ته ر3وب تا شد >C̀ "Y /ه آ4، ر3وب I�#w >`BندB IB�/ ' Iآ'ر �1~
500IاÌÌمC Cر آ'4 Cر D�ÌÌشB�w ' �ÌÌاف) �ÌÌ|کا `B ع}ÌÌور `BªÌÌپ شÌÌد. �ÌÌق�م& آ`مایÌÌAگا< /ÌÌه ' �wف�ÌÌه آ4 `B I��ÌÌ#ه۱05م#,)لÌÌ~رC

مد� /ه CB�w(�ر'�32۴ان آ/}ÌÌه IاÌYن1ونه Cر CوÌ~مو �Ì,ک 4BزÌ#م DÌ#&�1Y آمÌد. V3C /ه ر3وب 4`' ' شد Dتو`ی '+ALV3اع
̀<I�#wشد. BندB �Yر'�مو نق�Y}ه �B��ن# ت#��3B#و4

<]�ی6 ) ب[ث
�ÌÌ,ک ({ÌÌنس 4BزÌÌ#م `ی�2v3)م)/اشد. ' (2v3آب (wCآلو 4Bم#ز �/ (Yا#wsپوش ' ش#� تاث#� YC&د< پژ'sYنAا4 DیB ن�ای9

ش_� Cر ،(Aآ`مای ش�Bی» تاث#� V2آبت>` ' ر'Bناب Cر (~'�L۱'2.V3B شد< >CBC نAا4
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(C-#قه) `ما4 (C-#قه) `ما4
 cJU1cJU                            -�>ا(� �- ?]و�G �ل�ت <س�: �لر د� {ه آ-2- ?]و�G �ل�ت <س�: �لر د

(IرBC�Ì/ نÌ1ونه Iا Y4م_ا) ~Ì{aه (Ì~'�L (Ì_یCنز Cر که ک,� شد4 Lار¶ `B ªپ (2vنا/سB'ر Cر Cم)شو مAاYد< که طور 1Yا4
C'حد Cر Vش�w `B /aد ' شد< ک" ن1ونهYا Cر ک,� 4Bم#ز ،Cو/ �wف�ه کهB�-۹0ر V3B؛ BفزBیsیاف�ه ن1ونهYا Cر ک,� 4Bم#ز C'/ار< C-#قه

DÌÌیB Cر �ÌÌ#لC D#1Y /ه �LV13'~)م)/اشد، /ه /ا�Iش#� IاYV1س- `B KاLRv3 Cر Cمو~و ک,� شد4 ع,Vشس�ه /ه Bح�1ا�
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Abstract
Land cover and agricultural management processes can significantly influence water contamination. Laboratory

experiments were carried out to examine the transport behavior of chloride in a surface runoff system using rainfall
simulator. For experiments a sandy loam soil was packed in the soil boxes (۱00 cm long, ۳0 cm wide and 25 cm
deep) with one drainage outlets and one surface flow outlet. Wheat was planted in the boxes and the soil slope was
5% for all boxes. 2 liter of solution containing 0.05 mol Cl L-۱ was poured quickly and uniformly, over the surface
of each box and the soil solution was sampled at the surface and subsurface after the pouring of solution. The results
showed that presence of land cover in the slight slop resulted in less volume of outlet water in surface than
subsurface; and consequently chloride concentration was lower in surface water. Also the sediment concentration
was more in the subsurface flow: in fact the land cover can control infiltration andmovement of water and solutes.
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