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ز,�� از ��0نا@�R�ده ,ر�/' -وا^( �خ����'M�;�/ا ^��ل��/' =���ب ,%یریت برا' �آ,�

Sس'دم34د DCس3اع'�،۱جوC h'لDCرم²ان�ور،2*ژ E-۳ح

۱،Rی�bت CDنBگا? PاQ 
ع�و S�#کD S7وBنCD -2،5Cت�� CDنBگا? PاQ 
ع�و S�#کD S7وBنCD -۳PاQ 
ع�و ?+�U CDنB'ار -
5h'U CDنBگا?

چ�L%ه
C�'2ز + E'3²ت Cر U'اTا5 رشد ،i2م*ا Eم�3#�ی Cز ,Oی 5Cع*و م'Q۹7ا2Pه ?D�2آ+ر Cر ج�ا5 �ذCی, ن'از CزDرgد U'اT½½ا5 .Dاز½½-

م*ظ½½ور EیC SC�2 .Dشو &TCف� سط§ +Cحد Dر �#B'2 تول'د تا CDرند Cح#'ا£ Dکو مص�¡ 2ه DوQ �ذCی, �gع*ا ن'از E'تأم SC�2 �2ن: ج�3ه
آن pم*اس نقBه ت�'ه +PاQ پ�مص�¡Dر �gع*ا مقاDی� نقB½½�ش*اسای, .nسC Sض�+ر ع*اg½½��ا Sا�NPK+CEC�+ر Cز ?Dاf#½½سC 2½½ا

�½Bنق Dر پارCم#�T½ا E½یC مخ#�½� مقاDی� 2ه ~'0D توجه شد. ت�'ه 5h'USRم�ک نوCح, Dر آنک�ی7'*� �2'*½ه + C�42ن½, D+ح½د + �½ا،�ا
مhحظ�م' d20ا sور 2ه Cر کوTDا مص�¡ RTی*�#وCند، d'34ت Cز + ?Dک� �2'*ه nمدی�ی Sن3اید.ا S�'Uج�و کBا+رز 2ه Cضاف, Sا�

TeC+:Sک�'د Sا�NPK، CEC5h'U QاPشال'CRر، ،

,ق%,=
Cح-½½اIم' �½½ذCی, DCم½½و �#½½B'2 تول'½½د 2ه ن'از جn'_3کBور، iی�س�یCRفC 2ه توجه م*اس½½2bا .DD�½½گE½½یC ت4ق½½~ SC�½½2 ر+� Eی�#

Dر ت*�½½ا آی*½½دUا5 SC�½½2 زی-½½#, i2م*ا Ëfح 2ا م4'ط, i2م*ا سای� + Cذ� �#B'2 E'تأم .nسC سط§ +Cحد Dر CفCRی�تول'د م�& ªموضو
�*'�2 T��2سایه Sان-ازOمCPاQ Cز SرCD�b�#½½B'2 کوTDا LDم#_ا 5Dک� Cضافه ،Sا+رزBک Dر مؤث� SاTفاک#ور E'2 Dر .D2و QوTCد �ذی�

SC�½½2 Q½½اك SR'خ�½½gحا Dرج½½ه E½½''_ت م-½½اله، E½½یC 2½½ه ت½½وجه 2ا .nسC موث� Sا+رزBک Wmم4صو CفCRی�تول'د Dر Dیگ� SاTفاک#ور Cز
�2T��2نام� + کوTDا Cز ?Dاf#سC nج� �#�2 SRی�) nسC Sض�+رPاQ Cز SرCD�b'f5،آرپا�ائ,لطCارO3T +۱۳۹2d½½'�4ت + تR7یه Dر .(

م' م_طو¡ DوQ 2ه Cر توجه Eی�#B'2 m
¾
م_3و حا�gخ'QSRاك زرCع,، Wmم4صو تول'د م*ظور 2ه دCرQ.Dاك

WعاhsCرDDمورSتغ''�پذی�Wا'gصوQاكQرDLسازیمدSا�،,OیeکولوC�'وی'پUSم4'ط,،�اSا+رزB0'½½~کD+nم½½دی�ی
i2م*ا,_'bs&اشدم'م�bCزی�Sان,تغ''�پذی�OمTDCDSا�SD+اك+رQ'ندمCر2ه#وCمقدSDمدلن#ای:�2زیاSل,،�اmس#دC,½½2�7ت

+Sاكنظ�Q2اشدمؤث�)Lin et al., 200۴WC�''تغ Q½½وDÍCرمO½½ان,�اSتfا+تCزناش,نbو5DیO*وnQCیاQاكQصوg'اWمOان,).
تصاDف,ساQ#ارSیادCرنظامجRءD+شامQdاك،شد?مBاTد? CیEم'�'�ساQ#ارSیا+ ذCت½½,ف�آی*½½دT+D½½�ن½½#'7هتغ''½½�bWCاشد.
dمCعوd'OBد?ت*TDاكQ+,#مص�¡مان*دمدی�ی،Dع,ت*ا+بکوCزر+ªن½½وn½½BرکD�½½TIان,مق'½½ا½½Oرزم½½ان,+مD .n½½سC3½½هT
,b)Adrianaاشدم'م�&�اآنمOان,b3T-#گ,Dرجه+CD�bرSن3ون�ف²اDSرشد?مBاTد?مقاDی�تغ''�WCک�,ر+ند�ا،ت�4'�+تR7یه
2007(

تخ3'*ک�ی7'*�ی/تخ3'* E�2½½#�ی 5Cع*و 2ه DرCمو p��C Dر ،d0Cحد +pریCریان�ناC+ d'لD 2ه Cسnکه Sآمار E'زم Qط½½,گ� گ½½�
�2رس' .nسC شد? TDCDناCریpش*اQ#ه نBا5 شد? 
Cن7ا Sان,�ا½½Oم Sتغ''�پ½½ذی� + س½½اQ#ار E½½#ف�U نظ½½� Dر 2ا ر+�ک�ی7'*� که اند

ن'3 �sی~ Cز ر+شم#غ'�Tا 2ه nb-ن +زن#غ''�ن3ا، ع�Oفا�gه 3Tان*د Cس��'*�ای, + 3Tچ*'½½Eعh+?دCر .DرCD S�½½�2ت qیCش� �ÀکC Dر �ا
Dر+ن م'�2 D�2آ+ر R'ن Cر Qطا مقدCر Tد¡، م#غ'� E'3تخ + O)Webster*د'ا2, and Oliver, 2007(.5Cع*½½و کات'ون,Qا2Pه LDاbت n'ف�©

'Uیژ+ + �ذCی, �gع*ا SرCنگ�د n'ف�© +PاQSR'خ�gحا Cز U'½½ا?شا�Qم�3, تغ½½ذیه مص�¡ پ� �gع*ا پ#اس'& + �f-ف ،WزC Sا�
CیBEوندم4-وبم' .�T+د¡2اپژ½½T,½½رک�ی7'*½½�ر+��2رسDDپ�*�+2½½�آ+رSد½½*bWا'½½gصوQرم½½ؤث�DSR'خ�½½gحاSاک�½½اQ

C�0.D�'UرCس#fاD?مور5h'UDشال'CRرTا�2S'*همدی�یDnر2#وCندآمد?Dس2nهن#ای:تاشدCن7ا
شال'CRر

M+� + ��,واد
D+حدn_س+ 2ا مطال_ه Dمور جغ�Cف'½½ای,۴0000م*طقه Lو½½s Dر + ?D2و 5h'U Cس#ا5 SRم�ک نوCح, جRء OT#ار، +CRT۴۹ر Dرج½½ه

تا۳۱ +0D۴۹'قه ع�åجغ�Cف'ای,D۴5رجه + +0D۳7'قه تاD7رجه +0D۳7'قه م*طق½½هD27رج½ه &½'�0C .n½سC د? ش i½0C+ 0D'ق½ه
سال'انه ,U2ارند E'م'انگ 2ا م�sوب ,�'Q۶/۱2۹۳'�'سال'انهم SماD E'م'انگ + سان#'�#3۸/۱5 +Dرجه رsو2½½#, رeی½½& .n½½سC DCگ�

Qاک آنح�Cرت, SرDما DCمو + ?Dت�م'/2و یوDی/+ کوئ'/، آ p'ت�ت 2ه م*طقه Sان��اQD+ر Wرسو2ا ا
¾
ع3دت Qاک�ا .nسC Sم*طق½½ها Sا�

TDر CساIک�'د �2) آم�یOا PاQSد*bSoil survey staff, 20۱۴TDر جRء Cن#') Sی*-�#'�اC + Rم'-ول C�0ر Rول-DCت_د ن3½½ونه2۴7گ'�ند.
ر+�تصاDف,bsق� عQ~3ا2Pه Cز شد? Sد*b۳0-0'#ن3ون�سان مO½½ا5 م½½وn'_0جغ�Cف'½½ای, سط§QاCD�2Pشnشد. S�#32½½ا �½½ا

مو0_'# +یژGPS('U('ابج�ان,Dس#گا? شد. E''_ن3ون�ت پ#اس'& + �f-ف ،dک WزC کات'ون,، LDاbت n'ف�© Sا�Iس½اC �½½2 Pا½½Q Sا½½�
) شد E''_ت آم�یOا PاQn©اfس�+ی�ح ,TگاBآزمای ,BurtرTC*3اSتR7یه 200۴Tآمار .('Uیژ+ ,f'gتوSز�اC ?Dاf#½½سC 2ا PاQSا�

CفCRر 
SPSSTDCDن� Lن�ما iتوزی �2رس, شد. E''_تSCرCD ک½½ه T?DCDای, .nف�UWورg¡س3'�نوC-¡+�Uکول3و آزمو5 Cز ?Dاf#سC 2ا �ا

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳52
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تbدی� 2ا ،Dوbن Lن�ما iزم'*توزی ر+�Dر+5ی½½ا2, Cز ?Dاf#½½سC Cز d½½b0 ش½½د. dدی½½bت Lن�م½½ا i½½توزی 2½½ه p½½م*اس Sا�+ ر+ن½½د آزم½½و5 ،Sآم½½ار
q'4م Dر SD3-انگ�TناArcGIS شد.۹.۳ 
Cن7ا

بحث + -R�ی7
'Uیژ+ Sآمار Wا'gصوQL+جد Dر کول3½½وC-¡+�Uس½½3'�نو¡�۱ا آزمو5 + D2و �#B'2 پ#اس'& + �f-ف �ولگ, مقاDی� .nسC شد? CرCئه

'Uیژ+ EیC iتوزی که DCD نBا5 R'نTDCD ,_'bs لگاری#& Cز ?Dاf#سC 2ا EیC�22*ا n-'ن Lن�ما آن�ا Sتوزی_�½½ا + ش½½د dدی½½bت ن�م½½ا�L½½ا B½½ا5
TDCD S+ر SD3-انگ�Tنا + ر+ند آزمو5 D�UTDCDید. Dر ر+ند Dجو+ 
عد 2'انگ� ن#ای: که شد 
Cن7ا �2رس½,�ا E½'*3چT D2½و n'+ض½_�½ا

پج�# 5D2و Dر+ن�اTDCD,مOان,وس#گ'دCر .DCD نBا5 Cر SD3-انگ�T'Uیژ+ ر+�ک�ی7'*½½�'ا2, Cز ?Dاf#سC 2ا pم*اس نقBه ت�'ه + �ا
شد. 
Cن7ا

J+%A1�0یژ+ '�آ,� C�خصو�� -=c;�ط, ,و�د '��
,Uیژ+d0Cحد�ÀکCحدE'م'انگ¡C�4نC

تغ''�WCم_'ار pولگ,ض�ی�,Uد'Bک

Dس#�I(م'�' d20ا 
)پ#اس'&�Uک'�و �2 
7۸5/2۶۹0۳/۱۹گ�
2۶۱/۴۱7/2۱۴7/0-۱۳/0

Dس#�I(م'�' d20ا �f-ف(
�Uک'�و �2 
۳/25۶5۱/۱۶۹۴/۱۱۳/7252/۱72/۱گ�
(Dرgد) dک WزC02/0۸/02۶/0۱۶/05/۶۱۹5/00۱/0

(سان#' کات'ون, LDاbت n'ف�©(
�Uک'�و �2 2ار L3۶/۱00۶/۴772/2۶۴۴/7۸/2727/00۳/0و-
dOن'۱3ش'Uیژ+ ت2�7, Sم'#غ''�ن3ا نBا5 Cر مطال_ه DمورSن'�3ا �½½2 C�2ز�ش½½د? Lمد س½½ای�دTد. + ن3½½ای, d½½کWزC Sغ''�ن3½½ا#
'Uآن+یژ Wا'gصوQ که ?D2و S+ک� جد+�Lا Dر ت�2E''bا pض�ی .nسC شد? 0ط_�مدل)C)R2رCئه Cث� nb-ن + mرز�2اC SCرCD 2½ه�ا Sا

Cز ک�#3 م'25آس#انه نBا5 WخصاBمEیC .nسC3'ن ک½½ه +یژU'دTد bs½½~#غ''�ن3½½ا3TS½½ه �½½2 .n½½سC S0½و مO½½ان, س½½اQ#ار SCرCD �½ا
CRUShiر� et al 0ط_�(2007) Cث� nb-ن که ن'3م#غ'�Tای, �2 C�2ز�شد? Lمد Dر آس#انه 2ه SزاC ک�#3 آن�ا ت2�7, Sد25#غ''�ن3اgرD

0ط_� Cث� nb-ن SCرCD C�2ز�شد? Lمد ��ار �T پژ+D�Tر EیC ن#ای: که مOان,0وTS-#*د ساQ#ار SCرCD ک3½½#�2اشد، آس#انه 2ه Sا
CسC25.nز Dرgد

J+%A2;%, C�خصو�� -��- بر M%ه داده Sبراز '��+یژ�0 Kجرب( ��Rغ��ر-��'
,Uیژ+Lث�0ط_�مدCSث�0ط_�آس#انهاCآس#انه 2ه S(م#�)ا تأث'� ªش_اR2

I�#سDd20ا 2۴۴۱57۶۴۸/۱5۴۱00۹۹/0ک�+Sپ#اس'&
I�#سDd20ا �f-فS+0۳/0۳7/0۱/۸۴020۹5/0ک�

dکWزC,0۳۳/002۱۶0۹۳/0ن3ای
کات'ون, LDاbت n'ف�©S+۹/5۶/2۸۶/205۶00۹۶/0ک�

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳5۳
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`LM۹��- +یژ�0- Kجرب( آ-Rغ��ر-��' بر M%ه داده Sبراز J%, + خ�ک ^��ل��/' �د ,ؤeر '����

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳5۴
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Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳55



 
 

�د������-�� ز,�� + خ�ک ا�زی�ب( ب�%'،�ده پ�%ایش، – ایران خ�ک علوم ��گره چ

`LM10�0یژ+ برآ+�د -ق>= -xریج��� S+� ب� خ�ک ^��ل��/' �د ,ؤeر '��
ن'3 E''_ت +یژU'پ�Cز آن#غ''�ن3اSت2�7, مقاDی� D�2آ+ر نقBه ش�dOا، Dر که شد ت�'ه ر+�ک�ی7'*� Cز ?Dاf#سC 2ا شد?�2ا CرCئه

�Bنق .nسC�OشSCرCD Cید�Tا + Qوب ت�Cک& Cز حاک, Dمور EیC T-#*د. مق_� + م4دب 
ف� 2ه + 2-#ه Sن3ون��ا Lس½½ط§آ �اQSاCPز
) nسC �#B'2 Wئ'اRج 2ا D�2آ+ر SC�2 مطال_ه Dمور Websterم*طقه and Oliver, م'2007 نBا5 + ن3ون�) که کاف,دTد ن3ونه DCت_د 2ا SرCD�b

TD+م4د +nسC ر+�ک�یD�½½*'7رgور�UWف#ه Cرزی½ا2, .n½سC د? تOf'½/ش &½T Cز و2, Q 2½ه نظ� Dمور م#غ'� W+اf#م مقاDی� 2ا �ا
'Uیژ+ مقاDی� D�2آ+رSاTم_'ار Cز ?Dاf#سC 2ا ،�RMSEا MAE+MBEآن مقاDی� که nف�UWورgL+ج½د Dر ا مق½اDی��۳ .n½سC د? ش CرCئ½ه

م' نBا5 شد? ذک� SاTم_'ار.nسC شد? ت�'ه Lوb0 d20ا n0D 2ا ,Uیژ+ D�2آ+ر نقBه که دTد

J+%A3�0یژ+ برا' xریج��� S+� دdت ا�زی�ب( ^��ل��/'– '��
RMSEMAEMBE

I�#سDd20ا ۶/5×۱0-5/5۶×۱0-۱۴5/0۴پ#اس'&
I�#سDd20ا �f-۴۹5/02۸۱/000۳/0ف-

dک WزC22۸/00۹۶/0002/0
کات'ون, LDاbت n'۱52/0۱۱۶/00002/0©�ف-

م' ش3ار 2ه پارCم#�Tا Eم�3#�ی Cز ,Oی Dکو مدی�یnمص�¡ پ'�Bف#ه Sا+رزBک Dر Cی*Oه 2ه توجه Cی*O½½ه2ا مhحظ½½ه 2½½ا E'*3چT + D+�
RTی*� م'ساmنه 5Cی�C 2ه Dکو WCDرC+ ¡�gSDزیا 2-'ار Sا�Dکو EیC + DوB2½½ه Q½½اك آزم½½و5 
Cن7½½ا 2½½د+5 + §'4½½gnم½½دی�ی 2½½د+5 Tا

'2 Wورg'م ?Dاf#سC کBور ªرCRم سط§ Dر نق��B+یه ت�'ه + مطال_ه EیC 
Cن7ا DوB'م Q½اك SR'خ�gحا Sا�،SD0#ص½اC نظ½� Cز #وCن½½د
آ2 + Qاك ,UDآلو Cز S�'Uج�و + زی-nم4'ط, dرم-ایDWmم4ص½½و D�O�3ع نظ� Cز R'ن + حfا©Qnاك dم-ائ نظ� Cز + زی�زم'*, Sا�

2اشد. n'3TC SCرCD Qاك hgCح, یا Sمغذ DCمو ن'از Dمور �sی~مص�¡مقدCر Cز شد? تول'د Lم4صوn'f'ک + nمhس + سط§ +Cحد
م' nBس*#,کWورg 2ه Lم4صو ک& �2ن: 
Cر0ا Uذش#ه �½½ذCی,Dر �½½gع*ا 2½½ه ن'½½از ن#'7ه Dر + ?D2و E'پای آ5 D�O�3ع مقدCر گ�Dید،

ر+QDان� حوضه Dر شال'CRرTا Cز S2-'ار Dیگ� ¡�s Cز .nسC ?D2و ک�#3 R'ش#نD یا CDرQSCاک�½½ا�Sا EیC�22*½½ا + CDش#ه C�0ر آ�2ف#, Sا�
کان' Cز ,*� + E'س*گn2اف 2ا 5Cجو ا

¾
#b-نTD2و Sض�+ر �gع*ا S+حاSا�R½½'ن Sآ2'½½ار آب .n½سC ?D2½و ک½اف, �2ن½½: ن'½از SC�½2 ک½ه ان½½د

م' E'تأم Cر U'ا? EیC Sع*ص�SاTن'از Cز ,Bسال2خ Dر .nسC ?D�Oن'½½از که �2ن: Lپ�م4صو + شد? �hgC 
Cر0ا Cز ?Dاf#سC 2ا �'QC Sا�
مhحظ� d20ا Dرgد که CDرند �ذCی, �gع*ا 2ه S�#B'2Dو½b3ک �D½ار U'½½ا? ن'½از Dم½ور �½½gع*ا E'ت½أم نظ½� Cز SرCR'ش½ال CرCض½½, Cز Sا

Tم'شدIح-اC �#B'2 Dمص�¡کو �2'*ه nمدی�ی + کوTDا §'4g D�2کار 2ه ن'از EیC�22*ا گ�DD.اند
L+جد Dر پ#اس'& + �f-ف ،WزC �2'*ه + C�42ن, D+حد مقاDی� 2ه توجه (ش2۴dOا نقBه Dر که +یژC2'UرCض, مقاDی� SCرCD ک3½½#�) �½½ا

مص½½�¡ 2½½ه ن'½½از D�½½O�3ی�عCRفC SC�2 �2'*ه D+حد Cز ک�#3 CرCض, Dر + Dشو 
C0دC 2ای-#, ,TDDکوSC�2 ا
¾
ح3# C�42ن,T-#*د حد Cز

م' DکوS�'ت½½أث D�½½O�3ی½½�عCRفC Dر �½½و5 Dمص½½�¡ش½½و Dکو نbاید nسC �2'*ه D+حد Cز �#B'2 پارCم#�Tا مقاDی� که CرCض, Dر +ل, bاشد
م' d'34ت کBا+رز 2ه Cضاف, RTی*ه D¡�sیگ� Cز + nشCD Q½اP،نخوTCد Dر پ#اس½'& ع*ا�S�½g½و5 تn'b½Àش½د5 2½ه ت½وجه ا 2 .DوB

مق½½دCر +ل, Dزیا کات'ون, LDاbت n'ف�© مقدCر که CرCض, Dر ا
¾
gمخصو تا D�'UWورg 
mز توجه کات'ون, LDاbت n'ف�© نقBه 2ه 2ای-#,

'2 �gع*ا EیC Dکو nسC ک�#3 تn'bÀشوند? �g�2ن½ام�ع*ا 2½½ا nسC �#�2 + DوBن DرC+ PاQ Dر ک½وTDD,43ا2ا U'½½ا? ن'½½از زم½ا5 Dر SRی�
آن n'bÀت Cز تا D�'U Wورg'م شد?، مطالpذک� 2ه توجه 2ا EیC�22*ا .DD�U S�'Uج�وPاQ Dر Cز�ا p½½م*اس نقB½½ه ت�'ه که Dک� DCعا 5Cو#

'Uم'+یژ ،PاQSR'خ�gحا Dر مؤث� Sحظ��اhم d20ا ک3/ شال'CRر Sاک�اQ SR'خ�gحا + کوTDا مص�¡ �2'*ه nمدی�ی Dر اS#وCند
2*3اید.

J+%A4�0یژ+ =���ب + بحرا-( ^%+د ,ق�دیر خ�ک- ^��ل��/' �د ,ؤeر '��
C�42ن,پارCم#� �2'*هحد حد

(Dرgد) dک WزC05/0۱5/0
Dس#�I(م'�' d20ا �f-ف(
�Uک'�و �2 
۱0۱5گ�
Dس#�I(م'�' d20ا 
)پ#اس'&�Uک'�و �2 
۱۱0۱۸0گ�

yب��,
'fس3_�'لطC ز.، Tاش3'آرپا�ائ,، .C ،S5._ور ،,f7ن + .P س½½'73۱۳۹2pد، + 
U*½½د SC�½½2 d'2DرC nشD حا�gخ'QSRاك Cرزیا2, .

آب نB½½�یه hsCع½½اWجغ�Cف'½½ای,. س'-½½#& + ,b½½تCم� س�-½½�ه d'�4ت Cز ?Dاf#سC 2ا Qاك ش'3'ای, Sا�'Uیژ+ ,Q�2IساC �2 زم'*,
ج�د ،PاQ+27?ش3ار ،۱�4fg ،S5۳تا�۴5ا.
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Abstract
Soil as an important source, guaranties the plant growth and supplies more than ۹7% off food need of world.

Plants such as rice need to provide their nutrient elements by using fertilizers for much more production in surface
unit. For this purpose, it is essential to recognize macro-elements amount in soils and prepare ideal map. NPK and
CEC maps prepared using kriging method in central area of Guilan province. Accurate notice to different amounts
of these parameters in maps, critical and optimum limits can well manage fertilizers application and prevents
additional costs to farmer.
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