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&�Jهچ
C�wیÌÌد. B�ÌÌ~B ÌÌ3ا� ت2ق#قا�شور�Iد'Çط)3ه مزرعه ر'نا�Cر ریAه C�_,1ع �/ Iشورs&ت تاث#� Bر`یا/) /1&ظور P#ت2ق DیB

) Iآ/#ار شورYÁاIمخ�,Nآب ' (IB1ه,- ' Iر�/) Vکاش N,�مخ IاY�'ر شام� dS/mت#1ارYا ۱7، ۱۴، 7، حا��5/2 ن�ای9 /وCند. (
IB1ه,- VÌÌر'�کاش Cر DÌÌ_#ل کÌÌاsYميیا/ÌÌد، 9ÌÌتدری ر'نÌÌا�/ÌÌه ریAه C�_,1ع IشورsیBفزB /ا ��wBه که CBC نAا4 P#ت2ق DیB `B
Cر DÌÌ_#ل ،>Cو/ پای#Dم�AوCت� IاYIشور /خصو�Cر Bم� DیB .CC�wمي حا�� Iر�/ Vر'�کاش /ه V{نس I��A#/ ریAه C�_,1ع
.CC�ÌwابÌخ�Bن ر'�ميتوBنÌد 'C `B+Ìی �ÌY ،CرBدÌن CوÌ~' VÌکاش N,�ر'�YاIمخ D#/ IBم�حظه -ا/� تXا'� که /ا� IاYÁشور

' ندBش�ه تXا'ت) Vکاش N,�مخ IاY�'ر ر'نا�Cر Iشور /ه ت�12 آ3�انه حد که CBC نAا4 D#&�1Y حا�,ه ش۴dS/m�#ÌÌن�ای9 '
C�_,1عsY۳/2کا.Cک� Iد&/ >'�w �12�م ن#1ه w#اYا4 >'�w Cر Bآن� 4Bتو م) Bل� ' مي/اشد Cر�د

Iک,#د IاY>yB':(ویA/آ ن#ا` آ3�انه، ،C�_,1ع ،Iشور /ه ت�12 ر'نا�،

?ق&?(
sÌخ/ Cر B̀ s&ت �ÌمBعو Dی��ÌÌ1م� `B (ÌÌ_ی پدیÌد< DÌیB کÌه ميÌÌYCد نÌAا4 کÌAورما4 ÌLاك ' آب م&Ìا/� IورÌش V#aض' /ه (Yنگا
) �_ا�ÌÌ3' ' `�ÌÌآی �ÌÌ#نظ Cن#ÌÌا �هÌÌس~�/ شÌÌورIتوÌÌ3»م2ققÌÌا4 کوتا<مد� ' CرB`مد� Vمدی�ی ' ���ک& IاY>Bر Bل}�ه .V3B I`ا'رAک

۱۹۸5) ماشال) ' کاندیا ،`C'ر ،(۱۹۹2) B�wتا4 ' Yانسو4 ،(۱۹۹۹) شا�Yو� ،(۱۹۹۴)��ÌÌ3'B ' (۱۹۹۴DÌÌیB Cر .VÌÌ3B شÌÌد< BرBئÌÌه (
م_Ìان) آ/ÌAوی) شورÌLIاك، ³��B 'Vمدی�ی مزرعه، آبCر C�/کار رBندما4 sیBفزB ' Iآ/#ار I`ه3ا&#�/ نظ#� رYB_ارYای) ت2ق#قا�
Bم�، DیB مس�aد Pم&اط Cر Lاك ' `ی�`م#&) آب شورشد4 ' (/Bماندª�3 ' Lاك /ه آب /ير'یه C'ر' `B I�#wو,~IB�/ شور IاYاكL

.V3B شد< Cا�&A#پ م&vقه �Y Cر که V3B B-دBمات) ~1,ه `رBع#ا` م&ا�3 Bر-ا! م�aف) ،(A_Ỳ B-دBما� Bنجا!
CزÌÌی �ا4Ì3B شÌور PاطÌÌ&م `B Iار#Ìس/ Cر آ4 VÌÌکاش که V3B w#اYان) ~1,ه `Bو�ر'نا�Ì1aم`B 4B̀ کÌAا'ر `B Iار#ÌÌس/ .VÌ3B >CوÌÌ/

VÌÌ3C Cر IدYBوÌÌش 'ر`ید<BنÌÌد. م}ÌÌاCر� آ4 تول#د ' VAک /ه Bل� ' �هLش&ا Iشور /ه �12�م (Yا#w 4Bو&a/ Bر'نا�ر C'ر IاYه��wش
تا شورLIاك ر'نا�Cر Vکاش ميYCد نAا4 که V3BdS/m۱۸`BsÌÌ#/ تا Iآ/#ار آب Iشور 'dS/m20' IدرÌÌ�) VÌÌ3B شÌÌد< ÌÌwزBر�

ر'نا�w#اY)3۱۳72&ائ)، LانوCBةر'نا�(۳تا2). `B ÌÌ��wBه3Rubiaceaeاله مي/اشÌÌد. 4B�ÌÌیB (�a&ÌÌ� ' (ÌÌر'یBC م�" w#اYا4 `B ' (
�هLا&ÌÌش /خÌÌ#wsÌÌا< Dت�یÁCاÌÌص�-B ' Dی��م�1 4Bع&و /ه آ4 IاYهAری D_#ل ،V3B تو~ه Cمور IBع,وفه نظ� `B w#ا< DیB YوBی) !BندB
' (ÌÌ&#,آنج) ميw#�نÌÌد -B�ÌÌر >CاX�ÌÌ3B Cمور Bل#ا[-ال) ' پار�ه I`رÑرن �&ای� Cر ' >Cو/ DریBآل#ز (a#{ط رنگدBنه I'حا که ميشوند

،4Bیگ�C۱۹۹7،>CB̀ م#�Bب Bی۱۳77DÌ؛ ،NÌ,�مخ (Ì1#,-B شB�Ìی» /ÌÌا آ4 Iارẁ 3ا ن#ز ' کAور �BرCا� ر'نا�Cر ~ایگا< /ه تو~ه /ا .(
' رشÌÌد �ÌÌ/ ÌLاك ' IارÌ#/آ آب IورÌش �B�ÌثB /ا رv/Bه Cر Bندک) ت2ق#قا� D_#ل .Cم&ا�3ت,ق)ميشو شور Pم&اط کاشCVر IB�/ w#ا<

) (ÌÌت'�#/ ' >BخوÌÌ3�3ا ی¬3اله ت2ق#قا� .V3B شد< Bنجا! w#ا< DیB C�_,1آ200۹4ع Cر کÌÌه VÌÌ3B IBانهÌÌخ,wا�ÌÌت2ق#ق C'دÌÌaم `B (
/ÌÌه �ÌÌ12ت �انهÌÌ3آ حÌÌد DÌÌ##aد[تÌÌY /ÌÌا �ÌÌحاض P#ت2ق .V3B شد< wزBر� ' D##aت Iشور 'Bحد �Y B̀ء ر'نا�/ا C�_,1عsYکا ش#�

شد. Bنجا! IBمزرعه ش�Bی» Cر C�_,1عsYش#�کا ر'نا�' Iشور

 �� z(�?واد ) 
DیBP#رت2قC �Ìوری�فاک آ`مایs/صÌور� .Vف�w Bنجا! م�وBل) 3ا� 3ه /1د� Cیز ش1ا� Cر �-B' Ç'د�Iت2ق#قا�شور مزرعه Cر

NÌÌ,�مخ IاYIشور ' (IB1ه,- ' Iر�/) Rv3 'C مخ�,NکCVAر Iر'ش�ا /vوری_ه Cو/ تصاCف) کام� IاYKو,/ Iآمار ط�³ -ال�
) Rv3 ��ار Cر Iآ/#ار dS/mآب ۱7، ۱۴، 7، 5/2VLBی_&و شد4 3}ز `Bªپ شور آب /ا Iآ/#ار IاYت#1ار C�wیدند. Bع1ا� ت_�Bر 3ه /ا (

.Vیاف BCBمه رشد فص� طو� Cر ' Bع1ا� تدریج) /vور -,1هYا ' '`4/�'ر ' ÌÌLار¶ ÌÌLاك `Bا�ÌÌر'ن IاYهÌÌAری ÌÌ3و!، ÌÌ3ا� IاÌÌ��Bن Cر
) ÌÌ3ا� ÌÌ3ه (ÌÌط رشÌÌد �ÌÌفص طو� Cر Lاك Jش}اB عصار< Iو3»شور�م م2ا3}ه /ا C�wید. I�#w>`BندB آبALECe+آY4ا IورÌÌش ،(

) Iآ/#ارECiw)ر'نا� ریAه نس}) C�_,1ع ' (Yr'C Cر C�Ì_,1عsYا ک �#Ìش ر'نÌا�' Iور ش /ه ت�12 آ3�انه /�ر3)حد /ه !Bد-B ،(
~د'� شد. (IB1ه,- ' Iر�/) Vکاش N,�'۱ر'�مخ IورÌÌش /ه ت�12 آ3�انه حد D##aت IB�/sY'پژ DیB Cر شد< >CاX�3B ��Cاaم

) �گ)ÌÌ1}سYی��ÌÌض IاÌÌY>آمار ¬ÌÌ1ک /ÌÌه مaا��Cم�کور Bر`یا/) ميYCد. نAا4 Bر'نا�ر C�_,1عsYکا م#ÌÌانگ#rDش#� IاÌÌvL ،(
) (RMSEم�/aا� CرBاند�3B IاvL ' (SE.Vف�w �ور� (
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��Cاaم DیB ،CYrر ECe، ECe-50، ECe-tطو� Cر KاL Jش}اB عصار< Iشور م�و3» ،(%) نس}) C�_,1ع ت�ت#� /ه
) رشÌد dS/mIB̀فص� /Ìا KاÌÌL Jا{ÌشB شÌورIعصÌار< ،(50) C�ÌÌ_,1عsYاÌک %dS/m' (a'bلهCاÌaم �ÌÌYV/اÌث ضB�Ìی�
مي/اش&د.

) آ/Aوی) V#1YBکس� �ÌÌدLFB/دل#�/B م&ظÌÌور DدیÌÌ/ شÌÌد. آ/ÌÌAوی) کس� D##aت /ه !Bد-BsY'پژ DیB BCBمه Cر شور، آب /ا Iآ/#ار Cر (
) Vظ,| (Xض�ی� Lاك Jش}اB شورIعصار< D#/ V{نس یا (ECe) Iآ/#ار آب Iشور ' (ECiwCوÌÌ~مو رÌÌv/Bه ¬ÌÌ1ک ÌÌ/ª�3ه ' م2ا3}ه (

(ش_� آ/Aوی) کس� BیDض�ی�' D#/۱،ا�_�3' ' (آی�` شد. D##aت Iآ/#ار IاYت#1ار `B ی¬ �Y(ویA/آ کس� ،(۱۹۹۴.(
)۸(X =ECe / ECiw

<]�ی6 ) ب[ث
کÌÌه2~د'� IورvانÌÌ1Y ميÌÌYCد. -B�ÌÌر مقایسه Cمور Bر Vر'�کاش 'C ر'نا�Cر C�_,1ع �/ Iآ/#ار آب IشورN,�مخ v3و³ تاث#�

ر'� �ÌÌY IB�ÌÌ/ م2صو� نس}) C�_,1ع «/B'ر ~دwBانه /�ر3) ر'�، 'C DیB IاYC�_,1ع D#/ Iآمار تXا'�مa&يBCر Cميشو مAاYد<
تا Iآ/#ار آب IشورsیBفزB ر'�، 'C �Y Cر D#&�1Y .V3B پژ'�sYور��wف�ه DیB Cر که ميک&د تو�#ه BرdS/m 7sYاÌÌک مÌÌو~�

C'4حدBم#ز /ه C�_,1۱5ع) C�_,1ع Dی��ک1 .CC�wمي %۴۳/۱2) Iشور Rv3Dا�ت�ی/ Bع1ا� `B ن#ز �ار)_Y Cر DتdS/m۱7�ÌÌحا� (
شد.

 f(&2جH��)<�h د� د) �)� z�Uت ) Gطو§ ?R]ل^ Uو�H آ- آب�� H�رد�Jگ�� ع�ل>��? -
D#م#انگ )
ton/ha(

(��م �/ª&13ي`یC) Iآ/#ار آب Iشور
V۱7ر'�کاش ۱۴ 7 5/2

A0۳/۱5 ۶۳/۱2 ۶0/۱۳ ۹۳/۱5 ۹۳/۱7 Iر�/
B۶۳/۱۶ 2۳/۱2 ۴۳/۱5 ۴۳/۱7 ۴0/2۱ IB1ه,-

- D۴۳/۱2 C52/۱۴ B۶۸/۱۶ A۶7/۱۹ D#م#انگ
Rv3 Cر Iآمار نظ� `B /اش&د ��كAم BCرIBی¬ح�[ �-Bحد ن#س�&د.۱م#انگ#YDای)که %مa&يBCر

) م�ÌÌوBل) ÌÌ3ا� ÌÌ3ه ÌÌLاك Jش}اB عصار< Iو3»شور�م `B ر'نا�، C�_,1ع �/ Iآ/#ار آب Iمد�شور`BرC تاث#� /�ر3) م&ظور )ECe/ه
(~ÌÌد'� م2صÌÌو� نس}) C�_,1ع D##aت N,�مخ IاYمد� ' >CاX�3B ت#1ارYا `B ی¬ �Y IB�/۱رC شÌÌد. >CBC�`B�ÌÌ/ م�ÌÌکور نقÌÌا� �ÌÌ/ (

V3B.2ش_� شد< >CBC نAا4 (IB1ه,- ' Iر'نا�(/�ر Vر'�کاش 'CIB�/ /�Y�`Bا DیB ن�ای9
آمار<Yا۳I~د'� مقایسه .V3B (IB1ه,- ' Iر'نا�(/�ر VکاشN,�ر'�YاIمخ Cر ��Cاaم DیB `B ی¬ �Y ض�Bی� نAاYC4&د<
r، RMSE'SE.C̀ مAخZمي3ا Bر م2صو� نس}) C�_,1ع ' ریAه م&vقه شورLIاك D#/ Cمو~و «/B'ر Dی���/
نÌÌAا۳4ش_� Bر VÌÌر'�کاش 'C ر'نÌÌا�Cر ({ÌÌنس C�ÌÌ_,1ع ' ÌÌLاك IورÌÌش مÌÌAاYدBت) نقا� �/ /�B`�شد< ��Cاaم Dم&ا�3ت�ی

�Cاaم ر'نا� Iشور /ه ت�12 آ3�انه حد 'Bک&sÌÌتغ##�B�ÌÌعdS/m۹0/۳C�ÌÌ_,1ميYCد. نÌÌ1وBCر Cر CدÌÌع DÌÌیB م_ا4یÌÌا/) /ÌÌا مي/اشد.
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(ما�، Iشور /ه ر'�کاشw۱۹۹0،VÌÌ#اYا4 'C IB�/ D#&�1Y .Cن1و Iد&/ ط}قه �12�م ن#1ه w#اYا4 >'�w Cر 4Bتو م) Bر'نا�ر ،(
/ا �/B�/ ت�ت#� /ه Iشور 'Bحد �Y B̀ء B /ه C�_,1عsYکا '۳۸/2ش#� /اشد.C۳7/۳ر�د م) Cر�د

(-)(ا;^)

 cJU2(-) H(ا;^) ) }ل�( ا H��)� z�Uت بذ �- ا��K�� ب�� Uو�H خ�¬ ) ع�لJرد <س�: �)<�h د

 f(&3ج H�� ه��)� z�R? H]ل^ ��Uت ) ا�{ی�ب: �ر یك ا{ آن �� ب( ��ك آ?� �r، RMSE ( SE-ضرای� ?i�د���iK CD ع�لJرد <س�: �)<�h د
مaاCله نا! ' /�رIش1ار< Vر'�کاشIB1ه,- Vر'�کاش

مaاCله مaاCلهrRMSESEض�Bی� rRMSESEض�Bی�
)۱(vL رv/Bه حد) IBرBC

آ3�انه
a=2.۳۸
b=۳.۸۸

7۶۶/
0۴/27۸/۹a=۳.۳7

b=۳.۹
۹۳5/
0

۱/2۳۴/
۶

)2>C3ا (vL رv/Bه (a=۱.0۹27
b=0.02۳7

7۶۶/
0۴/27۸/۹a=۱.۱2۸

b=0.0۳۳5
۹۳5/
0

۱/2۳۴/
۶

vL)3ه~زئ)۳( رv/Bه (ECe-t=۳.۸۸
b=2.۳7۸

7۶5/
0۴/2۳2/۹ECe-t=۳.۹

b=۳.۳7
۹۳5/
0

۱/2۳۴/
۶

)۴R#2تص Iر'�آمار (
'ی}و� شد<

a=5.0۸۳۸
b=-0.0۶۱۹

7۹۶/
0۳/22/۹a=5.۱2۳

b=-0.07۴۹
۹۱5/
0

2/22۱/
7

w'Cانه5( ن1ای) عام� (a=-0.005۸
b=0.000۹5۳

7۴۳/
0۶/2۱۸/۱

0
a=-0.0007
b=0.002۱

۹۱۶/
0

۳/20۴/
7

یاف�ه۶( تغ##� عام� (
wوم��تز

a=-۴.۳27
b=-0.077۹

7۳۴/
0۶/2۳2/۱

0
a=-۴.۹7

b=-0.۱0۸
۹۱2/
0

۴/2۱۸/
7

)7³��BsYکا عام� (
(I3#گ1وئ#د) شد<

ECe-50=2۶.۹۴
a=۱.7۶۴

755/
0۶/25/۹

ECe-

50=۱۹.0۱
a=2.۱۶

۹27/
0

۳/2۴2/
۶
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(-)(ا;^)
 cJU3(-) H(ا;^) ) }ل�( ا H��)� z�Uت بذ �- ?��K �Gری� ?i�دCD برا{U z&ه برا���iK H ع�لJرد <س�: �)<�h د

IB�ÌÌ/ آ/ÌÌAوی) �ÌÌکس ،sÌÌY'پژ DیB Cر شد< 3Bا�ر'�BرBئه �/ شور، آب /ا Iآ/#ار Vمدی�ی Cر آ/Aوی) کس� V#1YB /دل#� D#&�1Y
ش_� Cر که C�wید مخ�,Nم2ا3}ه ت#1ار آ/ÌÌAوی)م2اÌÌ3}ات)��۴ار �ÌÌکس ،CC�wمي م�حظه که Iورv1انY .V3B شد< >CBC نAا4

`B (Aآ`مای IاYک�� V3B.۴/0تاC۱/0ر BفزBیsیاف�ه ،Iآ/#ار آب IشورsیBفزB /ا ' >Cو/ م�غ#�

(ا;^)
(-)

 cJU4^ل[R? z(����R? H]ل^ آ- آب���H ) (-) ا��K�� ب�� Uو�H آ- آب���H ) �سر آبشوی: د� د) ���K � - (ا;^)�سر آبشوی: ?[�U )�G&ه د
��Uت

ت�12 آ3�انه حد که V3B Iشور /ه �12�ن#1هم V3B (Yا#wر'نا� که Cک� I�#w ن�#جه 4BميتوsY'پژ DیB IاYه�3Bا�یاف �/
تق�ی}ا آ4 Iشور شورdS/m۴،I/ه 'Bحد �YsیBفزB B̀ء B /ه آ4 C�_,1عsYش#�کا '۳/2sYاÌکµ� ف /ا ،D#&�1Y .V3B C۱5ر�د

Ì#wا< DیB IB�/ Iآ/#ار آب Iشور حدBک�� که Cميشو تو�#ه نس})، C�_,1ع Iر�دCdS/m7(وی A/آ ن#Ìا` �wف�Ìه25' �Ìنظ Cر Cر�Ìد
`B ��(ک1 Iآ/#ار آب ت� D#پای IاYÁشور Cر .CشوdS/m 7' BCش�ه Iر�/ Vر'�کاش /ه V{نس I��A#/ C�_,1ع IB1ه,- Vکاش ر'� (

' �هÌÌشBند CوÌÌ~' /ÌÌا�ت� IاYÁشور Cر IB1ه,- ' Iر�/ Vر'�کاش D#/ تو~�) -ا/� تXا'� م�aل+، .CC�wمي کاشVتو�#ه Jنو DیB
.V3B 'B/س�ه کAا'ر` نظ� /ه آY4ا `B ی+ �Yخاب�Bن

 pب��?
م#�'ک#,)�.!. ' ک1ال)ك. .B.>.� Bی�۱۳72.4Bط}اط}ای)، (�a&� ' پژ'�AYاIع,1) 3ا`ما4 ر'نا�. ~ام� ط�³ ن�ای) wزBر� .

.Cیز پژ'AY_د<
.³ 3&ائ) ' .³.! ،I�۱۳72.4درB�ÌÌیB (�a&ÌÌ� ' (ÌÌ1,ع Iا�AY'پژ 3ا`ما4 ر'نا�. C�_,1عI'ر �/ Lاك ' آب Iا��م2دCی /�ر3) .
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Abstract
In order to study the effect of salt stress on yielding of madder (Rubia tinctorum L.) roots, a factorial experiment

was conducted at Sadooq Salinity Research Farm, Yazd, Iran during three years. Treatments were two planting
methods (seeding, root-cutting) and different salinity levels of irrigation water (2.5, 7, ۱۴, ۱7 dS/m). Results
showed that at low salinity levels madders gives higher yield when planted by root-cutting method. However, at
high salinity levels there is no difference between the two methods. Results of the experiment also showed that salt
tolerance threshold value of madders is about ۴ dS/m and the slope of yield reduction is ۳.2 percent, classifying it
as a moderately salt tolerant crop.
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