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رب ن  ی ب ن آ زا ا ط د ع ب آب  ز برد آ د  ن  ا ب  ی ا

رضو ه رضای،۱ر طای در وی،2ح وت ا،2رضا عزیز ک رضو،۳ع ط۴ن حس
۴و

۱، ایجا آذر ر ا ک قا ق ت کز م ق م -2، ایجا آذر ر ا ک قا ق ت کز م ع و و۳-ع -ع
، آب ك ا قا ق ت سه مؤ ش۴ع ایجا آذر ش د کز م فه ح ش د ا -کارش

ه  چ
ا ر ز م ر ط ی ، رع ی ش ت ، ار آ ر مزرعه ر آب کار ا ع وة ن یا ر ظور م ه
و ن ا . ف ر ا ی ر ه ال م ور م ونجه، ی ا، لو د، در غ ، د نظ ت صو م ک ت ، ایجانغ آذر
ه ری تو ع ، ار آ د رطو ، ناب ر ، ر د ند خاب ن ع ر ا ، ، ی مدی
ر ز م ک ر ار آ آب ار يک ا و م ه ک ا ن ای ید.ن نجا آب کار ا ا م م عو ای

ور( ک شد ر ز ا ر انگ م ه نس ه ال م و۳7ت ن ، ار آ ر ، ر ی مدی ه ه س آ ی مقا و د) ر
ت ت ه ه ال م ت ر ز م ر آب ار ک ا ک د ح د ح . غ …م و ص د۳۶۹5م ن د ر

ا کوت ار ش ا ی ر و ن و ط ر ، و اك اف ر ه ک شد ید رع مز ر آب کار ا ی ت ا ید..
ه ک د ش د ی رع مز ر ز ن ی مقا ی ک ميشوند. ار آ ا ر ز نا یا ک ش ا رند ند ناب ر د، س

د اش مي اك اف ر یا رند ناب ر و یا ار ش ر نو طو ر
ار آ ا ش ر ، یا ر آب، مص کارآی مزرعه، ر آب کار ا : د ک ا

ق
اط م ر ند . ر آ ع ه و آب ی ير مص ایس ر ر ه ن ق م ر ما ور ک

ر ه ن اط م ار آ ا ا ش ر ا ا ی ر ا ک و ا م پا ر ار پ اط م ا و ه ن
ک و ص ر ح و م د ک ا نقا ک ر ا ار ش ا ر نو طو د. ف م ار و ض ر ار آ

ا ار ش و ط یگ صو م ار س ا، لو نگور، ، گ ا آف ، کد ، م ار، ، نگ هف و نظ ت صو م
ه ندر ه و د.20کوتا اش مي ا ا ن ا طوی ا ر نو ا ار ش ه و م ندما ر ی مقا ی ک د. مير م

ا ه ش ا نو ز تج ا پ ه ک اطق م ر ار آ ا که د مي ا ن پ ور ک ر شد نجا قا ق ت ای ن
، شد ار حد۹0آ ر ن ر مز د ر70ر ور ک ی ر ار آ ا و ا ع اشد. مي د ر

ار س آ ر آب ر د نگ ف د اش مي آذری ر ا م ا ا اک که اك ا ا اف مدیو ر
ه، ن (ف دك ن ار س آب ا ت ، خ ت و ائ پ و رطو و ا ا ل ه ر ر و۱۳7۴ا ).م

پا ر ر مزرعه ر آب کار ا۶0ا ی آم د، س۴5ر ف د و75ر ا ا ور ک د ا25ر د۳5ت ر
، و (م ید ر (۱۳72ز ار موند .(Emond et al, ر۱۹۹۳ ر آب کار ا ، ند ا ط ز ن (

ر ه ال م ت ر ز م ر آب ار ک ا ا آن ند. ر یا ر مور ک یال ق م مزرع ا7د غ۶7ت م د ر
ند. و ن ر ز

) اتو ,Galinatoال ر۱۹7۴ ه وی ار آ ر آب کار ا و م و آید وب ر ه ال م ط (5۱. و ن ر ز د ر
) ا۱۳۴۳طا ق ن ا « ش گا ا ر د مزرع ار آ ا ف آبمص ز م ال «م و ع ت مای آ ر (

ر5۴ر ر کار ا د ار۳ر آ (۱2،720نو ولقا ند.م و ن ر ز د ا۱۳7۳ر ا (
ا ش ا ه ش د ت ر ر ار آ ا ا آن ا مزرعه ر آب کار قا ن ا ، ی ند

ا ق ن ا و م اط م ی ر د مي ا ن ای ن . و ن ر آ ا مان ک یز ت ، ا ا2۳و د،50ت ر
ه مزرع ر آب کار ا و ا۴5م ار۶0ت آ ک ا و م د ا5/۱۳ر ر22ت . و د ر

) ر ا ک تو که ه ال ر۱۹۹۴م ار ش ار آ ا ر گ۳) یار، ش اط م ر د در غ مزرع
ت ت ه و م ور ر ز م ی ر ار ک ا ، ف ور ک ا آ ا ا۱۱،57۴۱ک د.ع ی ر آ د ر

ا ار۱۳77تا۱۳7۳ار آ ا ش ر ا ا ی ر ر ا ا س ، ا ا ان ر ر ات ال م
ت ت ه ا ال م ت ر مز ر آب کار ا ک حد حد ند. ر۶/۳2۳/۶5نجا ز م ر د، ر

ا7/2۹7/۶۸ا ر مز ر د ید.۶/۱7۱/5۹ر ند د ر

مقا اف د نویس نا ای ل ندی ۱۱5



د ک علوم گره چ زی – ایران خ ک  ف ، ابط  خ ک آ ه  خ

واد  
ا اك، اف ، ار آ ر ر ا ت ا مای آ ا اب خ ان ایجانغ آذر ا اطق م ه ال م ی ر

ط ر ه ال م ور م اط دند.م ش ت مخ ی دی م و آب ک ز م ه، ری ع ، ا نو ، ا
ا ی انه ر ، ا ) آب م ،( نگ هف و ا لو یونجه، د، در غ ، د ) و م صو م ک ، اك اف نظ س

و ر و ن - ت ک ک ز ن ار آ ر ه ف ور ر ه گ آ د. اش مي ی ش ر مز ش ه)، ش
ع ،( و ور ر ) اب ن ر ه، مزرع ه ر آب ز م ، ار آ ما ، ار آ نو ر اشد. مي ه س ا آن ا ن

ار آ ر اك رطو ه، ری ر۴۸تا2۴تو ز م ی ر اك زی ف ا صو اف ، ار آ د اع
ع ا ید.آب ند ر (۳0یا20،25ت ر ا ا ، د۱ان ی ه ا م (

.
)۱(A.W = [(F.C – P.W.P) /۱00] * G.s *d

: آ ر که
A.W( (م نظ مور ع ا آب =F.C( ن د ر ) نظ ور م ع ر مای آ م اك مزرع ف حد =
P.W.P( ن د ر ) نظ مور ع ر مای آ م اك ئ پژم نق =G.sنظ ور م ع ر مای آ م اك گال =

حد) د )d( (م ع آ ه و م ه ری تو ع =
ا اری آ ا ف مص ب آ ک حج ت ز ن ف مص آب حج و م صو م ع و م ، ر مز ی ر

ه( ری ناح ر شد آبذ ع . ید مقایسه ا ا ا ن مور آب ا ید ر آ شد اDند ا (
) .2ر و ط ر ا مور ر ه، ر ی . ید ت (

)2(D = ( f – i)* b*Rzآ ر ،ifکه ار آ د اك ن ا رطو ت ت اكbه توRzگال ع
مزرعه( ر آب کار ا اشد. مي ه (Eaری ر ا ا ز ن ار آ نو ر (۳. ید ه ا م (

ه)۱00)۳( ری ناح ر شد آبذ ع و م / شد آب ع و (م × =Ea

غرب1ج  ی ب ن آ ط د ا ت  زا  ط  زی خ  د ع  � ف ص ش  :

صو م ونهنا ق ع
) اك)cmر فاف ر و رط

( ن د ر ) ع ر
پژم ق رطو
( ن د ر )

نس ال گ
اك

ا آب *
ع ر
)mm(

ه م ر 0Silty-25یونجه Clay5/22۴/۱55/۱۶۳/2۶

ه م ر نگ ف ه 0Silty-25و Clay۴/۳۶5/۱۸۱/۱2۳/۴۹

ه م ر د در 0Silty-25غ Clay۶/250/۱۶2/۱۸0/2۸

ه م ر 0Clay-25د Loam0/۳0۹/۱۴۱/۱5۳/۴۱

ه م ر ا 0Silty-25لو Clay Loam۶۹/25۳۴/۱5۳۹/۱۹7/۳5

آب اند 0Loam۱۶/20۶۱/۱۴۴۸/۱5۴/20-25یونج

آب اند م د در 0Silty-20غ Loam۸0/2۱۳0/۱0۳0/۱۹0/2۹

) ر ا ا *۱. شد ت (
تا اته ار ا ع ر اك زی ف خصا م ع۱00ند فق ونه ن د ی ر ه ف نجا م ان

. شد ر
ث ی  ب

د ر2ر آب کار یا ر ای آب۱۱ن ار ک ا و م ، آب د ان م ه م ر ا ش ط ا ا ر مزرعه
د تول ال آ ا ن ع ر فص ر ف آبمص ک ال۱00مزرعه، نا آ ا ن ، صو م د د۱00ر تول د ر

ا ا .50القو شد ئه ر ر مز صو م ع ه د ر
زا 2ج  صرف د  صو  آ  رد  ل ، ع برد آ د  و ب -
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ه، م ر ت۱۳7۴یونجه ک - ر ۱۱50050/۴0۸000۴۴/۱۹۶20۱۹2۴0نو

نگ هف ه،۱و م پ۱۳7۴ر و
ه ۱۶0007۸/7۴۴۸00۳/۳5۶۴0۱۱2۸0س

ه، م ر د در ر۱۳7۴غ نو ار ۴200000/۴۶۸700۸/۴7۸۳0۱5۶۶0ش

ه،۱د م ر ( ا ت۱۳75(آب ک - ر ۴۸00۶2/۴55700۸۴/05۳20۱0۶۴0نو

،2د ه م ر ( ن ت۱۳75(آب ک - ر ۴۶007۴/۹۴2200۱/25۳20۱0۶۴0نو

ه، م ر ا 5۱00۱۶/۳۶5۶00۹/0۴۸50۹700ش۱۳7۶لو

آب، اند م ت۱۳7۶یونجه ک - ر ۹۱۶00۱/۶۸۱۳0007/0۱۱25022500نو

د در آب،۱غ اند ر۱۳77م نو ار ۳500055/۶7۱00005/۳۹770۱۹5۴0ش

آب، اند م ت۱۳7۸یونجه ک - ر ۱0۸00۹0/70۱۴00077/0۱۱25022500نو

ر و ن شد۱ر ئه ر آب کار ا و م ک حد ، حد ای ن
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رب1ودا ( ن  ی ب ی آ ت آ زا  برد آ د  د  ): ب

ر (3ج  ر   زان   : ETC) یش زا آ وجود د  اع   � صو  (mm/day(
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هما م ر
د در غ

ه م ر
نگ هف یونجهو ه م ار لو ه م در ه م یونجهر آب اند دم در غ آب اند م

ی ر ف

----5۳/2-2۳/۱

--۴7/2-2۱/۳۸7/25۸/۱

5۴/۱-۸0/2-۶۴/۳50/۳۹۳/۱

ی ر

7۴/۱-۱7/۳27/۱۱2/۴۹۳/۳۴0/2

۹7/۱-5۳/۳۶2/۱5۹/۴۳7/۴20/۳

۴5/2-۹0/۳5۸/207/5۸0/۴۱۱/۴

۳2/2-۳7/۴۱7/۴۶۸/52۳/50۸/5

۳۶/۴۴5/2۹5/۴۳۹/5۳7/۶7۱/5۹۹/5

52/5۹2/25۴/5۹۴/5۶0/52۳/۶۶0/۶

ت

۹0/55۸/۳۶۳/5۹۴/577/25۸/۶۸۶/۶

۹0/5۴۳/۴۶۹/5۹0/5-02/7۱۹/7

۹۴/5۳۳/5۸۱/572/5-۴2/7۴۸/7

م

۸۳/5۸۸/57۹/5۶۳/۴-۱۹/7۱۹/7

7۹/5۹۸/572/5۱0/۳-۸۶/۶۸۶/۶

72/5۸۶/5۶۱/5۶۸/۱-۶0/۶5۳/۶

یور ش

20/5۴0/5۱7/5--۱2/۶۹۱/5

5۹/۴۸7/۴7۳/۴--۶5/5۳۳/5

0۶/۴00/۴2۹/۴--۱۴/57۶/۴

م

۴2/۳۹2/2۶۹/۳--۴5/۴0۸/۴

۸0/2۹۸/۱0۸/۳--77/۳۴۳/۳

22/2-۴۶/2-۹2/0۱2/۳-

ا -۸0/05۹/2-۱0/2--آ
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--7۶/۱-۶۸/007/2-

۴۳/۱-5۶/0--

ور( ک د ش ر ز ا ر انگ م ه نس ه ال م ت ر مز ک ر ار آ آب يکار ا و م که ا ن ای ن
ا۳7 ک د ح د ح . غ …م و ص م و ن ، ار آ ر ، ر ی مدی ه ه س آ ی مقا و د) ر

ت ت ه ایجانغ آذر ا ال م ت ر مز ر آب ید.۳۶۹5کار ند د ر
) ولقا مزرعه۱۳7۳م ر آب کار ا و م ا۴5) (۶0ت ار ا ع . ک ر ز د ).7۸۱۳ر

ت ت ه ا ال م ت ر مز ر آب کار ا ک حد ا۶/۳2۳/۶5حد ر ز م ر د، 7/2۹7/۶۸ر
ا ر مز ر د ت۶/۱7۱/5۹ر ا ایجانغ آذر ا ر مز ر آب کار ا ک ند.حد ک ند د ر

اف ه مزرع ش ر، و ن ار ش طو ، ار آ ر ی مدی که ا ن ای ن اشد. م فو ا مای آ حا ای ن
اف ر ه ک شد ید رع مز ر آب کار ا ی ت ا رند. مزرعه ر آب کار ا ی فز ر ی سز تأث اك
ار آ ا ر ز ا ن ا ی ک ش ا رند ند ناب ر د، س کوتا ار ش یا ر نو طو ر ، و اك

اك اف ر ا ی د رن ناب ر و یا ار ش ر نو طو ر که شد ید رع مز ر ز ن ی مقا ی ک ميشوند.
ز ج ه ک و ميش د ی ه، ال م ت ا ا آ ا ن ی مقا ا آ مقایس ر مز ر ف آبمص حج ر ا د. اش مي
، مي ر ر ار ر نا ار س ا ا آب که اطق م ر جز آب پ ا ه ش ار ن ا ش ا ض ر
آب ار ک ا د ن حا ا ند. ار آب ، ا آ ال ا ن ک ح رع ، نقا ق ر
آ ر د مق ر ار س ا غ م و ر ور یا ا نو آب کار ا که د مي ا ن رع ی مدی ت مزرعه ر

. ر مي ث
) ار Emondموند et al, ر۱۹۹۳ ک ایال ی ق م مزرع د ر ر آب کار ا ، ند ا ط ز ن (

(۶7تا7 ر ا ک تو که ه ال م ر ند. و ن ر ز غ م د ر۱۹۹۴ر ار ش ار آ ا ر مزرع۳)
ت ت ه و م ور ر مز ی ر کار ا ، ف ور ک د در ای۱۱،57۴۱غ ن ا نو که ید. ر آ د ر

اشد. م ز ن فو ا مای آ حا
د. اش مي ا ر نو ا ار ش کوتا طو اك ا م اف ل ه ایجا آذر ا ق م ر آب کار ا ا و

کوتا در ه ا ار ش طو اشد. مي ر ر گ ار س اك اف نه اك اف ر نه ، ا ی ا ش
ک ه ر مو ر ح ک۱0که کو حد ا ه ار ی مزرع ی ا م د مير ز ن م۱00م م

د. ميک ریاف آب مجز ور ه کد که ميشو تقس
ا لوله ای ، و ار ش ک ر، و ن ه ن آب قا ن رع شد ار آ ر ه ر مز
ا کوت و ط اك ا م اف ل ه ایجا آذر ا ق م ر آب کار ا ا و ند. ي ن ر ه ری
و ط د. اش مي ر ر گ ار س اك اف نه اك اف ر نه ، ا ی ا ش اشد. مي ا ر نو ا ار ش

ک ه ر مو ر ح که کوتا در ه ا ار د۱0ش ح ا ه ار ی مزرع ی ا م د مير ز ن م
ک ا۱00کو ت ک ا ر نو ا، ار ش ا د. ميک ریاف آب مجز ور ه کد که ميشو تقس م م

د ش ه ر ا ا نام اکور ا ا ا ر نو د زر ا ت ک ا ی فز ر کار ا کو
د. مي کا

ه اف ی ا نج ا ر ا اشد. ه ش ند آبميتو کار ا ی فز ر ا نسان ن ت آمو
ار آ ر ار آ ال ع اح م ل د، ن ركک و ه ر ار آ ا دی ه ی ا رع که ید خ م
و آم ه نس ان م ا ه ش یا ویزیون ت ا نامه ی ط مي ا پ ل رند. ند ن د عا ط

د م کوتا ا ر ر ز ی ط ند ميتو انه ر ا ش آمو ی آید. ع ه مق ما د ر مو ی صو ر رع
ل د. س کار ار آ ن د فا ر ا ک ا م . شو ت ا ا ر و ر یا ر ا ک آمو کز م ر

امهریز ن ار آ ال ع ا ت م ر ار م کس ظور م ه ، کار کام مد کوتا ا ک
آ ا م ا ار ر د ی ی د ت ر ا نامه ا ت آب، کار ا ا حصو ظور م ه . شو ت

. شو تخاذ

مقا اف د نویس نا ای ل ندی ۱۱۹
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ب
. و ک ، آب۱۳۴۳طا رش رشد ا کارش نام پایا . گا ا ر د مزرع ار آ ا ف آبمص ز م ال م .

، ش گا ن ر ا ک دة ن ه.77اك،
در. ح ، رضای ر۱۳7۸طای ا کانال ر آب حج وی ت ا۱،2۳. ر ا ک ی ت آمو ی مدی ار ن .

. ع ایجا ه.۱5آذر
در. ح ، ای رض ا۱۳7۸طای ر ا ک ی ت و آم ی دی م ار ن . ع ر ا ر آب حج وی ت .

. ع ایجا ه.۳2آذر
. ان ک ضا ع ان ا و ، پو مأم ضا ع ،. ی ف ، ا ار۱۳7۸ع ک وة ن ار آ ا ش ر ا یا ر .

. ر ا ک د م ف قا ق ت س مؤ ای ن پژ ر ز ور. ک ر ا ه.۴۴آن
ه. ل عز نه، ارة۱۳7۴ف ش ، ماش اك آب، ام ما . پ ور ک ر ر مز ا نو ز تج ، ا ه ار ی ش نگ .5،

:2۳–20.
. ی تو و مس م يف ا ش د م ، ائ درضا م ، ل ار ه ر ، ی ش درضا م ،. غ ي ع ، ش آب۱۳7۶ف ر آ .

. ر ا ک آمو ن ،( ع ر ا ا ) د ور: ک ا ع ر ا ا ا ن مور
. و ، و قه۱۳7۴ف م ک ای ل . ایجا آذر ا ر آ ر ای م آب ا م .

: . ایجا آذر ار .۸-2آ
. ار آ م ارة۱۳55ک ش ، ار آ ن ا ی ن .۱۶، ن ر ار ن ه.2۱5،

ضا. م ، و ارة۱۳72م ش ور، ک ع ا پژ شور آب و س ک ت و آب. مص لگو ه و م مسائ .۶،
5.

. ا ، لقا و ار۱۳7۳م ا وعهمق مج ، ی ا ه ش د ت ر ار آ ا یا .
، ی ار آ لغای۳۱م .2م ت یور، ش
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Abstract
In order to evaluation and determination of on farm water application efficiency (Ea) in the traditional surface

irrigation systems, this project was conducted in some parts of West Azarbaijan, which cultivated with wheat,
sugarbeet, tomato, alfalfa, and bean. Farms were selected based on various management, irrigation methods and
kind of crop.
The Results showed that the average of Ea in almost all of farms was more than ۳7%, which hasbeen reported as

average for country. Among ۱۱ farm, the maximum of Ea (۹5%), was belong to the wheat farm irrigated by river
water in Urmia region. The minimum and maximum of Ea in the farms of West Azarbaijan were ۳۶% and ۹5%
respectively.
Also the results showed that the management and irrigation method, length of furrow and border, the slope of

land and the texture of soil affects the amount of Ea. Therefore, in arid and semiarid area, the length of irrigation
borders and furrows should be short and the end runoff must be decreased or eliminated.
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