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�ا4Ì3B JرBزÌÌم Cر ³�ÌطDÌÌیB ، DÌ#رعB̀ تVÌÌ2شB�Ìی» ،(2v3Iآ/#ار Cر مزرعه Cر آب C�/کار (YC̀ /ا ' ع�1 ن2وة Bر`یا/) م&ظور /ه
JوÌÌن ÌÌ3Bا� �ÌÌ/ .VÌÌف�w -B�ÌÌر Bر`یÌا/) ' مÌvالaه CورÌÌم یÌÌونجه، لو/#ÌÌا، �غ&در-&ÌÌد، ÌÌ&wد!، نظ#� تV2کVAم2صو�ت) آذر/ایجانغ�/)،
' ریÌÌAه ÉaÌÌ3تو P1ع ،Iآ/#ار `B /aد ' �{-V/رطو ،(~'�LنابB'ر ،IC'ر' /د< I�#w>`BندBª�3 ' Bن�خاب `رBع) -avا� ، ،Vمدی�ی
JرBزÌÌم ��ÌÌکB Cر IارÌÌ#/آ آب C�/ارÌÌيکYC̀ /ا «ÌÌ3و�م کÌÌه CBC نAا4 C�wید.ن�ای9 Bنجا! آب C�/کار (YC`ا/ É{3م2اIB�/ !̀ � عوBم� 3ای�

کAور( wزBر�شد< Bر-ا! D#م#انگ /ه V{نس نÌÌو۳7JتV2مvالaه ،IارÌÌ#/ر'�آ ،JرB̀ Vمدی�ی /ه /س�ه آ4 مقاCی� ' >Cو/ ��A#/ Cر�د)
�ÌÌ#ت�ت /ÌÌه تVÌÌ2مÌÌvالaه JرBزÌÌم Cر آب C�/ارÌÌک(YC`اÌÌ/ حÌÌدBک�� ' �-BدÌÌح .VÌÌ3B �ÌÌ#غ�…م ' BنÌÌد۹5I�#w>`B'۳۶م2صÌÌو� Cر�ÌÌد

ا< کوت شÌ#ار یÌا نÌوBر طÌو� IBرBC ،>CوÌ/ ¬{Ì3�#| /ÌافÌLVاك IBرBC کÌه V 3B شد< Cید< مزBرع) Cر آب C�/کار >C̀ /ا Dید../ا�ت�یC�w
کÌÌه شÌÌد CیÌÌد< مزBرع) Cر ن#ز مقاCی� Dی��ک1 آ/#ارIميشوند. /ا� IC'ر' (/C ' نا�#ز یا ک" ش#� /ا ' ندBرند (~'�LنابB'ر Yس�&د،

3}¬مي/اش&د /افLVاك IBرBC یا ' BCرند (~'�LنابB'ر ' >Cو/ Cیا` ش#ار ' نوBر BCرIBطو�
(2v3Iآ/#ار Iر'ش�ا Bر`یا/)، آب، کارآی)مص�[ مزرعه، Cر آب C�/کار (YC`ا/ :Iک,#د IاY>yB'

?ق&?(
' ¬ÌÌALPم&اط Cر (wن̀د .Cآ'ر ع�1 /ه I�#wو,~ آب Éمص�[/ير'ی `B (�/ایس ' CرBC -�Bر (_ALن#1ه ' ¬AL Éقv&م Cر ما کAور
Bر ¬ÌÌALن#1ه ' ¬ÌÌALPاطÌÌ&م IارÌÌ#/آ ر'ش�اLIا� /ا3�ا4 4Bی�B 4B̀ کAا'ر ' >Cو/ م�Xا'� Bر'پا 4Bپ�/ار Pم&اط /ا �

Í
�Bو ¬ALن#1ه

VÌÌAو�کÌÌصL �)CرÌÌح ' >CوÌÌ/ ��م �د `B ��ک1 3�ا4B نقا� Bک�� Cر ش#ارYا ' نوBرYا طو� �wف�&د. م) /_ار CوL(ضBرB Iآ/#ار IB�/
شÌÌ#ارYا طÌÌو� �ÌÌیگC (X#ÌÌم2صو��� `B Iس#ار/ ' لو/#ا، Bنگور، ،4BCا/گ��آف کد'، 3#�`م#&)، L#ار، wو~هف�نگ)، نظ#� م2صو�ت)

`Bs#/ /ه ندر� /ه ' >Cو/ مي/اشÌÌد.20کوتا< /ÌÌا` IاÌÌ��Bن /ÌÌا �ÌÌطوی IاYرBنو ' ش#ارYا /ه م�/و� رBندما4 مقاCی� Dی��ک1 مير3د. ��م
IاYه_{ÌÌش ' I`اÌ3نو ' پ�'ÌY>yاIتج�#ÌÌز کÌÌه م&ÌÌاطق) Cر Iآ/#ار (YC`ا/ که ميYCد نAا4 DپBy کAور Cر شد< Bنجا! ت2ق#قا� ن�ای9

،V3B شد< B�~B I۹0آ/#ارC'حد Cر /�ن9 JرBمز ' CرC70ر�د کÌÌAور DÌÌیB Cر (2v3Iآ/#ار (YC`ا/ 4Cو/ /ا� V,ع مي/اشد. Cر�د
/سÌÌ#ار آ4 Cر آب IرBدÌÌنگ� VÌÌ#ف�¸ ' مي/اشÌÌد DÌÌآذری IرCاÌÌمÑ&ÌÌ3 /ÌÌا Iاک�اL `B که V3BاكL �1ا4L3ا ' Vاف/ مدیو4 �'B É~رC

B̀نÌÌه، (ف� VÌ3B BنÌÌدك /سÌÌ#ار آب ت,ÌXا� ،�Ì#ت}خ 4CوÌ/ D#ائÌÌپ ' BوÌYV/رطو 4Cو/ /ا� êل2ا /ه !'C É~رC Cر ' V3۱۳7۴/ا�«ÌÌ3و�).م
Bر'پا Cر مزرعه Cر آب C�/کار (YC`ا۶0/اÌ_آم�ی ف,سC۴5D#vÌر�Ìد، ' و!C75ر�Ìد 3 ا4 �~IاYورÌAک ' Cر�Ìد۳5تÌاC25ر�Ìد
،Iم&و���) V3B C�wید< (w۱۳72زBر� 4B1_ارY ' B.(Emondموند et al, Cر۱۹۹۳ Bر آب C�/کار (YC`ا/ ،I�#w>̀ BندB 3ا� 'C ط) ن#ز (

`B Bر مÌÌvالaه VÌÌ2ت JرBزÌÌم Cر آب C�/ارÌÌک (YC̀ /ÌÌا آن�ÌÌا CBCند. -�Bر Bر`یا/) Cمور 'CB�,ک VیالB Éقv&م Éمزرع م�غ#۶7�ÌÌتÌÌا�7&د Cر�ÌÌد
wزBر�ن1وCند.

) ,wGalinatoال#&اتو ۱۹7۴Bر IBوی�ه~ Iآ/#ار Cر آب C�/کار(YC`ا/ م�و3» آیدYBو ~&وب Cر IBهaالvط)م (5۱.Cر�ن1وBزw Cر�د
) I�Yا�۱۳۴۳طاÌÌق�Bن (YC̀ /ÌÌا «`B�#ش /ا~گا< Cر w&د! ÉمزرعIآ/#ار (YC`ا/ ' آبمص�ف) 4Bم#ز Éaالvم» 4Bع&وV2ت (Aآ`مای Cر (

�/B�/ Bر5۴رC Bر C�/کار (YC`ا/ ' /�C۳�/Bر�د Iآ/#ار V/20'۱2،7نو) wزBر�ن1وCند.م#�B/ولقا13) C۱۳7۳`Bر�د >CاX�ÌÌ3B /ÌÌا (
Iا��ÌÌشC (�&3IاYش}_ه `B ICBدaت Cر Bر Iآ/#ار (YC̀ /ا 3Bا�آن�ا �/ ' مزرعه آبCر C�/کار ' Bن�قا� (YC`ا/ BندB�2�I�#w>`Bی)،

DÌ#/ Bن�قÌا� (YC̀ /Ìا «Ì3و�م PاطÌ&م DÌیB Cر ميÌ&YCد نÌAا4 I' 9Ìای�ن .Cن1و Cآ'ر�/ ک�مانAا< ' ت}�یز Cر�Ìد،50تÌاL2۳و`3�ا4،
DÌ#/ مزرعÌÌه Cر آب C�/کار (YC̀ /ا /#۶0DÌتÌÌا۴5م�و3» IارÌÌ#/آ �Ìک (YC̀ /Ìا «ÌÌ3و�م ' C.VÌ3Bر22تÌاC5/۱۳ر�Ìد >CوÌ/ Cر�ÌÌد
) کAا'ر` ' (/B��3«3تو که IBهaالvر۱۹۹۴مC Iش#ار Iآ/#ار (YC̀ /ا I'ر �/ (۳' Cگ��ÌÌAY ش��ÌÌیار، PاطÌÌ&م Cر �غ&در-&ÌÌد Éمزرع

�ÌÌ#ت�ت /ÌÌه «ÌÌ3و�م /ÌÌvور JرBزÌÌم DÌÌیB Cر C�/ارÌÌک (YC`ا/ ،Vف�w �ور� ک�¶ C۴۱'۱۱،57ک1ا�آ/ا' (ÌÌ3د.ع}اÌÌیC�w Cآ'ر�ÌÌ/ Cر�ÌÌد
3ا� `B 4B1_ارY۱۳7۳۱۳77تاIارÌÌ#/آ Iا�ÌÌر'ش (YC`اÌÌ/ Bر`یÌÌا/) I'ر �ÌÌ/ �XÌÌ�Bا4 ' �ا4ÌÌس,w �ان�اÌÌ3B�LIا4،ÌÌ3B Cر Bر مvالaات)

�ÌÌ#ت�ت /ه 3B�Lا4 Éaالvم V2ت JرBمز Cر آب C�/کار (YC`ا/ حدBک�� ' �-Bحد CBCند. Bنجا! (2v3۶/۳2'۳/۶5JرBزÌÌم Cر Cر�ÌÌد،
�X�Bاw�w7/2۹'7/۶۸4ا4 JرBمز Cر ' C�wید.C۶/۱7'۱/5۹ر�د I�#w>̀ BندB Cر�د
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��U(�?واد ) 
CاÌa/B /ÌافÌLVاك، ، IارÌ#/ر'�آ Cر تÌXا'� /�Ì3Bا� (ÌAآ`مای -Ìavا� ' آذر/ایجانغ�/#ان�خÌاب �ا4Ì3B `B م&Ìاطق) مvالaه DیB Cر
NÌ#ط IBرBC مÌvالaه CورÌم PاطÌ&دند.مÌش DÌ##aت NÌ,�مخ (�مÌدی�ی vÌ3و³ ' ک#VÌ#Xآب ' 4BزÌ#م ریÌAه، PÌ1ع w#ا<، Jنو -avا�،
یÌÌا ' ر'LCانه (�ا<، آب م&}� wو~هف�نگ))، ' لو/#ا یونجه، �غ&در-&د، (w&د!، Jو&�م م2صو�� VAک ، /افLVاك نظ� `B IB>C��wس
' >CوÌÌ/ IرBوÌÌن -(ÌÌک�ت B

Í
��ÌÌکB ن#ÌÌز IارÌÌ#/ر'�آ ' ر'�3&�)�ور��wف�ه /ه I�#آ/گ مي/اش&د. (1#,-B ش�Bی» ' JرBمز ش#� ش}_ه)،

PÌÌ1ع ،(CوÌÌ~' �ÌÌور� (Cر (ÌÌ~'�LابÌÌنB'ر مزرعÌÌه، /ÌÌه IC'ر' آب 4Bم#ز ،Iآ/#ار `ما4 ،Iآ/#ار V/نو �Y مي/اشد.Cر /س�ه آن�ا Iا��Bن
' Iآ/#ار `B �{- Cر رطو/LVاك ریAه، Éa3۴۸تا2۴توJرBزÌÌم `B ¬ÌÌی �ÌY Cر ÌLاك (Ì_ف#زی Lصو�ÌÌ#ا� 'Vاف/ ،Iآ/#ار `B /aد V3اع

P1ع �YIB�/ ���3C�/ا- C�wید.آب I�#w>`BندB /�ر3) V2۳0یا20،25ت) Év/Bر `B >CاX�3B /ا ،I��1#�C�wیÌÌد<3۱ان م2ا3}ه (
.V3B
)۱(A.W = [(F.C – P.W.P) /۱00] * G.s *d

آ4: Cر که
A.W(��(م#,1# نظ� Cمور P1ع���3C -ا/� آب =F.C((ÌÌ̀ن ' (Cر�ÌÌد �ÌÌنظ CورÌÌم PÌÌ1ع آ`مایCsر م�2 Lاك ÉمزرعV#ف�¸ حد =
P.W.P((ن`' (Cر�د نظ� Cمور P1ع آ`مایCsر Lاكم�2 BCئ" (wCپژم� Évنق =G.s�ÌÌنظ CورÌÌم P1ع آ`مایCsر م�2 =�گال)Lاك

'Bحد) عP1(م#,1#��)d(/د'4 آ4 /ه م�/و� ریAه Éa3توP1ع =
IاÌÌا�آ/#اری�Ì3B�/ مص�ÌÌف) ب آ �ÌÌک "Ìحج ' DÌÌ##aت ن#Ìز آبمص�ف) م�و3»حج" ' م2صو� C�_,1و3»ع�م ،JرBمز `B ی¬ �Y Cر

ریAه( É#ناح Cر شد< >�#Lآبذ P1ع .V3B C�wید< مقایسه w#اYا4 ن#ا` Cمور آب /ا ' C�wید< Cآ'ر�/ شد< I�#w>̀ BندBD`B >CاX�ÌÌ3B /ا (
) Év/B2ر.Cو/ ط�³ Cر >CاX�3B Cمور Év/Bر رv/Bه، DیB .V3B C�wید< D##aت (

)2(D = ( f – i)* b*Rz4آ Cر آ/#ارi'f،Iکه `B /aد ' �{- Lاك ن̀) ' Iا��رطو/ ت�ت#� 'b/ه تو�RzÉa3گال)Lاك P1ع
مزرعه( Cر آب C�/کار (YC`ا/ مي/اشد. (EaریAه Év/Bر `B >CاX�3B /ا ن#ز Iآ/#ار V/نو �Y Cر (۳.V3B C�wید< م2ا3}ه (

ریAه)۱00)۳( É#ناح Cر شد< >�#LآبذP1ع م�و3» / شد< >CBC آب P1و3»ع�(م × =Ea

 f(&<غرب:1ج�ی2�ب�: ?شRص�C ف�زیJ: خ�¬  د� ع�` Gط[: ?زا�K Z[ت ?ط�;i( د� اG]�ن آ�

م2صو� ع1ق&1ونهنا!
) IرBC�/cm(اكLVاف/VÌÌÌ#ف�¸ Cر V/وÌÌÌرط

ن̀)) ' `رBع)(Cر�د
(wCپژم� Évق&�رطو/

ن̀)) ' (Cر�د

({ÌÌÌÌنس �گÌÌÌÌال)
Lاك

���3C�/ا- آب *
P1ع Cر

)mm(

Bر'م#ه 0Silty-25یونجه Clay5/22۴/۱55/۱۶۳/2۶

Bر'م#ه ف�نگ) w25-0Siltyو~ه Clay۴/۳۶5/۱۸۱/۱2۳/۴۹

Bر'م#ه -&د 0Silty-�25غ&در Clay۶/250/۱۶2/۱۸0/2۸

Bر'م#ه w25-0Clay&د! Loam0/۳0۹/۱۴۱/۱5۳/۴۱

Bر'م#ه 0Silty-25لو/#ا Clay Loam۶۹/25۳۴/۱5۳۹/۱۹7/۳5

0Loam۱۶/20۶۱/۱۴۴۸/۱5۴/20-25یونج�1#اند'آب

م#اند'آب -&د 0Silty-�20غ&در Loam۸0/2۱۳0/۱0۳0/۱۹0/2۹

) Év/Bر `B >CاX�3B /ا *۱.V3B شد< D##aت (
تا ��ارwاته IاY P1ع Cر ف#زی_)Lاك مAخصا� I�#w>̀ BندB۱00PÌÌ1فق»ع ن1ونه IB�/ ~د'� DیB Cر ' �wف�ه Bنجا! ��م (�3ان

.V3B شد< C(2v3ر¶
<]�ی6 ) ب[ث
~د'� آبCرC2ر C�/کار Bر`یا/) آب۱۱ن�ای9 C�/ارÌÌک(YC`اÌÌ/ «ÌÌ3و�م ، م#انÌÌد'آب ' Bر'م#ÌÌه IاY��ÌÌش]Bط�B IاYا�ر'3 `B مزرعه

تول#د IB�/ ZالL(/آ ن#ا` ' `رBع) فص� Cر آبمص�ف) ک� ناÌÌLال۱00IB�ÌÌ/Zمزرعه، آ/) 'ن#ا` م2صو�، تول#ÌÌدC۱00ر�د Cر�ÌÌد
(YC̀ /ا /ا V3B.50/القو< شد< BرBئه JرBمز IB�/ م2صو� C�_,1ع >B�1Y /ه Cر�د

 f(&2ج Z�-?]و�G ب�{د�: ���برد آ-، ع�لJرد ?[صوf ) آ- ?صرف: د� ?زا
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' مزرعه
B�~B 3ا�

ر'�
Iآ/#ار

C�_,1ع
م2صو�
Kg/ha

(YC`ا/ م�و3»
آب C�/کار

%

آب �Ìک
مص�ف)
m³ /ha

کارآی)
آب مص�[
Kg/ m³

IB�/ LالZآ/) ن#ا`
Cر�د۱00تول#د

m³/haم2صو�

IB�/آ/يZالLنا ن#ا`
Cر�د/ا/ا`YC)۱00تول#د

C�/ر�د50کارCm³/ha

Bر'م#ه، ک�ت)۱۳7۴یونجه -IرB۱۱50050/۴0۸000۴۴/۱۹۶20۱۹2۴0نو

�۱۳7۴Éر'م#ه،w۱و~هف�نگ)AپIو~
۱۶0007۸/7۴۴۸00۳/۳5۶۴0۱۱2۸0/س�ه

Bر'م#ه، -&د نوBر�۱۳7۴غ&در �LBC ۴200000/۴۶۸700۸/۴7۸۳0۱5۶۶0ش#ار

Bر'م#ه،w۱&د! �ا<) ک�ت)۱۳75(آب -IرB۴۸00۶2/۴55700۸۴/05۳20۱0۶۴0نو

،w2&د! Bر'م#ه ن��) ک�ت)۱۳75(آب -IرB۴۶007۴/۹۴2200۱/25۳20۱0۶۴0نو

Bر'م#ه، C�wش)۱۳7۶لو/#ا !�|5۱00۱۶/۳۶5۶00۹/0۴۸50۹700

م#اند'آب، ک�ت)۱۳7۶یونجه -IرB۹۱۶00۱/۶۸۱۳0007/0۱۱25022500نو

-&د نوBر۱۳77م#اند'آب،�۱غ&در �LBC ۳500055/۶7۱00005/۳۹770۱۹5۴0ش#ار

م#اند'آب، ک�ت)۱۳7۸یونجه -IرB۱0۸00۹0/70۱۴00077/0۱۱25022500نو

ن1وBCر C۱V3Bر شد< BرBئه آب C�/کار (YC̀ /ا م�و3» ' حدBک�� ،�-Bحد ن�ای9

0
0۱
02
0۳
0۴
05
0۶
07
0۸
0۹

00۱

آب C�/يکارYC̀ /ا �-Bحد
آب C�/يکارYC̀ /ا حدBک��
آب C�/يکارYC̀ /ا م�و3»

(&
S

�د
) -

د آ
بر

���
ي 

د�
ب�{

) �): ب�{د�: ���برد آ- د� ?زا�K Z[ت آ{?�یL آ��ب�ی2�ن �رب:1<�ودا

 f(&3ج) ÄرiK ( ر�R�K زان�? : ETC) :یش�آ{? Z��اع: ?وجود د� ?زا} CDصو]? (mm/day(
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Bر'م#هما<
�غ&در-&د

Bر'م#ه
یونجهwو~هف�نگ) لو/#اBر'م#ه w&د!Bر'م#ه یونجهBر'م#ه م#اند'آب�غ&در-&دم#اند'آب

DیCف�'ر

----5۳/2-2۳/۱

--۴7/2-2۱/۳۸7/25۸/۱

5۴/۱-۸0/2-۶۴/۳50/۳۹۳/۱

VA�{یCرB

7۴/۱-۱7/۳27/۱۱2/۴۹۳/۳۴0/2

۹7/۱-5۳/۳۶2/۱5۹/۴۳7/۴20/۳

۴5/2-۹0/۳5۸/207/5۸0/۴۱۱/۴

CBC�L

۳2/2-۳7/۴۱7/۴۶۸/52۳/50۸/5

۳۶/۴۴5/2۹5/۴۳۹/5۳7/۶7۱/5۹۹/5

52/5۹2/25۴/5۹۴/5۶0/52۳/۶۶0/۶

ت#�

۹0/55۸/۳۶۳/5۹۴/577/25۸/۶۸۶/۶

۹0/5۴۳/۴۶۹/5۹0/5-02/7۱۹/7

۹۴/5۳۳/5۸۱/572/5-۴2/7۴۸/7

CBCم�

۸۳/5۸۸/57۹/5۶۳/۴-۱۹/7۱۹/7

7۹/5۹۸/572/5۱0/۳-۸۶/۶۸۶/۶

72/5۸۶/5۶۱/5۶۸/۱-۶0/۶5۳/۶

ش��یور

20/5۴0/5۱7/5--۱2/۶۹۱/5

5۹/۴۸7/۴7۳/۴--۶5/5۳۳/5

0۶/۴00/۴2۹/۴--۱۴/57۶/۴

م��

۴2/۳۹2/2۶۹/۳--۴5/۴0۸/۴

۸0/2۹۸/۱0۸/۳--77/۳۴۳/۳

22/2-۴۶/2-۹2/0۱2/۳-

-۸0/05۹/2-۱0/2--آ/ا4
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--7۶/۱-۶۸/007/2-

ÌÌ۴۳/۱-5۶/0--

کÌÌAور( IB�ÌÌ/ wزBر�شÌÌد< Bر-ا! D#م#انگ /ه V{نس مvالaه V2ت JرBمز Bک�� Cر Iآ/#ار آب C�/يکارYC̀ /ا م�و3» که CBC نAا4 ن�ای9
۳7(YC`اÌÌ/ حÌÌدBک�� ' �-BدÌÌح .VÌÌ3B �ÌÌ#غ�…م ' م2صÌÌو� JوÌÌن ،Iر'�آ/#ار ،JرB̀ Vمدی�ی /ه /س�ه آ4 مقاCی� ' >Cو/ ��A#/ Cر�د)

ت�ت#� /ه آذر/ایجانغ�/) 3�ا4B ÉaالvمV2ت JرBمز Cر آب C�/ید.۹5'۳۶کارC�w I�#w>̀ BندB Cر�د
) /#۱۳7۳DÌم#�B/ولقا13) مزرعه آبCر C�/کار (YC`ا/ م�و3» (۶0تÌا۴5) 4BارÌ_1Y ' (Ì3ع}ا .C�Ìر�کBزÌw ).C7۸۱۳ر�ÌÌد

ت�ت#� /ه 3B�Lا4 ÉaالvمV2ت JرBمز Cر آب C�/کار (YC`ا/ حدBک�� ' �-Bا۳/۶54'۶/۳2حدÌÌw�w JرBزÌÌم Cر C7/2۹'7/۶۸ر�ÌÌد،
�X�Bا4 JرBمز Cر ' C۶/۱7'۱/5۹`Bر�د /ا�ت� آذر/ایجانغ�/) 3�ا4B JرBمز Cر آب C�/کار (YC`ا/ ک�Cند.حدBک�� I�#w>̀ BندB Cر�د

VافÌÌ/ ' شÌÌ#�مزرعÌÌه نÌÌوBر، ' ش#ار طو� ،Iر'�آ/#ار ' Vمدی�ی CBCکه نAا4 ن�ای9 D#&�1Y /اشد. م) Çا�فوAآ`مای `B حا�� ن�ای9
VافÌÌ/ IBرBC کÌÌه VÌÌ3B شد< Cید< مزBرع) Cر آب C�/کار >C̀ /ا Dرند./ا�ت�یBC مزرعه Cر آب C�/کار (YC`ا/sیBفزB Cر /سزBی) تأث#� Lاك
IارÌÌ#/آ /ÌÌا� IC'ر' (ÌÌ/C ' نÌÌا�#ز یÌÌا "ÌÌک �#ÌÌش /ا ' ندBرند (~'�LنابB'ر Yس�&د، کوتا< ش#ار یا نوBر طو� IBرBC ،>Cو/ Lاك|3�#}¬
/ÌÌافÌÌLVاك IBرBC یÌÌا ' BCرنÌÌد (~'�LنابB'ر ' >Cو/ Cیا` ش#ار ' نوBر طو� IBرBC که شد Cید< مزBرع) Cر ن#ز مقاCی� Dی��ک1 ميشوند.
/جÌÌز کÌÌه CوÌÌميش CیÌÌد< تVÌÌ2مÌvالaه، w#اÌÌYا4 (ÌÌ/آ ن#ا` مقاCی� /ا آ4 Éمقایس ' JرBمز Cر آبمص�ف) /�ر3)حج" /ا 3}¬مي/اش&د.
،C�ÌÌ#wمي -B�ÌÌر JرB̀ �#ÌÌارLB Cر نا`� /س#ار Iا�/ /ا آب که م&اطق) Cر /جز D#&�1Y پ�آب' IاYش}_ه ' Bن�ار ' /ا�CV3Cش��ا BرBض)
آب C�/ارÌک (YC`اÌ/ I�#w>̀ BدÌنB `B �ÌÌحا� IاY>CBC.ندB>C�/ /_ار آب w#ا<، LالZآ/) ن#ا` `B ��ک1 (�B|,�ح D#رعB̀ ، نقا� É#ق/ Cر
آ4 مقÌÌدBر Cر Iار#ÌÌس/ IاY�#غ�م ' >Cو/ /�LورBCر ICیا` نو3ا4 `B آب C�/کار (YC̀ /ا که ميYCد نAا4 D#رعB̀ Vمدی�ی V2ت مزرعه Cر

.CرB�wمي Bث�
) 4B1_ارY ' BEmondموند et al, ۱۹۹۳`B Bر 'CB�,ک Vی,#ایال�w Éقv&م Éمزرع �&د Cر Bر آب C�/کار (YC̀ /ا ،I�#w>`BندB 3ا� 'C ط) ن#ز (

(۶7تا7 کAا'ر` ' (/B��3«3تو که IBهaالvم ن1وCند.Cر wزBر� م�غ#� CرC۱۹۹۴ر�د Iار#ÌÌش IارÌÌ#/آ (YC`اÌÌ/ I'ر �ÌÌ/ (۳ÉÌÌمزرع
ت�ت#� /ه م�و3» /vور JرBمز DیB Cر C�/کار (YC`ا/ ،Vف�wور�� ک�¶ ن�ای۴۱9'�۱۱،57غ&در-&د نو3ا4 که C�wید. Cآ'ر�/ Cر�د

/اشد. ��م)A#/ ن#ز Çفو آ`مایAا� `B حا��
مي/اشÌÌد. نوBرÌÌYا ' ش#ارYا کوتا< طو� ' /افVم&اL�3اك Cل#� /ه آذر/ایجا4|�/) 3�ا4B Éقv&م آبCر C�/کار Iا�/ (YC`ا/ Cو~'
V3B کوتا< Iدر- /ه ش#ارYا طو� مي/اشد. BرBC Bر D#3&گ /س#ار /افLVاك نه ' V3B¬{3اكLVاف/ IBرBC نه ، 3�ا4B DیB Iا��Cش

`B ��ک1 /ه CرBمو (L�/ Cر (�ح B`۱0که ��ک1 کو�¬ 'Bحد �YCا /ه Iار�_Y¬ی Éمزرع ی¬ م�ا� IB�/ ' مير3د ن#ز ��م��م�/�۱00م
CریافVميک&&د. آب Bور�مجز� /ه !Bکد �Y که Cميشو تقس#"

IاÌÌYلوله ' �ÌÌ3Bای� X#ÌÌ3و4، `B شÌÌ#ار ' ��ÌÌک نÌÌوBر، /ÌÌه �ÌÌن� `B آب Bن�قا� V�~D#رعB̀ ' شد< Iآ/#ار (�ر'�3& /ه JرBمز ��A#/
کوتÌا< و� ط ' /ÌافVم&اÌL�Ì3اك Cل#� /ه آذر/ایجا4|�/) 3�ا4B Éقv&م Cر آب C�/کار Iا�/ (YC̀ /ا Cند.'~و�#wن1ي >��/ Cری�هBCر
طÌÌو� مي/اشÌÌد. BرBC Bر D#گ&ÌÌ3 /سÌÌ#ار /افLVاك نه ' V3B ¬{3 /افLVاك IBرBC نه ، 3�ا4B DیB Iا��Cش مي/اشد. نوBرYا ' ش#ارYا

`B ��ک1 /ه CرBمو (L�/ Cر (�ح که V3B کوتا< Iدر- /ه 'BحÌÌد۱0ش#ارYا ÌÌ�YCا /ه Iار�_Y¬ی Éمزرع ی¬ م�ا� IB�/ ' مير3د ن#ز ��م
`B ��ک1 ک�ت�ÌÌا۱00Iکو�¬ ' نوBرÌÌYا شÌÌ#ارYا، `B >CاX�ÌÌ3B CریافVميک&&د. آب Bور�مجز� /ه !Bکد �Y که Cميشو تقس#" م��م�/�

شÌد� /ÌÌه Bر (YC`اÌ/ �ÌÌ3نام&ا I`اکورÌÌL /ÌÌا ' ICاÌÌY IاÌYرBنو /د'4 /زر� Iک�ت�ا `B >CاX�3B ' >CBC sیBفزB Bر C�/کار (YC̀ /ا کو�¬
کاsYميYCد.

یÌÌاف�ه BنجÌÌا! I3ا�/�ر3#�اB�/ /اشد. BCش�ه آبميتوBند C�/کار (YC̀ BفزBیs/ا Cر LV#1YBا�) Bنسان) I'�#ن V#/ت� آمو`�'
IارÌÌ#/آ C'ر ' IارÌÌ#/آZالÌÌL PÌ1عáاحÌÌ{م `B DÌÌ_#ل Cركک�B>CنÌÌد، ÌÌLو/) /ÌÌه Bر IارÌ#/آ /ÌÌدی�#ا� Bی&_ه /ا D#رعB̀ که C�wید ZخAم
آمÌÌو`� /ه V{نس 3�ان)B ش}_هYاIم2,) یا I�3B�3(ت,ویزیون IاYنامه�/ Pط�ی `B CC�wمي Cا�&A#پ Bل� ندBرند. Bط�عا��&دBن)
کوتا<مÌÌد� IاÌÌY>ر'C IرBزÌÌw�/ Pط�ی `B ر3انهIBميتوBند Iآمو`ش�ا DیB آید. ع�1 /ه (��مق B-دBما� CرBمو DیBصو�L Cر D#رعB̀
!`� B�ÌÌل �&د.ÌÌسYIC�/کار Iآ/#ارsنBC فا-د I`ا'رAک م�'~ا4 D#&�1Y .Cشو ت_�#1 ر'3�اYا CوL Cر یا I`ا'رAآمو`�ک م�Bکز Cر
' IامهریزÌÌن�/ IارÌÌ#/آZالÌÌL PÌÌ1ع `B >CاX�ÌÌ3B ' DÌÌ##aت ÉÌÌ&#م` Cر کس�م�ار� م&ظور /ه ،IC�/کار �

Í
کام V3Bک��3اIکوتا<مد�

رYB_ارÌÌYاIم&ا�ÌÌ3آ4 ' C�wیÌÌد< Dد'یÌÌت IC�{ÌÌYBر IاÌÌYنامه�/ تÌÌا VÌÌ3B !`� آب، C�/کار Iا�/ (YC`ا/ حصو� م&ظور شوC./ه �#_Aت
.Cشو Bتخاذ
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pب��?
.4Bک#و ،I�Y۱۳۴۳طا' آب É�رش Bرشد کارش&ا3) Éپایا4نام /ا~گا<. Cر w&د! Éمزرع Iآ/#ار (YC`ا/ ' آبمص�ف) 4Bم#ز Éaالvم .

،`B�#ش BCنAگا< I`ا'رAک BCنA_دة �2Xه.L77اك،
ح#در. رضای)، ÉX۱۳7۸طایÉ~رC Iکانال�ا Cر آب حج1) ت2وی� 3�ا۳4'۱،2.B I`ا'رAک ت�'ی9 آمو`�' Vمدی�ی �BارA�Bن .

�2Xه.۱5آذر/ایجا4ع�/).
ح#ÌÌدر. رضÌÌای)، ÉÌÌXا۱۳7۸4طای�ÌÌ3B I`ا'رÌÌAک 9ÌÌت�'ی آمÌÌو`�' Vدی�یÌÌم �BارÌÌA�Bن .(ÌÌعBر` -ÌÌavا� Cر آب (ÌÌ1حج�ÌÌت2وی .

�2Xه.۳2آذر/ایجا4ع�/).
ک#ان). ع,#�ضا ' /ا|ان) CBو~ مأمDپو�، ع,#�ضا ف�ی}�`.، کÌÌار۱۳7۸ع}ا3)، نÌÌ2وة ' (2vÌÌ3 Iآ/#ار Iر'ش�ا (YC`ا/ Bر`یا/) .

.I`ا'رAک م�&د3) ' ت2ق#قا�ف&) Éمؤ3س ن�ای) (AY'ر�پژBزw Rv3کAور. Cر �2Xه.۴۴آن�ا
عز�Bل,ه. B̀نه، ش1ÌÌارة۱۳7۴ف� ،D#ماش ' Lاك آب، Éام&Yما .DپBy کAور Cر JرBمز I`نو3ا ' تج�#ز ،I`ی_�ار�ه3ا �/ نگ�ش) .5،

:�2۳–20.
تو�ی). Cوaم#�مس ' ش�ا/يف� Iم�د -ائ1)، م12درضا ~ارBل�)، ر-#ه ،(�aش�ی م12درضا ع,ي�Bغ�.، آب۱۳7۶ف�ش)، Cآ'ر�/ .

.I`ا'رAآمو`�ک �Aن رB̀ع))، (w#اYا4 �'B ~,د کAور: /ا|) ' `رBع) w#اYا4 ن#ا` Cمور
.CBو~ ،ICوY۱۳7۴ف�IBقهv&م ÉÌÌ�ÌÌ1Yایsک#1 D#ل'B آذر/ایجا4|�/). 3�ا4B Cر آ4 4BرBC�/>��/ Nای¸' ' ��_Aم ' آب م&ا/� .

:� آذر/ایجا4|�/). (A_Ỳ ' I۸-2آ/#ار.
.(A_Ỳ ' Iآ/#ار م,) É�ش1ارة۱۳55ک#1 ،(A_Y` ' Iآ/#ار É3ا�ن Éی�Aن ن#�'،۱۶. B̀ر� ' �BارA�Bن �2Xه.2۱5،

|�م�ضا. ،I1ارة۱۳72م&و���ÌÌش کAور، ع,1) Iا�AY'پژIBشور آب ک1س#و4 DتBو/ آب. BلگوIمص�[ /ه م�/و� مسائ� .۶،
�5.

.ICاY 1ÌÌ3#&ار۱۳7۳م#�B/وBلقا13)، DÌÌ#1�XY مج1وعهمقÌÌا�� ،4B�ÌÌیB (�&ÌÌ3 IاYش}_ه `B ICBدaت Cر Iآ/#ار (YC`ا/ B`یا/) .
،4Bی�B (A_Y` ' Iآ/#ار لغای۳۱Vم,) CBC2.4م�Bت�� ش��یور،

Emond, H., J. C. Loftis, T. H. Podmor, J. Roberts, F. Leaf. ۱۹۹۳. Evaluation of surface irrigation systems near
Greeley, Colorado. In Klein, K., D. J. Williams(eds).Seeking and integrated approach to watershed
management in the sough platte basin. Colorado State University, Fort Collins, Co ۸052۳(USA).
Galinato, G. D. ۱۹7۴. Evaluation of irrigation systems in the Snake River Fan, Jeferson Country, Idaho. Thesis
presented at Idaho state univ. in ۱۹7۴ in partial fullfilment of the requirements for the degree of master of
science.
Sohrabi, T. and A. Keshavarz. ۱۹۹۴. Surface irrigation system evaluation under farmers management. XII
CIGR world congress & Agriculture Engineering conference,Milan Italy.

Abstract
In order to evaluation and determination of on farm water application efficiency (Ea) in the traditional surface

irrigation systems, this project was conducted in some parts of West Azarbaijan, which cultivated with wheat,
sugarbeet, tomato, alfalfa, and bean. Farms were selected based on various management, irrigation methods and
kind of crop.
The Results showed that the average of Ea in almost all of farms was more than ۳7%, which hasbeen reported as

average for country. Among ۱۱ farm, the maximum of Ea (۹5%), was belong to the wheat farm irrigated by river
water in Urmia region. The minimum and maximum of Ea in the farms of West Azarbaijan were ۳۶% and ۹5%
respectively.
Also the results showed that the management and irrigation method, length of furrow and border, the slope of

land and the texture of soil affects the amount of Ea. Therefore, in arid and semiarid area, the length of irrigation
borders and furrows should be short and the end runoff must be decreased or eliminated.
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