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چ�J&ه
V�~���ک& ' YدررفLVاK/�ر3) 'sف�3ای' ر'�Yا پویÌÌائ)، مÌÌد� مÌÌد�Yا، DÌÌیB `B (ÌÌ_ی کÌÌه C�wید< BرBئه ICدa�م IاYمد�

/ÌÌا IوÌÌرض 3B�Lا4 3&گانه ت2ق#قات) YدررفLVاBKیس�گا< 'sف�3ای 4Bم#ز مvالaه، DیB Cر Cی&ام#_)م)/اشد. "�3#س یا "�3#س
شÌد� حÌدBک�� /ا رw}ار ی+ Cر که V3B آ4 `B ن�ای9حاک) که شد< I`ش}#ه3ا م�کور مد� `B >CاX�3B۳0' «Ì3و�م شÌد� ،IBقه#-C

sیBفزB /ا م�ا� طور /ه ی+پ�� Cر ،V/ار�ثا/ `ما4 کا5/2sYمد� 'KاL(آل >Cما Iر�دC20sÌÌپوش �ÌÌعام ' Cر�دIش#�
`B (Yا#w2۶/000۸/0/ه`BKا Lsای ف�3 4BزÌ#م ،VÌ3Bsای ف�3 Cر آ4 "� 3 شÌد4 ��ک1 ' (Yا#wsپوشsیBفزB Iا&aم /ه که

V3B.2۶/2/ه7۱۸/۴0۱ 3اعVر3#د< Cر م��م�/� Cر !�w
.Iرضو 3&گانه-3B�Lا4 ت2ق#قات) Bیس�گا< ،"�3#س پویای) مد� ،KاLsف�3ای :Iک,#دIاY >yB'

?ق&?( 
' IارÌ#/آ IاÌÌYکانا� آ/�YBهÌÌYا، Cر رÌ3و/ا� VÌÌن}اشB ،KاÌL Iخ#ز,Ìحا�sYکا Cر (,�B عوBم� `B ی_) KاLVدررفY 'sف�3ای
���ÌÌ&ک ' (ÌÌ3ر�/ IB�ÌÌ/ /اشÌÌد. آلوwC)م2#»`یسVم) ' 3#�بYاIمخ�ب Jو-' تAدید ' 3دYا مخا`4 V#ف�¸sYکا ر'LCانهYا،
DیB Cی&ام#_)م)/اشد. "�3#س یا "�پویائ)3#س مد� مد�Yا، DیB `B ی_) .V3B C�wید< BرBئه ICدa�م IاYمد� ' ر'�Yا م�"، DیB
' مÌÌvالaه IB�/�'ی+ر ن#ز "�پویاش&ا3)3#س . ک&د پ#s/#&)م) Bر "�3#س رف�ار "�B~ز3IB#س D#/ «/B'ر D��wف نظ� Cر /ا مد�
رÌ3وب، تول#Ìد 'sایÌ3ف� "�Ì3#س م�Ìا� 4BوÌ&ع /Ìه (a#{Ìط IاÌY "�Ì3#س /اشÌد. م) CورL`ا/ IBرBC ' پ#�#د< IاY"�مدی�ی3V#س
>�ÌÌ�/ PÌÌ#-C IاÌÌY�'ر `B /ایÌÌد آ4 Cر مÌÌؤث� عوBم� 3ای� ت2,#� ' تجزیه ' آY4ا م#ا4 «/B'ر /ه ر3#د4 IB�/ که V3B IB>پ#�#د "�3#س
تجدیÌÌدنظ� KاÌÌLsایÌÌ3ف� ~�ÌÌان) ف�مÌÌو� `B >CاX�3B /ا ف�3ایsآ/) Cر مؤث� عوBم� Iد&/Vلوی'B P#ت2ق DیB Bنجا! `B Yد[ .Vس~

) ن�!BفزBرRUSLEشد< تو3» که >Cو/ م�کور مد� م)پ�ی�C(Vensim.Cر Bنجا!
3ا� Cر 4B1_ارY ' Yاش1) ث�1< /ه 4Bم)تو `م#&ه DیB Cر شد< Bنجا! (,LBCت2ق#قا� `B۱۳۸۸ؤث�ÌÌم IاY!م_ان#ز /�ر3) 4Bع&و /ا

ÌÌ3ا� Cر 4BارÌÌ_1Y ' IدÌÌ3B �"Yا،ÌÌ3#س پویÌÌای) C�_ر'ی `B >CاX�3B /ا 4B1دY 3�ا4B Cر `م#&) `ی� آب >�X3 Rv3sYکا /ÌÌا۱۳۸۹/�
شد<( ³��BKاLا�X,ت ~�ان) مaاCله `B >CاX�3B /ا KاLsف�3ای �vL Iپ�&ه/&د ' Bر`یا/) 4Bع&وRUSLEرC 4BارÌÌ_1Y ' Iنا�� ،(

Cر3۱۳۸۹ا� 4BارÌÌ_1Y ' ع,#�Ìور ،"�ÌÌائ)3#سÌÌپوی ر'� /Ìه Bر'م#ÌÌه) )Iش���ا پایاب3د آب م&ا/� `B ت,X#ق) IرBC�/>��/ I`مدلسا
3ا�3۱۳۹0ا� Cر 4B1_ارY ' I�-ا/ ،DیB�X3B Vم#اندش آ/خ#ز >̀ حو ر3وب 'sف�3ای CیجاB Cر موث� ع&وBن}�ر3)عوBم� /ÌÌا۱۳۹0/ا

' (&#ÌÌحس م� �"Yا،ÌÌای)3#سÌÌپوی C�ÌÌ_ر'ی /ÌÌا B/�کÌÌو< �ا4ÌÌ3ش�� حÌÌو`< Cر ف�'�ÌÌاله Jو-' Cر `ی�`م#&) آب Rv3�B�##تغ ع&وBن}�ر3)
Ì3ا� Cر ت}Ìار Iو,Ì�۱۳۹۱I`اÌ3ه&#�/ مÌد� `B >CاX�Ì3B /Ìا Ì3#�ب CرکÌاLsYسÌار� >�Ì#LذVÌ#ف�¸ CاÌیجB �ÌثB ع&وBنار`یÌا/) /Ìا

.Cن1و Bشار< ... ' "�/�پویای)3#س (&�م} I`ش}#ه3ا
Ì3ا� Cر 4BارÌ_1Y ' شÑÌÌ&�D#ÌیÌÌه PÌ#ت2ق /Ìه 4BوÌم)ت ن#ز `م#&ه DیB Cر شد< Bنجا! ت2ق#قا�Lار~) `B200۶هÌک CوÌ1ن ار< Bش

ن1وB>CنÌد. I`اÌ3ش}#ه+Ì#ی&امC "�Ì3#س ی_�Ìار�ه مÌد� `B >CاX�Ì3B /ا 4Bتایو Cر Iآ/خ#ز حو`< Cر Bر KاLsف�3ایI�ÌیگC الaه vم
3ا� Cر 4B1_ارY ' I'Kو20۱2³تو3»شوvÌÌ3 �ÌÌ1اع)~B ICصا�-B �Bث�B Bر`یا/) IB�/+#ی&امC "�3#س I`ش}#ه3ا 4Bع&وV2ت

ÌÌ3ا� Cر Ñ&ل ک#" ' ش#ا (L .V3B شد< Bنجا! D#� Cر I' ر'LCانه حو`< Cر کارآمÌÌد20۱۳مخ�,Nتخص#Z~�یا4 Vدی�یÌÌمVÌÌ�~
ن1وB>Cند. >CاX�3B مد� DیB `B 3&گاپور آبCر م&ا/�

�XاÌÌ/>Cاف�ÌÌ3ایsف�آی&ÌÌدتخDÌÌ#1'ش}#ه3ا`I/اBرت}ا�CرمvالaهIBتاک&و4کهCیدLوYB#"-}�/خs/هتو~ه/اÌÌ3B`B"�ÌÌ3#س
��'نگ�ف�ه�ور�BCی&ام#+A#/ا�aالvنجا!مB>اشد/>CاX�ÌÌ3B`BDÌÌیB�'ررCهÌÌ&#ا/�`مÌ&م(a#{ÌاطÌÌو!یÌ,ع(ÌÌv#2و�مÌ/هم�ÌÌ/
Vمدی�ی'IاY�'هر&#�/IرBC�/>��/`B�/ای�'3دم��آ/)م&اLی�`م#&)آبذ`>Cو/DیB�/اÌÌ&/ .V3BرCDÌÌیBsÌÌY'ی)پژBارÌÌر'�ک
شد.LوYBدCBC<نAاL4اKف�3ایsف�Bی&دش}#ه3ا`CIرم�کور
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 �� z(�?واد ) 
)i;�د ?ط�?�طق( ?و

'Cر 4Bی�B Ç�A3&گان�درش1ال ت2ق#قا�حXا¸LVاك م�وÌÌ3»۱00پایگا< JاÌÌXرتB .VÌÌ3B شد< �-B' م�Aد ش�-) ک#,وم��Iش1ا�
C'دÌریاحC RvÌ3`B /ارنÌدÌ3(wال#انه700م&vقÌÌه «Ì3و���،مÌÌن#1هم#,ي257م،DارتÌم' ر'شÌÌد /Ìه م&vقÌÌه "#,-B'��ÌÌدمÌÌ1ي/اش_AL.

م�" 3&گانه ' ن̀دYا1A��3Iه Cرم&ÌÌه3ا 'ت#��وشÌÌAگ#اY#غال�ع��ÌÌه >CBC �#_ÌÌAتBر مورCمÌvالaه ع��ÌÌه ÌÌ3&گ) IاYحدB' Dت�ی-
.پوBم#}اشد

~د'� -V3B /ار�ش}#ه3ا`Iشد< 'C فق» BیD~ا Cر که /ار�( Dدی&� /ه م�/و� IاY>CBC Bد�/B ،P#ت2ق DیB پ��ÌÌYاC۱Iر ' (
(~د'� 2ª�3م&�خ� 'I�1آ'ر~ م&vقه Cر مaاCله) `BRUSLEÌÌY4آ `B +ÌÌی�Y تÌÌأث#� 4BزÌ#مsج&Ì3 VÌÌ�~4آ IاÌÌY��پارBم Cر' ا

' C�wید< >CاX�3BKاLsف�3ای 4Bرم#زBزÌفB!ن� «ÌÌ#2م Cر آÌÌY4ا �ÌÌ/قا�م Bرت}اطا� ' (شVensim�_ÌÌپارBم��Yا CرB'۱' ((ÌÌنویس کÌÌد
ف�ÌÌ3ایÌÌLsاKمÌÌAخZشÌÌد< /ÌÌار�Cر �ÌÌY "�ÌÌ3 4BزÌÌ#م ' C�wید< B�~B ن�!BفزBر م&vقه، م&�خ�Cر IاYپ�� IB�/ B�3نجا! ' شد<
ت�ت#� Dدی/ ' >Cن1و مAاYد< مس�ق#" طور ف�3ایLsاK/ه Cر Bر آ4 تأث#� عوBم�، `B �Yی+ 4Bم#ز Cر تغ##� /ا 4Bم)تو D#&�1Y .V3B

.Cن1و ³�vم م&vقه Cر KاL ���/ V¸اXح ' Vمدی�ی V�~ Bر 3&اریوYای)
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2۳2۳2۳255/275/27۳0۳0۳0۳05/2۳27275/27۳0۳0silt

CرBCBم��'ش�a##&��ی_ا`فاک�ورYاش�حد1YCBيشوL,S,C'P.Cک�درآ4،��ارفاک�ور /د'ن}aدYس�&د.

)Kف��]و� فرG�یL پذیرH خ�¬(

M)حا�,��ب ریز)۱00= Dش (Cر�د Cر -%ر�)
OM(آل >Cما Cر�د =

SاY LاکدBنه �1ا4L3ا ک�� =
P.KاLIوذپ�ی�Xن =ک��

4Bار/ (wف�3ای&د RمقدBر

) CرحدBک��شد�EمقدBرف�3ای&دB�{#wی#_�w}ارمB�{&#a/�/احا�,��/ان�yی_,�w}ار (۳0) IBقه#-C. V3Bار{wآن�

آ4 Cر 'که ��م حس� ش#�/� م)/اشد.Sطو� Cر�د /ه D#م` ش#�
) (Yا#wsپوش )Cعام�

مÌÌدC!'Bعام� sآی ی+ ط) Cر -avه 1Yا4 `B شد< >Cف�3و KاL /ه VAک `ی� D#م` `B رف�ه D#/ `B KاL مقدBر V{نس `B Vع}ارتس
مقدBر Cر عوBم,)که .(Yا#w /ا-#1اند< پوشs/ا `B Iعار 'C(Yا#w آ13انه :`B ع}ارت&د BCرند یÌÌ&a)۱۶تأث#� RvÌÌ3 ÌÌ#wاC(Yر Iقایا/ ،

عام۱7�Ìمالچ .DÌ#م` Rv 3IاÌYIرB1وYنا ' خ" عÌ#,1ا�ش ،(Ì,{-VÌعBر` �ÌثB ،Kا L /Ìا شÌد< و� مخ, (YاÌ#w Iقایا/ ،C�Ì-B' Cر
.V3B م�/و� ف�ع) عوBم� حا��ض�ب1Yه

) KاLV¸اXح )Pعام�
' >CوÌÌ/ VÌÌلخ که `م#&) /ه Rv3ی+`م#DحXا¸Vشد<، 'Bحد Cر رف�ه D#/ `B KاL نس}VمقدBر `B Vع}ارتس KاLV¸اXح عام�
VÌÌAک ،`B�ÌÌت ÌÌvLو� I'ر Cر VAک ��A#/ (�کارYاIحXا¸ `B م&ظور Bی&جا Cر .Cم)شو >C` ش#�شخ" Dت&دت�ی D#پای ' /ا� V�~ Cر

C�#نگ Bنجا! (�ع1,#ا�حXا¸ Y#چwونه �wB .V3B Iد&/�Bت� ' IرBنوP،(Yرفا ) >Cی+/و �/B�/۱۳7۸�ÌÌعام DÌÌیB مvالaه DیB Cر که (
/ا �/B�/۱3B V.ف�C�wµید<

<]�ی6 ) ب[ث
Cر رف�Ìه VÌ3C `B KاÌL 'KاÌÌLsایÌ3ف� 4Bم#ز م�/وطه، ن�!BفزBر IB�~B ' /ار�Yا /ه Bط�عا�م�/و� ' ��Cاaم 4Cک� CرB' `Bªپ

۱۶.V3B آمد< V3د/ `ی� IاYرBCن1و �ور� /ه م&�خ� پ��

۱۶ Crop canopy
۱7 Residue mulch
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cJU 4زان�?  - Lی�Gک فر�16 خCپ�  �R[�? �25/8/85 ب��z د

عام� ، آل) >Cما ش#�، مقاCی� مقایسه ' /ا� �'Bد~ ' ن1وBCر /ه تو~ه پ��C/ا م�ا� طور /ه Lصو�#ا�پ��Yا( Cیگ� '۳۱'۳2(
عام� BفزBیsمقدBر ' آل) >CماsYکا ' ش#� BفزBیsمقدBر /ا CریافVکه 4Bو�عامC�ÌÌم# طÌÌورIکه /ه BفزBیsیاف�ه sف�3ای 4Bم#ز ،

C.ندBه�BفزBیBCsش DیB Cر I��A#/sنق ش#� '

 cJU 5زان�? - Lی�Gک فر�16 خCپ�  �R[�? �30/11/85 ب��z د
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 cJU6}ک ا�ف](  -?�زان خ�30/11/85 پ�C ب��z 16دGت 

م�/ÌÌوطه Lصو�ÌÌ#ا� /ÌÌه تÌÌو~ه /ÌÌا �ÌÌYپ�� YدررفÌÌLVاCKر 4Bم#ز آ4، شد�ک" /ار�' `ما4 Cیا` مد� Cل#� /ه ن#ز رw}ار DیB Cر
(YاÌÌ#wsÌÌپوش ' آل) >Cما مقدBر ،��A#/ BCرIBش#� که پ�ت) �Y که VریافC 4Bم)تو "Y ن1وBCر DیB Cر .V3B >Cو/ �{- رw}ار `B��ک1

عام� ن�#جه Cر ' ��مÌدی�یVعÌوBم,)Cک1 ' ���Ì&ک /Ìا /ایÌد Vن�ای BCرC.پCªر I��A#/ KاLVدررفY ' sف�3ای 4Bم#ز ،>Cو/ ��A#/
Cر Bر KاÌÌLVدررفÌY ' تخ�ی� 'sف�3ای 4Bم#ز ،V3B Bنسا4 V3C Cر که عوBم,) Cیگ� ' (�م2افظ B-دBما� ،(Yا#wsپوش �1Yو4

ر3اند. �-Bحد /ه Pم&اط

pب��?
.³ ،I3دB۱۳۸۹.) شد< ³��B KاLا�X,ت ~�ان) مaاCله `B >CاX�3B /ا KاLsف�3ای �vL Iد&/ پ�&ه ' 3امانهBRUSLEر`یا/) .(

C'نا'ر آ/خ#ز >̀ حو Cر C'ر `Bs3&ج ' B.4�#wط�عا�~غ�Bف#ای) IBقهv&آبم ش�ک�3Vام) .
.J ت}ار، Iو,� .� ،Iح1دB ³.ر. ،Iر'�۱۳۸۹نا�� /ÌÌه (Bر'م#ÌÌه) Iا� ش�� پایاب3د آب م&ا/� `B ت,X#ق) IرBC�/>��/ I`مد�3ا .

."YCشانز ش1ار< .4Bی�B `م#Dش&ا3) فص,&امه ."�پویائ)3#س
.J ،I�-اÌ/ .� م12وCپور، .Rم Yار'ن)، I�-ا۱۳۹04/ا�Ì3ش�� حوضÌه Cر ف�'�Ìاله JوÌ-' Cر (Ì&#ی�`م` آب Rv 3�B�Ì##تغ (Ì3ر�/ .

13&ا4. BCنAگا< 13&ا4. .4B�1م�&د3)ع م,) ک&گ�< D#1Aش.(�مدی�ی IاY wزی&ه /�ر3) ' Yا "�پویای)3#س C�_ر'ی /ا B/�کو<
.J ،I�-ا/ .� ،(�Xت IنورB Yاش1)،!. ÌÌ1Yد۱۳۸۸4Bث�1< 3�ا4B Cر `م#&) `ی� آب >�X3 Rv3sYکا �/ مؤث� IاY!م_ان#ز /�ر3) .

.�&Yا/ ش�#د BCنAگا< ک�ما4. کاsYت}خ#�. ' Iآ/#ار I�3B�3 13#&ار D#1YC پویای)3#س�"Yا. C�_ر'ی `B >CاX�3B /ا
ÌÌÌ{-Bال)،ع,#�ÌÌÌور، .³،>CB̀ àا{ÌÌÌ� .'.�۱۳۹0(ÌÌÌ3ر�/.�ÌÌÌمBوث�عوÌÌÌرمCCاÌÌÌیجBsایÌÌÌ3وب'ف�ÌÌÌ3ر>̀ م#اندشVÌÌÌآ/خ#ÌÌÌزحÌÌÌو

.DیB�X3Bsل#&�1ای'B(,مIاYC�{YBا/)ر#�3Cه/I`ا'رAرکBپاید.
Bر`یا/)J۱۳۹۱.ت}ار،!.�,وIم�حس#&)، 3�XاC</ا3#�بLسار�CرکاsYذL#�<¸�ف#BVیجاBCث�.B`Bهمد�&#�/I`ه3ا#{ÌÌش
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