
�د�������1�ه ) خ�ک آ-، �ابط( ) خ�ک  ف�زی! – ایران خ�ک علوم ��گره چ

�رH ) �ود 1�H( بر برخ: ا{ خصو�S�C ف�زیJ: خ�کU );�ت {بGوo�� برد�K��yر ��

I�3مد �BCا~ار�3ان,و،۱/�ار3ا- I1&#ار،2م�د�/ ع1اIC،۳م12دع,) (Xvمص 3۴#د
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،I3ار (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ،۳ع,و! I3ار (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! LاBCKنAگا< ع,و! >'�w Cا�3B-۴>'�w 3�اCیارB-

I3ار (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! LاBCKنAگا< ع,و!

چ�J&ه 
،KاÌL (Ì_ف#زی Lصو�Ì#ا� `B (ÌL�/ �Ì/ I'اÌw CوÌک ' Iالهش��/` V3ک�1و C�/کار تاث#� /�ر3) م&ظور پژ'sY/ه DیB تÌ1#ارC۹ر

شاYد، `/الهش��I،۶0'۱5،۳0شام� V3ک�1و �ار_Y Cر D۶0'۱5،۳0تP#X,ت ' I'اw Cکو �ار_Y Cر D۱5تCوÌک �Ìار_Y Cر Dت
' I'اw۱5' V3ک�1و �ار_Y Cر D۳0ت' I'اw Cکو �ار_YرC Dرشد۳0ت ی+C'ر< /aد C�wید. Bع1ا� مزرعه Cر V3ک�1و �ار_Y Cر Dت

>̀ BدÌÌنB آب VÌÌشBنگ�د VÌÌ#ف�¸ 4BزÌÌ#م ' �ÌÌتخ,خ Cر�ÌÌد ،(ÌÌمخصو�حق#ق !�~ ،I�Yمخصو�¸ا !�~ IاY��پارBم X3B&ا¶، w#ا< `B
��فÌÌا�مBC(&aرLB پارBم��Yا 3ای� �/ ' VشBند مBC(&aر Bث� KاL(مخصو�حق#ق !�~ �/ ت#1ارYا C�/کار CBC نAا4 ن�ای9 I�#wشد.

ت#1ار .Cآ'ر C۶0/و~وVÌ#ف�¸ ' �Ìتخ,خ Dی��ÌA#/ ' I�YاÌ¸و�Ìمخص !�ÌÌ~ Dی��ÌÌ1ک IBرBC شاYد /ه V{نس I'اw Cکو �ار_Y Cر Dت
.V3B BCش�ه Bر نگ�دBشVآب

.KاL(_ف#زی Lصو�#ا� ،I'اw Cکو ،Iالهش��/` V3ک�1و :Iک,#د IاY >yB'

?ق&?(
CوÌÌ{�/ VÌÌ�~ ر'�ÌÌYا D1و�ت�یaم `BKاL /ه آ4 4C'فزB ' Cم2سوبم)شوKاLIار'ر/ م�" IاY4رکاB `B ی_) 4Bع&و /ه آل) CBمو
I��Ìالهش/` VÌÌ3ک�1و ' فاض�ÌÌب DÌلج ،(YاÌ#w IاÌقای/ ،(ÌمBC ف�Ìو�� شÌام� آل) CBمو JBنوB ف#زی_)LاKم)/اشد. Lصو�#ا�

،4Bد&L ' (آ3�ارBی) '۱۳۸۴م)/اشد `/الهÌYا /)ر'یÌه D Cف `B I�#wوÌ,~ IاÌY>Bر `B (Ì_ی I��Ìالهش/` V3ک�1و `B >CاX�3B ' تول#د .(
پای&د<، ' Dپاپ) م)/اشد آ4 `B ناش) (v#2مVیس` �Bث�B۱۳۸۹��_ÌÌAمsYاÌک '+ÌÌ#انwرB I`ا'رÌAکVÌ#1YB /ÌÌه تو~ه /ا Bم�'`< '(

`B عÌÌ1دتا کÌÌه +ÌÌALن#1ه '+ÌÌAL PاطÌÌ&م IاÌÌYKاL Cر .VÌÌ3B �wف�ÌÌه -B�Ìر تÌÌو~ه CورÌÌم /سÌÌ#ار پایÌÌدBر I`ا'رAک Cر (v#2مVیس`
DÌÌ#&�1Y ' شÌد< w#اÌÌYا4 ن#ÌÌا` CورÌÌم |B�ÌÌی) �ÌÌع&ا� (ÌÌ1YBف� ÌLاKمÌÌو~� /ÌÌه (ÌÌآل CBوÌÌم 4C'زÌÌفB /�LورBCرنÌÌد، پای#&) Iحا�,خ#ز

،4Bد&L ' (آ3�ارBی) م)/خAد Cو{�/ Bر KاL(_ف#زی ' /#ولوyی_) Lصو�BثL۱۳۸۴�B�ÌÌصو�#ا�ش#1#ای)، `یاCICر ).ت2ق#قا�
ÌÌLاKم)/اشÌÌد (ÌÌ_ف#زی ش�Bی» Cو{�/ Cر آ4 4Cو/ مX#د `B حاک) که شد< Bنجا! Cن#ا Cر I`ا'رAک م2صو�� �/ Iالهش��/` V3ک�1و

4B1_ارY ' (۱۳۸۸(آ3�ارBی) -ا~ار�3ان,و ' ICح1دآ/اB .(۱۳۹۱IاYت#1ار Bع1ا� /ا (Aآ`مای ط) (20'۴0VÌÌ3ک�1و �ÌÌار_Y Cر Dت
!�ÌÌ~sYاÌÌک ' KاL Cر آب VشBنگ�د V#ف�¸ تخ,خ�، BفزBیsمBC(&aر áاع/ Iش�� `/اله V3ک�1و C�/کار BCش�&د /#ا4 Iالهش��/`

) 4B1_ارY ' نظ1) D#&�1Y.V3B شد< (Cکو شاYد(/د'4 ت#1ار /ا مقایسه Cر KاL(حق#ق ' I�Yد۱۳۹0مخصو�¸اÌÌنCBC نÌÌAا4 (
' VÌ3ک�1و CوÌL(الÌگ� 4CوÌ/ "ÌÌک Bر آ4 �ÌÌ#لC ' Cم)شو KاLI�Yمخصو�¸ا !�~sYکا مو~� Iش�� `/اله V3مص�[ک�1و

) 4Bد&L ' آ3�ارBی) ک�Cند. /#ا4 KاL L,�'ف�¶ مقدBر ' >`BندBsیBفزB �/ Bر آ4 ÌÌLاK'۱۳۸۴تاث#� I�YاÌÌ̧ کÌÌا�sYگÌÌال) /ÌÌه ن#ز (
ور م&ظ DدیÌ/ ن1وCنÌد. ار< Bش I��Ìالهش/` VÌ3ک�1و ' I'اw CکوIاYت#1ار Cر تخ,خ� BفزBیCsر�د ' آب VشBنگ�د V#ف�¸sیBفزB

م)/اشد. KاL(_ف#زی Lصو�#ا� `B (L�/ �/ I'اw Cکو ' Iش�� `/اله تاث#� حاض� P#ت2ق `B Yد[

 �� z(�?واد ) 
/ÌÌا مvالaه DیB شد. Bنجا! I3ار (a#{ط م&ا/� ' I`ا'رAک ع,و! BCنAگا< (AY'پژ آمو`ش) مزرعه پژ'CsYر DیB۹(ÌÌAآ`مای تÌÌ1#ار

(Cکو شاYد(/د'4 ت#1ارT۱شام� 3ه ت�ت۶0�#'۱5،۳0، /ه Iش�� `/اله V3ک�1و �ار_Y Cر DتT2،T۳'T۴ت#1ار 3ه ،۱5،۳0'۶0
ت�ت#� /ه I'اw Cکو �ار_Y Cر DتT5، T۶'T7(ق#X,ت ت#1ار 'C ' ،۱5' Iش�� `/اله V3ک�1و �ار_Y Cر D۱5تI'اw Cکو �ار_Y Cر Dت

T۸P#X,ت '۳0' Iش�� `/اله V3ک�1و �ار_Y Cر D۳0تI'اw Cکو �ار_Y Cر DتT۹رC تصÌاCف) کÌام� ³�Ìط -Ìال� Cر ' ت_B�ÌÌر 3ه Cر ،
IاY۳×2ک��PÌÌ1ع ÌÌLاCKر `B IرBC�/ن1ونه X3B&ا¶ VشBC�/ `Bªپ ' X3B&ا¶کVAشد w#ا< `رBع) D#م` Cر شد. Bنجا! ��0-۱5م

Bل+ `B �wر ' 4Cن1و +AL BوY `Bªپ ' شد Bنجا! I��شد.32ان�)م I�#w>̀ BندB KاL(_ف#زی IاY��پارBم `B (L�/ I��م#,1#
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�ه  جرم ?Rصو­ ظ��رH خ�ک:ÌÌشBC�/ ��ÌÌک �ÌÌY `B 3#,&درYا تو3» >CنخورV3CKاL شد. Bنجا! I�#wن1ونه ر'�3#,&در `B
/1د� ¸�[Cیگ�، Cر'4 Bن�قا�LاK/ه `Bªپ ' Cر2۴شد< V3اعOven!�Ì~ مÌAخÌÌ3Z#,&درYا "Ìحج /Ìه تÌو~ه /Ìا ' AL+شد<

.V3B شد< م2ا3}ه `ی� مaاCله P{ط نظ� Cمور KاLI�Yمخصو�¸ا
۱(

Pb=
مaاCله DیB م_CPb،(�ÌÌaر ��Ì3ان�)م �Ì/ !�Ìw)KاÌL I�YاÌ¸مخصو� !�~Ms' (!�ÌÌw)+ÌÌALKاÌL !�ÌÌ~VtVÌ3C KاÌL "ÌÌحج

م)/اشد. (�a_م ��نخورC<(3ان�)م
شد.جرم ?Rصو­ حق�ق: خ�ک: I�#w>̀ BندB I��ر'�پ#_&وم `B >CاX�3B /ا

2(Ps=

مaاCله DیB م_CPs،(�aر ��3ان�)م �/ !�w) KاL(مخصو�حق#ق !�~W۱،(!�w) ��پ#_&وم !�~W2،(!�ÌÌw)KاÌÌL+��پ#_&وم !�~
W۳' (!�w) �vآبمق +KاL+��پ#_&وم !�~W۴.م)/اشد (!�w)�vآبمق+��پ#_&وم !�~

�ÌLBCظرف�ت <گ�&اUت آ-: آ4 `B IرBدÌمق ،Jش}اB �w ت�#ه `BªپOven`BªÌپ ' د ش >CBC رطÌو/VآB�Ì-2۴4ر 4BزÌ#م Vاع 3
̀<I�#wشد. BندB

۳(

۱00*ms=

ms،Jش}اB �w V/رطو Cر�د 4Bم#زMw' (!�w)آب !�~Ms.م)/اشد (!�w)+ALKاL !�~

:c� cRلRK4BوÌÌم)ت `ی� مaاCله `B >CاX�3B /ا ' KاL(مخصو�حق#ق !�~ ' I�Yمخصو�¸ا !�~ IاY��پارBم 4Cو/ZخAم /ا
.Cن1و م2ا3}ه Bر KاL تخ,خ� ک� 4Bم#ز

۴(

n = ۱) –

n،ک� تخ,خ� 4Bم#زPb' KاLI�Yمخصو�¸ا !�~Ps.م)/اشدKاL(مخصو�حق#ق !�~
BفزBر ن�! تو3» Y>CBCا آ`مÌÌوstatistix-۸4ک,#ه «ÌÌ3تو م#انگ#ÌÌYDا مقایسÌÌه آ`مÌÌو4 ' Vف�w -�Bر آنال#ز CمورLSDRvÌÌ3 Cر�ÌÌدC5ر

شد. Bنجا!

<]�ی6 ) ب[ث
(~ÌÌد'� VشBند BCر (&aم Bث� KاL(مخصو�حق#ق !�~ �/ ت#1ارYا C�/کار CBC نAا4 ~�ÌÌ!۱ن�ای9 �ÌÌ/ ICوÌÌک IاÌÌYت#1ار C�/ارÌÌک.(

(~د'� CBCند نAا4 CوL `B شاYد /ه V{نس IرBC(&aم تXا'� آب VشBنگ�د V#ف�¸ ' تخ,خ� ،I�Yمخصو�۱مخصو�¸ا !�~ .(
ت#1ار I�Yا¸T7)۶0sYاÌÌک شÌÌاYد /ÌÌه V{ÌÌنس ' VÌÌ3B >CوÌÌ/ 4BزÌÌ#م Dی��ÌÌ1ک شÌÌاYد /ÌÌا مقایسÌÌه Cر (I'اw Cکو �ار_Y Cر D۱۴/۳۸ت

) آ3�ارBی) ' 4Bد&L .V3B >CBC نAا4 Bر Iر�دC۱۳۸۴>ارÌÌشB I'اÌÌw CوÌÌک تÌÌ1#ار Cر KاÌÌL I�YاÌÌ̧ مخصÌÌو� !�ÌÌ~sYاÌÌک /ÌÌه ن#ÌÌز (
ت#1ار ن#ز KاL Cر نگ�دBشVآب V#ف�¸ ��پارBم /ا رv/Bه Cر /ÌوT7>Cن1وCند. 4Bم#ز Dی��A#/ شاYد /ا مقایسه Cر ت#1ارYا 3ای� /ه V{نس

شاYد /ه V{نس تÌÌ1#ار2۳/۱۶' LاCKر �خ,خ�AیBفزB .V3B BفزBیBCsش�ه /اشÌÌاYدCT7ر�د 'C۸0/27رمقایسÌÌه م)/اشÌÌد Cر�ÌÌد
.CرBC شاYد /ا Bر تXا'� Dی��A#/ ت#1ارYا 3ای� نس}V/ه
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 f(&ک1ج�خ :Jف�زی C��Sبر برخ: خصو Hود� H�� ����K رy<گ�� ا�یس( ?��ق? -
KاL Cر آب VشBCنگه V#ف�¸ Cر�د ک� تخ,خ� Cر�د I�Yمخصو�¸ا !�~ مخصو�حق#ق) !�~ ت#1ار

T۱a52/2a۳۴ /۱b۸7/۴۶ab۸۶/55
T2a5۱/2a2۹/۱b7۶/۴۸b۴۴/55
T۳a5۴/2ab2۱/۱sb۱2/52ab۶7/57
T۴a5۳ /2a۳5/۱b۸2/۴۶ab۹2/5۶
T5a۴۸/2a2۸/۱b۱5/۴۸ab۹5/۶0
T۶a۴۶/2ab۱۶/۱ab7۹/50ab۹۶/5۸
T7a۴۴/2b۹7/0a۹0/5۹a۹۳/۶۴
T۸a5۴/2ab2۱/۱ab2۱/52ab۴۸/۶۱
T۹a5۶/2a۱۶/۱ab۳5/5۴ab0۹/۶0

 f��[اح bطG � اخ]�� ?�i: دا� <&ا�<&.LSD د�S& آ{?ون 5د� �ر G]ون ?��<گ�� ��ی: �( دا�اH ح&ا}c ی! حر)� ?ش]رک ?: ب��U& د

pب��?
.! -ا~ار�ÌÌ3ان,و، ' .` ،ICدآ/اÌÌ1حB۱۳۹۱امهÌÌ&Yما'C .+ÌÌL(ÌÌ_ف#زی Lصو�ÌÌ#ا� `B (ÌÌL�/ I'ر (ÌÌآل IاÌÌYCکو C�/ارÌÌک تÌÌاث#� .

ش1ار< ،"YC`نو 3ا� .KاL ' آب V¸اXح IاYsY'2پژIاY2هX� ،۱۱۶-۹۹.
.B ف�و�، ' .³ Bمام)، ' .J ،RلصالB' .B /�L(ÌÌLصو�ÌÌ#ا�۱۳۹2آ3�ارBی)، �ÌÌ/ DÌÌYآ ک�� ' Iالهش��/` V3ک�1و فاض�ب، Dلج Bث� .

.(_Yآ IاYKاL(_3ال".۹ف#زیVیس` م#2» ' I`ا'رAک پایدBر توa3ه ' 1Yایsم,) D#م'C �2Xه،
.B ،4Bد&L ' .J ف#زی_ÌÌ)۱۳۸۴آ3�ارBی)، /�L(ÌÌLصو�ÌÌ#ا� �ÌÌ/ شÌÌ#1#ای) ' (I'اÌÌw CوÌÌک ،Iالهش��/` V3ک�1و) آل) IاYCکو تاث#� .

ش1ار< ،"YC ~,د /#ا/ا4، مج,ه .KاL2IاY2هX� ،۳۶۸-۳۶2.
.� ،(�-#ام ' .à '`مان)، .J شÌ#1#ای)۱۳۸۸آ3�ارBی)، Lصو�Ì#ا� ' �غ&در-&Ìد C�Ì_,1ع �Ì/ C�wوÌw ' I��Ìالهش/` VÌ3ک�1و تاث#� .

~,د ،4Bی�B `رBع) IاYsY'پژ مج,ه .KاL7>ش1ار ،۱IاY2هX� ،۱۶2-۱5۳.
.� پای&د<، ' .ÿ ،D۱۳۸۹پاپ.KاÌÌL (ÌÌX#ک Cو{�/ ر'ند ' �3مwV#ا< ،KاLsآ�ی 4Bم#ز �/ Iالهش��/` V3ک�1و پس1اند Bث� .5

.Kآبپا 1Yایsم,) �2Xه.
.K ،(YشاB̀ م#� ' .� ،�Cاa3۱۳۸۹هÌÌ,مج �ا4.ÌÌ3`وL1ا�ÌÌش Cر KاÌÌL /�L(ÌÌLصو�ÌÌ#ا� ' BزÌÌ,ک �ÌÌ/ NÌÌ,�مخ آل) CBمو تاث#� .

~,د ،NلB ،(KاL ' آب (ع,و! KاLIاYsY'ش1ار<2۴پژ ،۱IاY2هX� ،2۹-2۱.
.K Yاش1)مجد، ' .� نظ1)، ' .! ف#زی_C(Ì'۱۳۹0شa}ان�ور، /�L(ÌLصو�Ì#ا� �/ آل) ک�1وV3ضایaا� مقدBر ' Jنو تاث#� .

~,د ،NلB ،(KاL ' آب (ع,و! KاLIاYsY'پژ مج,ه .KاL Jش1ار<25نو ،2IاY2هX� ،۱02-۹۳.
.4 '۱۳۹0ک�ی1#ا4، آب (ع,Ìو! KاÌL IاÌÌYsY'پژ مج,ÌÌه آی&Ìد<. IB�Ì/ ICوÌ1&Yر �ه،ÌÌش�w /ÌÌه (Yنگا :4Bی�B Cر Cکو ت2ق#قا� .

~,د ،NلB ،(KاL25>ش1ار ،۴IاY2هX� ،27۸-2۶5.

Abstract
In this study was undertaken to evaluate the effect of municipal solid waste compost and CowManure application

on some soil physical properties.Nine treatments were including control treatment, ۱5,۳0 and ۶0 tons/ha
municipal solid waste compost, ۱5,۳0 and ۶0 cow manure tone/ha and integration of ۱5 tone/ha of cow manure
and ۱5 tone/ha of compost and ۳0 tone/ha of cowmanure and ۳0 tone/ha of compost. After harvesting the spinach
some soil physical properties such as bulk density, particle density, porosity and water retention capacity were
measured. The results indicated that the all treatments had no significant effects on soil particle density however
made the significant differences on other parameters.The treatment of ۶0 tone/haof cow manure in comparison to
the control treatment had the lowest bulk density, the highest porosity and water retention capacity.
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