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,��-%+آ�K��eر ,�طق= �د %�d�چغ�% آب( -��ز��' بر اdل�� Kغ��ر

ث�+ت, م3#از،۱م-�& ت'3ورپور،2ح3'درضا Cم'�یا۳،5ن'�وف� C۴ف�ید

Cر+م'ه۱ CDنBگا? م'اند+آب S2اک� ش�'د آموز�عال, Rم�ک Cس#اDیار Cر+م'ه،2،- CDنBگا? PاQ,م�*دس + 
ع�و ?+�U -C-۳س#اDیار
،5Cت�� CDنBگا? ک�£ ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBی�کDپ�PاQ,م�*دس + 
ع�و ?+�U کارش*اس,Cرشد S7وBنCD۴ه#Qن�آموCD-

Rی�bت م�*دس,QاCDPنBگا? + 
ع�و ?+�U کارش*اس,Cرشد

چ�L%ه
مطال_ه EیC زمان,Dر 2از? SC�2 ,3'�0C WC�''20۳۹تا2020تغSآم½½ار ر+�ریRمق'اIن3ای, Cز ?Dاf#سC 2ا آنال'TRا D�Uید. �2رس,
?DCD تول'د Lمد +LARS-WG2½½ار�2ط½½ور ک½½ه n½½سC p½½مط� E½½یC موید ن#ای: D�Uید. d'�4ت م'اند+آب Cی-#گا? S+ر �2 آ5 ن#ای: + 
Cن7ا

E'۱05م'انگCR'م 2ه R'ن ساmنه SماD E'م'انگ .nیاف کاQ�TوTCد +D7/0رgد Ceن½½ویه Sا½½T?ما 2ه aم�2و که ?D2وIس�-'و Dرجه
�#½½B'2 CفCRی�DماSک3'*ه 5CR'م + nیاف CفCRی�QوTCد Cس#ا5 B'2'*ه + ک3'*ه SماD Lمد پ'�2'*, ~bs E'*3چT م,2اشد. فوریه

D+ر? EیC Dر �غ*در0*د آ2, ن'از ،WC�''تغ EیC ن#'7ه Dر .D2و QوTCد B'2'*ه SماDی�CRفC 2هC20ز nb-ن م'اند+آب ش��س#ا5 Dر ساله
Cی-#گا? EیCرD sورSکه 2ه .D2و م#fا+QWوTCد ک*ون, یافD۱۶.n+ر? CفCRی�QوTCد ن'ازآ2, Dرgد

آ2, ن'از ،&'�0C تغ''� �غ*در0*د، :Sک�'د SاT ?eC+م'اند+آب ،

,ق%,=
SC ?D�#-U ,3'�0C WC�''تغ + شد? E'زم ,3'�0C س'-#& LDت_ا 5DورQ &T �2 Ê2اع آ5 Cز ناش, SماD + SCخانه�U SاTازUی�CRفC
تغ''½½� Eک3½½#�ی 2اشد. CDش#ه ,f*م WCث�C n-زی q'4م + Sا+رزBک آب، i2م*ا SاT2خ� �2 ميتوCند پدید? EیC .nسC ?Dآ+ر D2ه+جو Cر

) زن*د م, SD0#صاC + Sا+رزBک SاT2خ� 2ه Sشدید Wدماg WرCح� Dرجه + 2ار� 5CR'م DHaltnerر and Wiliams ۱۹۸0(/BQ ر+ند .
+ آب n½½'f'ک + 5CR½½'م�Tک½½ا ،�hمC + Sی�ش½½ورCRفC 2ا Cر زی�زم'*, + آبسط4, i2م*ا ،�'QC ساله �*د Dر R'ن Cر+م'ه Dریا�ه شد5
p½½م*اس + Sج½½وWm+R½½ن 2½½ا 2½½اmی, b3T-#گ, ،Sا+رزBکWmم4صو تول'د 5CR'م E'*3چT .nسC ?Dن3و موCجه Lم4صو�Tکا ن�ای#ا
n½½ج�p½½م*اس تص½½3'& Cتخ½½اذ CمO½½ا5 ميTD½½د، نB½½ا5 n'ح-اس dمCعو EیC Wنوسانا 2ه nb-ن U'ا? + DرCD TوCی, + آب qیCش� 5D2و

،?DCR'ع�) Dميساز &TCف� Cر nعCزر 
C۱۳۸۳SC�½½2ن7ا رش½½د، d½½فص Lو½½s Dر WرC�½½ح Dرج½½ه + ,U2ارند مقدCر ،,3'�0C �gع*ا E'2 Cز .(
،Sح3دCیار + SRیRع)nسC Q�2ورCDر SC?یژ+ n'3TC Cز Sا+رزB�0'3½,۱۳۸2کC qیCش� 5D2و/BQن'3ه +/BQd'لD 2ه EیC�22*ا .(

C�½½زی ،n½½سC Q�2½½ورCDر ف�C+Cن½½, n½½'3TC Cز آی*½½د? Dر آ2½½, ن'½½از D�2آ+ر ،,3'�0C WC�''تغ + WرCح� CفCRی�Dرجه + ,U2ارند�Tکا + 5Cی�C
?Dآل½½و + Q½½اك �ذCی, DCمو SوB#-ش CرCض,، ماند2C,شد5 pbسSآ2'ار آب 5DCD Tدر E3ض U'ا?، ن'از Dمور آب حد C�'2ز E'3تخ
�Tک½½ا ن½½#'7ه، Dر + ش½½د? U'ا? 2ه Cس#�Iرsو#2, Lع3اC Ê2اع R'ن تخE'3ک�#3 که EیC E3ض .Dزی�زم'*,م,-شو آب i2م*ا 5Dن3و

.nشCD QوTCد �2 Dر Cر Lم4صو
�Betaغ*در0*د vulgaris.م,2اش½½*د س½اکارز تول'دک**½½د? i½½b*م Eم�&ت�ی م'اند+آب)، ش��س#ا5 م4صوWmم�& Eم�&ت�ی 5Cع*و (2ه

ی½½ا تTDd'O½½B*د? CجCRء 5C2هع*و تا م,TDد Cر CمOا5 EیC که m2ا SرCDنگه n'�20ا + ,Uک**دEش'�یn'gاQ 2ا nسC SC?Dف�آ+ر ساکارز
DD�U مص�¡ CDر+ئ, DCمو + نوش'دن,Tا �ذTCا، Cز +س'_, �'s Dر C)CookeفD+Rن, & Scott, ۱۹۹۳.(,3'�0C SاTپ'�2'*ي ،EیC�22*ا

ميرس*د. نظ� 2ه Sض�+ر �غ*در0*د آ2, ن'از E'3تخ + Sا+رزBکSاT¨R�2نامهری Dر ?Dاf#سCnج�
SاTLم½½د .n½½سC ک'�وم#� �*د حد D,3'�0Cر WC�''تغ Wمطال_اnج� مدTLا�D�USع3وم,جو SC�2/'Ofت W0در Cک*و5 &T
نظ� Dر S�#ک'�وم gد �*د D2_اC 2ا شObه SC�2ی/ Cر یO-ان, ,3'�0C qیCش� + پوش�سط4, توپوC�Uف,، qیCش� جو، �D�Uع3وم,
نق'ص½½ه �½½2 آم½½د5 فائ~ SC�2 2اشد. W+اf#م hکام �2رس, Dمور ?D+م4د Dر E'زم +0C_,سط§ qیCش�nسC EO3م حال'Oه Dر م,U'�ند،

Sآم½½ار مق'½½اIن3½½ای, R½½ری رC?ک½½ار +D �D�½½Uع3½½وم,، SاTLم½½د ک& O2½½ار22۱S�'UتOf'/ف²ای, + Sآم½½ار SاTLم½½د Cز ?Dاf#½½سC 2½ا
2½½ا �D�Uع3½½وم,ج½½و SاTLج,مد+�Q,ن3ای Iمق'اRری SC�2 ,O'ی*امD SاTLمد Cز ?Dاf#سC .nسC SCم*طقه ,O'ی*امD SاTLمد
Lس½½ا?D Eدی½½*� SC�2 Cی-#گا? ی/ SC�2 ریRمق'اIن3ای, 5Cم,تو ثان'ه ع��å*د Dر Sر+�آمار Dر Cما ،nسC ر+�2+ م4د+DیTnای,
Sا½½TR'آنال Dر S�#½½B'2 n½½'3TC Cز ,O'ان½½Oم Sا½½T�+ر 2½½ه nb½½-ن ک�#3 RTی*ه + iس�ی 
Cن7ا d'لD 2ه Sآمار SاT�+ر .Dخ�ن3وBم

) م,2اش*د Q�2ورCDر &'�0C تغ''� 2ه aم�2وHaltner andWiliams ۱۹۸0.(
5CارO3T + E-ارمT)200۹(,3'�0C Sس*اریو تn4سه + Sآمار ر+�ریRمق'اIن3ای, ،CA۱ز A2+B۱-�½'خbت 2½ار�، �2رس½½, 2ه

+ 2½ار�م�sو2½½#� d½فص ،&½'�0C تغ''� Cث� Dر که DCD نBا5 ن#ای: پ�QCD#*د. Lم4صو D�O�3ع ,b-ن�Tکا 2ار�+ Dوb3ک ،iم�ج ت_��
QوTC½د ?D+R½فC CفCRی½�Dم½ا + ,U2ارن½د�Tا ک 2½ا �BQSاT?ما Dر تbخ'�-ت_�� 5CR'م E'*3چT شد. QوTCد �#OBQ,OBQ dفص

) ج�½½ان,،2002شد.کور+2و WرC�½½ح CفCRی½½�Dرج½½ه ک½½ه D�½½ر�کCR½½U + Dن3و �2رس, Wو2اbح تول'د �2 Cر &'�0C تغ''� WCث�C مالدیو Dر ،(

22۱ -Statistical downscaling
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) 5CارO3T + RریگDر شد. QوTCد S��2?+ر ت'³ EیC رشد SاT?ر+D Lوs D,OBQر ª0و+ 2ه ن'½½از2007م*�7 SسازLمد Cز ?Dاf#سC 2ا (
D+ی�حدCRفC ،Sآ2'ار TDه20تا۱5آب Dر زرCع, U'اTا5 آ2,فص�, ن'از ک½½هD2050رgد ن3وDن½½د پ'�2'*½½, &½½'�0C تغ''½½� Cث½½� Dر Cر

) 5CارO3T +Iو'U2ا .nسCnBکSلگوC + مOا5 Cز Dر20۱0ناش, CوTE2ک� Cک-'د SDnی���ظCRفC + CفCRی�Dما CRUر�ک�Dند، (
،D2½½و نخوTC½½د ت½وجه Dم½½ور آ2½½, CفCRی�ن'از ،?R'پای Wmم4صوÍصوQ Dر زرCع, S��2?+ر SاT³'ت تbخ'�-ت_�� S+ر �2 آت, SاTهTD

.DCD رQäوTCد آ2, ن'از Dر SرCDی�م_*يCRفC �2ار?، Wmم4صو Dمور Dر +ل,
جو �D�Uع3وم, Lمد SاT ?DCD Cز ?Dاf#سC 2ا مطال_ه EیCرDECHO-GرCRفC 
ن� + +LARS-WG?ر+D Dر م'ان½½د+آب ش��س½½#ا5 &'�0C

ن'½از20۴۹تا2020 WC�½''تغ ,U2ارند�Tکا + CفCRی�Dما 5CR'م 2ه توجه 2ا م*طقه، Dر �غ*در0*د آ2, ن'از 2ه توجه س��2ا + �2رس,
D�Uید. �2رس, آ2,

��S+� + ,واد
مطال_ه Dمور م*طقه

ش��TاSم'اند+آبش��س#ا5 E'2 dgفا حد eDSC�½½2ش½½اE'T+م�ا2اD،م�Oا2،5وکاD5ر ,sا½½bرتC d½½پ i½½0C+ Dر + n½½سC?شد i½½0C+
SاT5س#اC5م'اند+آبش�0,آذر2ای7ا2��،5,آذر2ای7ا م-احnش��س#ا5 .DD�U,2۶۹۴م4-وبمLو½½s Dر + nسC i2م� ک'�وم#�
+۴۶جغ�Cف'ای, ع½½�D۶åرجه Dر + �Uی*وی� نص�Cل*�ار Cز ش�0, +0D۳۶'قه (ش½½D5۸dOرج½½ه Cس½½#وC q½½Q Cز ش½½3ال, Dر0D۱'ق½½ه (

Dری½½ا�ه 2½½ه م*#�½½, Sا½½Tج�گه q½½ر+م'½½ه+سCªا½½fرتC CDر2۱۳۱۴SC½ا ،?D2½½و م#غ'½½� م*طق½½ه SCو½½T + آب .DرCD C�½0ر Dری½½ا س½ط§ Cز م½½#�
م*طقه Dر q2ار�م#وس 5CR'م م,2اشد. Dس� زم-#اT5اSمخ#ص� + 
�U ا

¾
#b-ن SاT52۸۹تا2-#اq½½م#وس WرC�½½ح Dرج½½ه + م'�,ل'#�

۱۳/5nBک م_�+¡ SاTج�گه Cز ,Oی م'اند+آب ج�گه D+ر 5Cد*� نه زمان, Dر ،nسC?شدnbث Iس�-'و T&2وD?پ*bهDرجه +nسC
nBک آذر2ای7ا0,2��5*د�غ*درCک*و5 Cس#ا5 TوCش*اس, (سازما5 .DرCD £C+۱۳۹2ر.(

`LM1)K�c;�ط, ,�طق= -A�-��ی(
Lم4صو Wا'gصوQ

d0Cح½½د n½½Bک d4م م*طقه + کاف, Qورش'د تا�2نور که nسC CمOا5پذی� ش�Cیط, Dر ر+ز200ت½½ا۱۸0ک�nBغ*در
U'ا?) �fg) DرCD n'ف_ال آ5 Dر �غ*در0*د که Dمائ, Eت�یE'پائ 2اشد. 5Cد*bیخ Dر۸تا25د+5 .n½½سC DC�U,#س½½ان Dرج½½ه

تا R'پائ Dر +ل, nسCIح-ا س�ما 2ه رشد dیC+C۶رش½½د Cن½½دCز?، Cز �'2 Sما�U م,ک*د. d34ت 2هرCح#, Cر �fg زی� Dرجه
�2½½ار Dر + D�'U,م 
Cن7ا زم-#ا5 Dر �Uم-'� aنقا Dر آ5 nBک d'لD EیC2ه م#و�0م,ک*د. Cر �غ*در 0*د Sساز ?�'Qذ +

E'م'انگ SماD 2ا �غ*در S0*دساز + رشد SC�2 WرCح� Dرجه E�2#�ی.Dم,شو nشCD�2 �Uما آ�از ر+ز20پ'�Cز Dر Dرج½½ه
Dر۱0+ ،nسCpش Dر (کول'وندD۴0رجه م,رسد مقدCر Eک3#�ی 2ه 0*د Sساز?�'Qذ + رشد DC�U,#سان ).D۱۳۶۶رجه
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L+۱جدIس½½اC �½½2 پارCم#�T½½ا س½½ای� + آ2½½, ن'از که nسC ذک� شایا5 م,TDد. نBا5 م'اند+آب م*طقه Dر Cر �غ*در0*د U'ا? رشد D+ر?
م�4,م,2اشد. ع�¡

J+%A1)K�c;�ط, ,�طق= �د %�d�چغ�% آب( -��ز C�ع�ªا-
S��2?+ر آ2'ارSت'³ آب 5CR'م

)M۳/ha(
Sآ2'ار Wف_اD DCت_دSآ2'ار SاT?ماnکاش CD�2شnتاری¼ تاری¼

CرDی�۶۳00۴DCD�Q،nB�bغ*در0*د
DCDم� ت'�، ،2۱EیDش��یور25ف�+ر

LمدLARS-WG
2½½ار� ،/½½BQ + ت½½� Sا½½Tر+ز Lو½½s Sهس½½از'bش م*ظ½½ور 2ه .nسC /BQ + ت� SاTر+ز Sس�SسازLمد ،
0د E'ل+C T?DCDا تول'د Dر
ماT½½انه ک3'*½½ه + ت½½اB'2�2½½'*ه E½½'2 S+م-½½ا s½½ور 2ه فا�gهTا i0C+ Dر م,ک*د ?Dاf#سC ن'3هت2�7, iتوزی Cز Sورش'دQ�2تا + ر+زCنه
2½½ار� مقدCر یا ت� SاT¨س� Cز dم-#ق sور 2ه + مورDنظ� 2ار�ما? ن'3هت2�7, iتوزی 2ار�Cز مقدCر ت� ی/ر+ز SC�2 م,شوند. تق-'&
Sا½Tم_'ار ¡C�½½4نC + E'م'½½انگ 2½½ا تصاDف, ف�آی*دTای, Wورg 2ه ر+زCنه B'2'*ه + ک3'*ه SاTWرCح� Dرجه Dسnم,آید. 2ه db0 ر+ز Dر
Sهس½½از'bش SC�½½2 
س½½و م�تb½½ه ف½½وریه S�½½س م,ش½½وند. SسازLمد T-#*د، مورDنظ� ر+ز 5D2و/BQ یا ت� n'_ض+ 2ه +2C-#ه که ر+زCنه
مق½½دCر Cز E'م'½انگ مق½½اDی� ت�fی½½~ Cز ک½½ه مان½د?Tا مق½اDی� ک½½ه آ5 E3½½ض .D+م,ر ک½ار 2½½ه ح�CرWفص½�, Dرجه م_'ار ¡C�4نC + E'م'انگ
س½½ه Cز م,U'�ن½د. C�½½0ر ?Dاf#½½سC Dم½½ور B'2½'*ه + T?DCD½½اSک3'*½½ه زمان, b3T-#گ, DوQ d'�4ت Dر م,آی*د، nسD 2ه پ'�2'*,شد?
Sا½TهTD,½ش*اسCوT Sا T?DCD Sهس½از'bش ی½ا تول'½د + Cرزی½ا2, کال'C�bس½'و5، Cز عbارTW-½#*د Cسnکه شد? d'OBت ,�gC2خ�
2½ا d½½فای E½½یC م,2اش½½د. Uذش½½#ه D+ر? Dر &½½'�0C رف#½½ار مB½½خ�ک**د? Cسnکه فای�, کال'C�bس'و5، م�ح�ه Dر Lمد Cساس, ن'از . آی*د?

ی½½/D+ر? E½½#ف�U نظ½½� Dر 2½½ا Cن#خ½½ا2, SاT?ی-#گاC آف#ا2, nساع + B'2'*ه SماD ک3'*ه، SماD 2ار�، ر+زCنه SاT?DCD Cز ?Dاf#سC۳0
D+ر? SC�½½2 C�2س½½اIآ5 Lم½½د + ش½½د? ت�'½½ه پایه، D+ر? 5Cع*و 2ه م'اند+آب Cی-#گا? م�ح�½½ه20۳۹ت½½ا2020ساله س½½��Dر ش½½د. C�½½جC

آزمو5 Cز ?Dاf#سC 2ا ,3'�0C SاT?DCD + Lج,مد+�Q Lمد CRMSE+r2?DCDرزیا2, تول'½½د 2½½ه ª+�½½ش 5D2و م_*,CDر Wورg Dر + �2رس,
وند پ- 2½ا d½فای +D Cز ?Dاf#½سC 2½ا Cرزی½ا2, n½رسD ن#ای: Cز 3sC'*ا5 پ�Cز D�Uید. آی*د? SC�2WG+Sce2½ه aم�2½و C+ل½, ک½ه م,2اش½د

R½م�ک q½توس Cسnک½½ه پایه D+ر? 2ا مBا2ه D+ر? Dر مدTLا�D�USع3وم,جو Cز ,Oی �Q+ج, 2ه aم�2و D+م, + hsCعاTWوCش*اس,
�D�Uع3وم, Lمد Cز ت4ق'~ EیC Dر .nسC C�sح,شد? Cنگ�-#ا5 TاDل, شد.TECHO-GوCش*اس, ?Dاf#سC

�½½2 Cن#ظ½½ار + n½½سC ک&ت½½� Sآمار D+ر? م_'ار ¡C�4نC Cز م#غ'�Tا ت3ام, سال'انه qم#وس CنC�4¡م_'ار ساTLا ت3ام, Dر که جای, آ5 Cز
Sا½½T ر2Cط½½ه Cز ?Dاf#سC 2ا نق'صه EیC iرف SC�2 ن#'7ه، Dر CفCRی�یا2د، آی*د? Dر ,3'�0C Sحد مقاDی� که nسC EیC۱+2Ë½½fح E3½½ض

Lم½½د q½½توس شb'هس½½ازSش½½د? Sا½½T ?DCD 2½½ه شد? T?DCDاSمBاTد? م_'ار ¡C�4نC nb-ن 2ه م#غ'�Tا EیC م_'ار ¡C�4نC Tا، E'م'انگ
شد. ?DCDی�CRفC پایه D+ر? Dر Uذش#ه، D+ر? SC�2

FFUT=FOBS+(FGCM

Fut

−FGCM

base

)

)2(STD=
STDkBASE

f

OBS

STDBasek
r

GCM
¿STDFut

GCM

q2C+ر EیC DFFUTر
-FOBS

-FGCM

Fut
-FGCM

base
پ'½½� ش½½د?، مBاTد? شد?، پ'�2'*, SاT�'م#غ TD*د? نBا5 p'ت�ت 2ه

،E'م'انگ Ëfح س��2ا + م,2اش*د Uذش#ه D+ر? Dر Lمد شObه S+ر �2 شد? Sهساز'bش + آی*د? D+ر? Dر Lمد شObه S+ر �2 2'*,شد?
م_اDله مطا2~ Tا آ5 (C2نC�4¡م_'ار شد .IPCCم4اسbه Dر)2007 ک½½ه n½½سC ,U2ارند Cز جRئ, i0C+ Dر که مؤث� ,U2ارند SC�2م4اسbه .

D+ر? Dر �غ*در0*½½د آ2, ن'از nن�ای Dر + شد? Cن#خاب فائو 2ه 
ر+�م�سو م,رسد، مص�¡U'ا? 2ه + شد? ?�'Qذ ریBهTا توس_ه م*طقه
آ2½½, ن'½½از SC�2م4اسbه که nسC ذک� شایا5 D�Uید. شد? D�2آ+ر U'ا? رشد D+ر? LوsرD CفCRر 
ن� EیC Cز ?Dاf#سC 2ا آت, TDه +D R'ن + پایه
ک3½½ال, + ?DCع�,ز) D�Uید D�2آ+ر ر+�فائو Cز ?Dاf#سC 2ا آ5 S+ر Cز + ر+�تورنC+nیnم4اسbه Cز ت_�� + تbخ'� C2#دC آت,، SاTLسا Dر

۱۳۸7.(

بحث + -R�ی7
dOد.2شTD,ا5مBن م'اند+آب م*طقه SC�2 CرIرm Lپ'�2'*,مد Cز ش3ای,
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`LM2Q�E J%, Kو@© اdل��( پ�شب��( از -�M�ی(

L+د.2جد½½TD,م نBا5 �2رس, Dمور D+ر? SC�2 Cر پایه D+ر? ,_0C+ SاT?DCD + Lمدqتوس شb'هسازSشد? SاT?DCD Cرزیا2, ن#ای:
م,2اشد. E'پای شاT�QاQSطاس*7, + ?D2و Q�2ورCDر توج�, d20ا مقدCر Cز E''bت pض�ی

J+%A2) ز,�-( د+�ه برا' ��;��را@�ون '�� آ,��ه از ا@�R�ده ب� Q�E J%, ا�زی�ب( ,��-%+آ�2020-203۹- ,�طق= �د (
آف#اD,2ما2Sار�آمار? nساع
R20.۹۴۸0.۹7۳0.۹72

RMSE-2.0۱۶.-۱.۹750.۹۴۳
MAE۳.۴2۱۳.2۸52.۹7۴

n½½سm2ا Sر+C Eف + D�O�3ع 2ا مTq'4ای, Dر کBا+رزSح#, Wmم4صو تول'د ساmنه Sتغ''�پذی� dعام Eم�&ت�ی CوT + Cم½½�+ز?.آب
Dر S�½½''تغ �½½T C�½½زی nسC �Uف#ه C�0ر CE'2ل��3, SاTهgع� 5CرCذUnس'اس + 5C3*دBنCD توجه Dمور 2-'ار ج�ان, &'�0C تغ''� ªموضو

DCD CفCRی�QوTCد Cر زرCع, Wmم4صو تول'د 2ه aم�2و n'_0ط 
عد ،CوT + +.آب ف�Cی*½½د E½½یC ª0½½و+ �گونگ, Cز ,TاUآ d'لD E'3T 2ه
.Dشو i0C+ مؤث� مخاWC�sحا�gه، �2C�2 Dر ,UDآما یا + مقا�2ه SC�2 iجامSاT�2نامه CرCئه Dر توCند زرCع,م, SاT 
نظا �2 آ5 WCث�C

آ5 ماT½½انه CفCRی½½� Eی�#½½B'2 که CفCRی�ميیا2د Sآمار D+ر? 2ا مقای-ه Dر R'ن ماTانه ک3'*ه SماD E'م'انگ B'2'*ه، SماD 3T2ان*د
D2و QوTCد فوریه س�-'وDIر .Dرجه

جدی½½د ش½½د? تول'د SاT?DCD Cز ?Dاf#سC 2ا که DCD نBا5 فائو ر+� 2ا م4اسbهشد? آ2, �غ*در0*½½دن'از آ2½½, ن'½½از 5CR½½'م م½½7۸۸۸�#،
SDعا nحال 2ه nb-ن که D�Uید م4اسbه OT#ار Dر p_Oد.۱۶مTD,م نBا5 آ2, CفCRی�ن'از gDد
E'م'انگ 2ار�2طور که nسCpمط�EیC موید م'۱05CRن#ای: 2ه R'ن ساmنه SماD E'م'انگ .nیاف کاQ�TوTCد Dرج½½هD7/0رgد

D+ر? Dر �غ*در0*د آ2, ن'از ،WC�''تغ EیC ن#'7ه Dر م,2اشد. فوریه + Ceنویه SاT?ما 2ه aم�2و که ?D2وI�2رس,20س�-'و Dمور ساله
Cی-#گا? EیCرD که Sورs 2ه .D2و م#fا+QWوTCد ک*ون, D+ر? 2ه nb-ن م'اند+آب ش��س#ا5 یافD۱۶.nر CفCRی�QوTCد ن'ازآ2, Dرgد

yب��,
،
آذر2ای7½ا2��5,،2۱۳۹0,نا Cس½#ا5 TوCش*اس½, س½ازما5 م'ان½د+آب، TوCش*اس,ش��س#ا5 Cی-#گا? CRUر�hsCعاTWوCش*اس, .

Cر+م'ه.
.D ،Sح3دCیار + .� ،SRیR۱۳۸2عSDم½½ور (مط½½ال_ه ر�Uس½½'ون, Lمد Cز ?Dاf#سC 2ا 
U*د D�O�3ع + ,3'�0C SاT پارCم#� aاbرتC �2رس, .

S?ش3ار جغ�Cف'ای,، SاT�T+پژ ش3ار?TاD۴۴Sشnس'Qhور). ،
سو ج�د .۳5تا2۹،
.� ک3ال,، + .C ،?DCR'۱۳۸7ع�.SرضوI0د آس#ا5 WCارB#نC + �ا¯ مؤس-ه .5Cی�C Dر U'اTا5 آ2, ن'از .

.C ،?DCR'رضا.۱۳۸۳ع� 
Cما CDنBگا? WCارB#نC .SD�2کار Seدر+لو'T LوgC .
.
 0*د.۱۳۶۶کول'وند، �غ*در 2ذر ت�'ه + �hgCWت4ق'قا موس-ه 0*د. �غ*در nعCزر .
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Abstract
In this research climate change assessment has been studied for the period of 2020-20۳۹. Analysis of

downscaled meteorological parameters by LARS-WS model over miandoab Stations in west Azerbaijan province
have been performed. The results revealed that annual mean of precipitation will increase by ۱0 percent. Annual
mean temperatures are projected to increase by 0.7 °C, with maximum temperature increase in January and
February. Also according simulation of model, Minimum and maximum temperatures will increase and the
increase of the minimum temperature is more than maximum temperature .As a result of these changes, the water
requirement of sugar beet in studied region will be different compared to the current period. So that in Miandoab
station water requirement of this plant will increase ۱۶ percentages from the period of development.
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