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آر طق د چغ آب ز بر ل ا ر غ

ت ث از،۱م م درضا ورپور،2ح ت وف یا،۳ن م ید ۴ف

ه۱ م ر گا ن آب اند م اک د ش عال آموز ک م یار ا س ه،2،- م ر گا ن ا دس م و ع یار ا س -۳-
، ت گا ن ک ا م رز ا ک ی پ ا دس م و ع رشد اس کارش و ه۴ن آمو ن -

ی ت گا ن ا دس م و ع رشد اس کارش

ه چ
ه مطال ی زمانر از ار20۳۹تا2020تغ آم ای ن ا مق ری ر ز ا س ا ا آنال ید. رس

د تول ورLARS-WGمد ط ار ه ک س مط ی موید ای ن ید. ت آب اند م گا ی ر آ ای ن ا ن
انگ م۱0م ه ن نه سا ما انگ م . یاف د و کا د ویه7/0ر ن ا ما ه و م که و و س رجه

ه ک ما ی ف م یاف د و ی ف ا س ه ه ک ما مد پ چ اشد. م فوریه
ر ی ر د در غ آ از ن ، تغ ی ه ن ر . و د و ه ما ی ف ه20ز ن آب اند م ا س ش ر ساله

گا ی ی ر که ور ه . و د و ا م ون ک .۱۶ر یاف د و ی ف ازآ ن د ر

آ از ن ، تغ د، در غ : د ک آبا اند م ،

ق
تغ شد زم س ا ت ور اع آ ز ناش ما خانه ا از ی ف

تغ ی ک اشد. ه ش م ث زی م رز ا ک آب، ا م ا خ ند ميتو پدید ی . س ر آ جو ه ر
) د زن م صا رز ا ک ا خ ه شدید دما ر ح رجه ار م Haltnerر and Wiliams ند)۱۹۸0 ر .

آب ک م ا ک ،� م ور ش ی ف ا ر زم زی آبسط ا م ، ساله د ر ن ه م ر ه ریا شد
اس م و ج ن ا ی ا گ ، رز ا ک صو م د تول م چ . س و ن جه مو صو م کا ا ای ن
ج اس م تص اذ تخ ا م د، مي ا ن اس ح م عو ی نوسانا ه ن ا ر ی و آب ی ش و

، (ع ميساز ف ر ع زر ا د،۱۳۸۳ن رش فص و ر ر ح ه رج ارند ر مقد ، ا ع ز .(
، د یارح ی (ع س ر ور یژ ز رز ا ی۱۳۸2ک ش و ه ن ل ه ی ا .(

زی ، س ر ور ن ف ز د آی ر آ از ن ر آ ، تغ ر ح رجه ی ف ارند کا ی
و آل اك ی ذ مو و ش ، ض ر شد ماند س ار آ آب در ض ، ا از ن مور آب حد ز تخ
ا ک ه، ن ر د ش ا ه و ر س ا ع اع ن ک تخ که ی ض . -شو م زم زی آب ا م و ن

. ش د و ر ر صو م
د در Betaغ vulgaris.د اش م اکارز س د دک تول م ی ت م آب)، اند م ا س ش م صو م ی ت م و ع ه )

ا ی د ت ء ج و هع تا د م ر ا م ی که ا ر نگه ا د ک ی ش ا ا س ر آ ف ساکارز
مص ئ ر مو ا دن نوش ا، ذ ز س ر ن Cooke(ف & Scott, ا).۱۹۹۳ ي پ ، ی ا

د. ميرس نظ ه ر ض د در غ آ از ن تخ رز ا ک ا نامهری ر ا س ج
ا د م . س وم ک د حد ر تغ ا مطال ج جو وم ع ا مد ت در و ک
نظ ر وم ک د د ا ا ه ش ی ر ان ی ی ش سط پوش ، ف توپو ی ش جو، وم ع
ه ص نق د آم فائ اشد. ا م کام رس مور د م ر زم سط ی ش س م ه حال ر ند، م

ار آم ای ن ا مق ری ار ک ر ، وم ع ا د م ک ای ف ار22۱ت ار آم ا د م ز ا س ا
ا و ج وم ع ا مد ج ای ن ا مق ری ام ی ا مد ز ا س . س طقه م ام ی ا مد
ا س دی گا ی ی ای ن ا مق ری تو م ه ثان د ع ر آمار ر ر ما ، س ر ای ی د م
ا آنال ر ز ان م ا ر ه ن ک ه ی ی س ا ن ل ه آمار ا ر . و ن خ م

) د اش م ر ور تغ ه و Haltnerم andWiliams ۱۹۸0.(
ار اریو)200۹(ارم س سه ت آمار ای ن ا مق ری ر ،A۱ز A2B۱- خ ت ، ار رس ه

و م ار فص ، تغ ث ر که ا ن ای ن د. پ صو م ع ن کا ار و ک ، ج م ت
د و ف ا م ی ف د ارن ا ک ا ا ما ر -ت خ ت م چ شد. د و فص

) و ،2002شد.کور ان ج ر ح ه رج ی ف ه ک ک ر و ن رس ا و ح د تول ر تغ ث مالدیو ر ،(

22۱ -Statistical downscaling
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) ار ریگ ر شد. د و ر ت ی رشد ا ر و ر و ه از2007م ن ساز مد ز ا س ا (
حد ی ف ، ار آ ه20تا۱5آب ر ع زر ا ا فص آ از ن د ه2050ر ک د ن و ن پ تغ ث ر ر

) ار و ا . س ک لگو ا م ز ر20۱0ناش و ک د ک ظ ی ف ما ی ف ند، ک ر (
، و د نخو وجه ت ور م آ از ن ی ف ، پای صو م صو ر ع زر ر ا ت -ت خ ت ر آت ا ه

. د و ر آ از ن ر ر ي م ی ف ، ار صو م مور ر ل
جو وم ع مد ا ز ا س ا ه مطال ی رECHO-Gر ف رLARS-WGن ر آب د ان م ا س ش

از20۴۹تا2020 ن تغ ارند کا ما ی ف م ه توجه ا طقه، م ر د در غ آ از ن ه توجه ا س رس
ید. رس آ

واد
ه مطال مور طقه م

ا س آبش اند ام ش فا حد ا،وکار ا،م ا ام اش رت پ ر س شد
ا ا اس ای ا،آذر ای آبشآذر اند م ا س ش اح م . م وب و2۶۹۴م ر س م وم ک
ای ف ع۶رجه۴۶جغ ر وی ی ار ل نص ز ش ه۳۶قه (ش5۸رج و س ز ال ش ه ر۱ق (

ه ا ری ه م ا گه ج هس م ار رت ر۱۳۱۴ا ، و غ م ه طق م و آب . ر ر ا ری ط س ز م
طقه م ر وس م ار م اشد. م س ص مخ ا ا زم ا ن ا ا وس2۸۹تا م ر ح ه رج ل م

ک۱۳/5 م ا گه ج ز ی آب اند م گه ج ر د نه زمان ر ، س شد ث و س هرجه سوپ
ک و درک ادغ ای آذر ا س اس ش و (سازما . ر ).۱۳۹2ر

ط1 طق ی -
صو م ا صو

د ح ک م طقه م کاف د ورش نور تا که س پذی ا م یط ش ر در غ ا۱۸0ک ز200ت ر
( ا ) ر ال ف آ ر د در غ که مائ ی ت پائ اشد. د یخ ر۸تا5د . س ان س ه رج

تا پائ ر ل س ا ح ما س ه رشد د۶ی رش ، ز د ن ز ما د. ک م ت ح هر ر زی رجه
ار ر م ا ن ا زم ر م نقا ر آ ک ل ی ه د. ک م و م ر در غ د ساز ذ

انگ م ما ا در غ دساز رشد ر ح رجه ی . شو م ش ما از آ ز ز20پ ر ر ه رج
ر۱0 ، س ش ر وند۴0رجه (کول رسد م ر مقد ی ک ه د ساز ذ رشد سان ).۱۳۶۶رجه
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ا۱جد س ا م پار ای س آ از ن که س ذک شایا د. م ا ن آب اند م طقه م ر ر د در غ ا رشد ر
اشد. م م ع

ط1 طق د چغ آب ز � ع -ا
ر ارت آ آب م

)M۳/ha(
ار آ ا ف د ارت آ ا کاشما شتاری تاری

د در ،۶۳00۴غ ی ر
م ، ت ی2۱، ر یور25ف ش

LARS-WGمد
ار ، ت ا ز ر و از هس ش ور ظ م ه . س ت ا ز ر س ساز مد ، د ل ا د تول ر

انه ما ه ک ه ا ت ا م ور ه ا ه فا ر د ک م ا س هت ن توزی ز د ورش تا نه ز ر
ار ر مقد یا ت ا س ز ق م ور ه نظ مور ما ار هت ن توزی ز ار ر مقد ت ز ر ی شوند. م تق
ا ار م ن انگ م ا ف تصا ای د آی ف ور ه نه ز ر ه ه ک ا ر ح رجه آید. م س ه ز ر ر
از هس ش و س ه ت م وریه ف س وند. ش م ساز مد د، نظ مور ز ر و یا ت ض ه ه که نه ز ر

ر د مق ز انگ م ی ا مق ی ت ز ه ک ا د مان ی ا مق ه ک آ ض . ر م ار ک ه فص ر ح رجه ار م ن انگ م
ه س ز د. ن م ر ا س ور م ه ه ک ا زمان گ و ت ر د، آی م س ه شد پ
ا ه اس ش و ا از هس ش ا ی د تول ا رزی ، و س کال ز د ار ع که س شد ت خ

ا فای ی د. اش م ه ذش ر ر ار رف د ک خ م که س فای ، و س کال ه ح م ر مد ساس از ن . د آی
ر ی ف نظ ر ا ا خ ن ا گا ی ا آف ساع ه ما ه، ک ما ، ار نه ز ر ا ز ا ۳0س

ر آ ا س د م د ش ه ت پایه، ر و ع ه آب اند م گا ی ا2020ساله ه20۳۹ت ح م ر س د. ش ج
آزمو ز ا س ا ا مد ج مد دRMSEr2رزیا تول ه ش و ر م ور ر رس

وند پ ا فای ز ا س ا ا رزی رس ای ن ز ا ز پ ید. د هWGSceآی و م ل ه ک د اش م
ک م توس ه ک س پایه ر ا ه ا م ر ر جو وم ع ا مد ز ی ج ه و م م اس ش و عا

وم ع مد ز ق ت ی ر . س شد ح ا نگ ل ا اس ش شد.ECHO-Gو ا س
ار ظ ن س ت ک آمار ر ار م ن ز ا غ م ام ت انه سال وس م ار م ن ا سا ام ت ر که جای آ ز

ا ه ط ر ز ا س ا صه نق ی رف ه، ن ر د، یا ی ف د آی ر حد ی مقا که س ح۱2ی ض
د م توس د ش از هس ش ا ه شد د ا م ا ار م ن ن ه ا غ م ی ار م ن ا، انگ م

شد. ی ف پایه ر ر ه، ذش ر
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پ ، د ش د ا م ، شد پ ا غ م د ا ن ت ت ه

، انگ م ح ا س د اش م ه ذش ر ر مد ه ش ر شد هساز ش د آی ر ر مد ه ش ر شد
له ا م مطا ا آ ار م (2ن شد ه اس .IPCCم ر)2007 ه ک س ارند ز ئ ج ر که مؤث ارند ه اس م .

ر ر د در غ آ از ن ای ن ر شد خاب ن فائو ه سو م ر رسد، م ا مص ه شد ذ ا ه ری ه توس طقه م
آ از ن ه اس م که س ذک شایا ید. شد ر آ ا رشد ر و ر ر ف ن ی ز ا س ا آت ه ن پایه

ال ک ز (ع ید ر آ فائو ر ز ا س ا آ ر ز ه اس م ی تورن ر ز ت خ ت د ، آت ا سا ر
۱۳۸7.(

بحث ی
د.2ش م ا ن آب اند م طقه م ر ر مد پ ز ای ش
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و2 ل ا شب پ از ی -

د.2جد م ا ن رس مور ر ر پایه ر ا مد توس شد هساز ش ا رزیا ای ن
اشد. م پای طاس ا شا و ر ور توج ا ر مقد ز ت ی ض

2) ز ه د برا ون را ه آ از ده ا ب ب زی ا آ2020-203۹- طق د (
اماارآمار آف ساع
R20.۹۴۸0.۹7۳0.۹72

RMSE-2.0۱۶.-۱.۹750.۹۴۳
MAE۳.۴2۱۳.2۸52.۹7۴

س ا ر ف ع ا ای م ر ح رز ا ک صو م د تول نه سا پذی تغ عام ی ت م و ز.آب م
ر تغ زی س ه ف ر ل ا ه ع ر ذ اس س د ن توجه مور ار ان ج تغ موضو

د و ی ف ر ع زر صو م د تول ه و م ط عد ، و د.آب ی ف ی و گونگ ز ا آ ل ه
. شو مؤث ه، حا مخا ر آما یا ه مقا جام ا نامه ئه ر ر ند تو م ع زر ا نظا آ ث
آ انه ما ی ف ی که د ميیا ی ف آمار ر ا ه مقای ر ن انه ما ه ک ما انگ م ه، ما د 2ان

و د و فوریه ر و س .رجه
د جدی د ش د تول ا ز ا س ا که ا ن فائو ر ا هشد اس م آ از دن در غ آ از ن م م7۸۸۸،

عا حال ه ن که ید ه اس م ار ر د.۱۶م م ا ن آ از ن ی ف د
انگ م طور ار که س مط ی موید ای م۱0ن ه ن نه سا ما انگ م . یاف د و کا د ه7/0ر رج

ر ر د در غ آ از ن ، تغ ی ه ن ر اشد. م فوریه نویه ا ما ه و م که و و رس20س مور ساله
گا ی ی ر که ور ه . و د و ا م ون ک ر ه ن آب اند م ا س ش .۱۶ر یاف د و ی ف ازآ ن د ر

ب
، ،۱۳۹0نا ا ای آذر ا س اس ش و ازما س آب، د ان م ا س ش اس ش و گا ی اس ش و عا ر .

ه. م ر
. ، د ح یار . ، ی ور۱۳۸2ع م ه ال (مط ون س ر مد ز ا س ا د ع ا م پار ا رت رس .

ار ش ، ای ف جغ ا پژ ور). س ا۴۴ش ار ش ، سو د ج .۳5تا2۹،
. ، ال ک . ، .۱۳۸7ع رضو د ا آس ار ن ا ه مؤس . ی ر ا ا آ از ن .

. ، رضا.۱۳۸۳ع ما گا ن ار ن . کار لو در و .
. وند، د.۱۳۶۶کول در غ ذر ه ت � قا ق ت ه موس د. در غ ع زر .
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Abstract
In this research climate change assessment has been studied for the period of 2020-20۳۹. Analysis of

downscaled meteorological parameters by LARS-WS model over miandoab Stations in west Azerbaijan province
have been performed. The results revealed that annual mean of precipitation will increase by ۱0 percent. Annual
mean temperatures are projected to increase by 0.7 °C, with maximum temperature increase in January and
February. Also according simulation of model, Minimum and maximum temperatures will increase and the
increase of the minimum temperature is more than maximum temperature .As a result of these changes, the water
requirement of sugar beet in studied region will be different compared to the current period. So that in Miandoab
station water requirement of this plant will increase ۱۶ percentages from the period of development.
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