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خوز@R�ن ا@R�ن ��, �+دخ�-=��' '��خ�� �د )@� '��)-�� �Kو° + خ��س�ز' '���ف��Rو ب�� ���K�ا

~fBک�مCذ رنگ2،5Rس'�+Iج_S�f،۱آرز+ ۳نf'-ه

Qوزس#ا۱،5 E'مCر ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک CDنBگا? QاکB*اس, رش#ه Cرشد کارش*اس, S7وBنCD QاکB*اس,2- ?+�U -CDنB'ار
رCم'QEوزس#ا5 ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک رCم'CEس#اDیار-CD،۳نBگا? ,_'bs i2م*ا + Sا+رزBک CDنBگا? QاکB*اس, ?+�U

Qوزس#ا5

چ�L%ه
Cس½½#ا5 م�½½& Sا½½TانهQD+ر آ�2ف½½#, Sاک�½½اQ رس½½, SاT,کان ªت*و 2ا Sاک-ازQ SاTفاک#ور E'2 aاbرتC �2رس, 2هم*ظور مطال_ه EیC

شد. 
Cن7ا DرQ۳۳وزس#ا5 äاک�Q,ضCرCn'_½ض+ ،SرDم½ا DCم½و Cس½اIتf½ا+DWر �½2 ?�½Tز + ک½ار+5 ک�Q½ه، Sا½TانهQD+ر حاش½'ه
کان,ش*اس½½,ش½د. + Cن#خ½½اب CرCض½½, S�2ک½ار + ,½½Bز?کn½½'ی�C ت*½½ا+2, n½Bک 2½½ا ک�Q½½ه ر+QD½½انه Wرس½و2ا ت�ک'½½pکان,ش*اس½½, Dر

+ n½'ی�C د. ش +رم,ک½ول'nمhحظ½ه + (SD2½ا Wرس½و2ا م*Bأ پال,UورسOایC)nز مور+ث,، RرتCکو + n'*'کائول ،nک��ی ،LCدر'Tک#اCSD
ک�Q½½ه ر+QD½½انه Sا½½T5ج�یا Cث½½� Dر Lن#ق½½اC 2½½ه م*طق½½ه Dر n'#O3سC ,�gC م*Bأ CDش#*د. ,BTکا ر+ند ع3~ 2ه سط§ Cز n'رم,کول+
+ Sش½½ور ،p½½نام*اس ,½½BOTز qیC�½½ش Dر ,�'O½½Bنوت ع3½½~ Dر + n'رم,ک½½ول+ Lت4½½و Cز ناش½½, س½½ط§ Dر CفCRی½½�آ5 + شد ?DCD nb-ن
ناپای½½دCر م*طق½½ه شد? ,BOTز Sاک�اQ CسDn'#O3ر .D2و ک�Qه ر+QDانه مBا2ه R'ن کار+5 ر+QDانه Sاک�اQ SاT,کان .nسCn'�0'ای
�b½½ار + D�U + SD2ا Wرسو2ا E'*3چT + کار + nBک Cز db0 Dزیا م*'Rی& 2ا ?C�3T mا�2اT¯ + Dزیا Sشور Cث� Dر nایOورسU,پال م*Bأ +
سط§ Dر + ?D2و پایدCر �U Sm2ا مقاDی� +Cسطه 2ه +ل, ?D2و �bار + D�U م*Bأ Cز R'ن ?�Tز ر+QDانه Sاک�اQ پال,UورسOایDnر م,2اشد.

.nسC Dیگ� ر+QDانه +D مBا2ه کان,TاSم*طقه سای� p'ت�ک .nسC ماند? پایدCر PاQ

:Sک�'د SاT ?eC+،nآ�2ف،n'#O3سC,کان ،äاک�Q ،�OیC پ��Cپ�تو

,ق%,=
d'O½½Bت Dر زم½ا5 + زن½½د? WCDموج½و توپ½وC�Uف,، ،Cو½T + آب س½*�، �½½و5 SDم#_½د dمCعو QاPش*اسا5 + زم'Eش*اسا5 DیدUا? Cز

مؤث�ند. (کان,Tا 5CارO3T + +2C-½½#ه200۳شا+ SرDم½½ا DCم½½و 2½½ه SDزی½ا ح½½د ت½ا Cر آT5½½ا Sپ½½ذی� تغ''½½� + dامOت + +یژUيTاQSاTPا (
) DC2ا�0نژ + C+ج, م*½½اs~۱۳7۶م,CDن*د. Dر کان,TاQSاTPا Eم�&ت�ی م*Bأ که DCDند فارIنBا5 ifم�ت SاTج�گه SاTاكQ Dر (

ثانویه 2ه C+ل'ه SاTکاني Lت4و + مور+ث, �BQن'3ه ~sم*ا Dر + مور+ث, �BQnسC.
) س�مدیا5 + S�f_200۳جDرس½½وبم7½½د + Lن#ق½½اC ش-#B½½و، ف�سای�ی½½اف#ه، DCمو d3ح ،,Bز?ک Dر W+اfت Dر Cر تfا+QWاTPا (

) 5Cار½½O3T + عb½½دCل�, ن#ای½½: ک�Dن½½د. 5Cع*½½و P�½½4#م ش'3'ای, DC۱۳۸۹موSاک�½½اQ Dر Sاک-½ازQ�½½�#مخ d½½مCعو Cث½½� �2رس½½, Dر (
5CارO3T س'*�+ .nسC QاTPا dامOت 2ا p'ش جایگا? +n'_0مو Cرتbاaم-#ق'& نBاTD5*د? ک½½هQ)۱۹۹۱وزس#ا5، DCDن½½د نB½½ا5 (

ت½½أث'� SCرCD کان,Tا EیC Lت4و + d'OBت S+ر �2 توپوC�Uف, عbارت, 2ه + CDش#ه ر2Cطه ف'RیوC�Uف, n'_ض+ 2ا R'ن رس,QاTPا SاT,کان
م,2اشد.

) 5CارO3T + 
�� Dع#قاC 2½½ه2200۹ه آ5 d'O½½Bت + ?D2½½و م½½ور+ث, Cس½½#اQ5وزس½½#ا5 Wرسو2ا + QاTPا Dر 5C+Cف� n'*'کائول Dجو+ ،(
) S�f_ج + پ'Bگ'� .DD�U,مaم�2و Uذش#ه م�sوب + 
�U &'�0C۱۳۹۳رD 5C+C�½½ف Sا½½T,کان ج�3½½ه Cز nک��ی کان, که CRUر�ک�Dند (

.nسC رس'د? ćرC 2ه QاTPا EیC Dر SرDما DCمو Cز که nسC 2ای� Sاک�اQ
) 5Cار½½O3T + SDع3½½ا �½½و5 پژ+BT½½گ�Cن, q½½توس 5Cی�C ن'3هBQ/ج*وب +/BQPاQ ماDرDSر DCمو Cز R'ن n'ی�C 5D2و مور+ث,

200۸) ناDیا5 + S�f_ج ،(۱۳۹۳) 5CارO3T + 
�� + (200۹.n½½سC ش½½د? تأی'½½د (n½½'ی�C ک½½ان, ،Pا½½Q Dر پ#اس½½'& n½½ظ���Tک½½ا 2½½ا
،5Cار½½O3T + C2½½وز) Dم,ش½½وn'#O3½½سC��½½س + n'رم,ک½½ول+ d'O½½Bت pb½½س م*'Rی½½& + پ#اس'& SاT5یو LDاbت شد?، +2007ناپایدCر

،5CارO3T + 2½½هC2005+ل'ای, n½'ی�C ,Uی½دDCوT + Pا½Qn½'ی�C Cز پ#اس½'& آB2½وی, + Sس½ازDCآز SC�½2 p½م*اسn2و sر Dجو+ mزمه .(
توسqم4ققان, nای#O3سC) W2ور�ار (�۱۹۸۹و5 5CارO3T + نانRیو ،(۱۹۹۹) 2Cط4½, + �Qم½ال, + (200۳.n½سC ش½د? 2'½ا5 R½'ن (

تخ�'½½ه 2½½ه SDزی½½ا D+ح½½د ت½½ا تn4کnBم,توCن½½د CرCض, سط4, mیه Dر 2ه+یژ? nBکn4ت CرCض, Dر aا-bنC d20ا SاT,کان d'OBت
) 5CارO3T + 
�� qت4ول,توس E'*� 2اشد. aم�2و U'ا? qتوس PاQ Cز CRUر�شد.200۹پ#اس'& �OB'ن SC�2 (

) 2Cط4, + ن3وDن½½د.�Q200۱مال, 2'½½ا5 Pا½½Q Cس½½Dn'#O3ر d'O½½Bت �½½2 Dل'�½½, Cر 5Cی�C ج*وب Sاک�اQ�'_ض,BOTز qیCش� (
E½½'2 م_Oوس½½, ر2Cط½½ه .n½½سC n'#O3½½سC 2½½ه nایO½½ورسU,پال dدی½½bت �½½2 ,TCو½½U �O2PاQ,4سط زی� mیه Dر nایOورسU,پال�Tکا

،5CارO3T + 
��) DرCD Dجو+ PاQI�#سD d20اn2وsر 2ه توجه 2ا n'#O3سC + nایOورسU,200۹پال) س½½'*گ� + Eن'وم CRUر� 2ه .(
200۴) +ی�-و5 + م,شوند.۱۹۹۹) dدیbت aا-bنC d20ا کان, 2ه Sآ2'ار Cث� Dر Sا+رزBک CرCض, Dر SCرش#ه SاTIر EیC ،R'ن (
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Sا½½Tفاک#ور 2½½ا aا½½bرتC Dر Qوزس½½#ا5 Sا½½TانهQD+ر E½½م�&ت�ی Wرس½½و2ا رس½½, Sا½½T,کان i½½توزی + م*B½½أ �2رس, مطال_ه، EیC Cز Tد¡
2اشد. Qاک-ازSم,

��S+� + ,واد
Lش½3ا ت½½ا TC½وCز (ج*½½وب ک½ار+5 2-½#ا5)، ش��س½#ا5 ت½½ا ح3'½½دیه (2*د ک�Qه SاT ر+QDانه Wرسو2ا Cز ,B2خ مطال_ه، Dمور ~sم*ا

.Dم,ش½و dام ش Cر (,b_ک �0_ه Sر+س#ا م*#�,Cل'ه تا Dی�& dپ + زید+5 م*طقه (Cز ?�Tز + (5CDی½&آ2اeو2½#,رsر+یوس½#'/م*طق½هرD
,²_2~sم�زم*اE'2/ریدیC م½½ورDم*طق½½هCرCض½½,م½½اDرSم½½وDCم*Bأم,2اشد.Tای��ت�م'/م*اs~ت3ا
ح�Cرت,رeی&+یوس#'/-
2هDل'dشد?تd'OBکوCت�ن�D+ر?2اDرف#,رسو2اCWزن'2RخB,+ر+QDانهTاس'hبCز2خB,مطال_ه .nسC,Uر+ک½½&2ارندDن½½#'7ه
Tn3½½-0ا+نbوQ�2?DورCDرزیاSDس*,تOامCdزQاTPاک&،آB2وی, 2ق'½½ه Dر شد?، ,Bز?ک ~sم*ا Dر Rج 2ه م*طقه ,Tا'Uپوش�

ک�ورPم,2اشد + 2*گ�+ Dرم*ه، ،RU ،mسال-و dÀم پ-*د شور .U'اTا5
SC�2EیC۹م*ظورäاک�QرDانهحاش'هQD+ه،رQ۱2ک�äاک�QرDانه��2,+ش�0,حاش'هQD+۱2+ک½½ار+5رäاک�½½QرDحاش½½'ه
2½½اCن#خاب2وDند،CرCض,کارS�2+زBOT,ماDرS،موDC+ض_'Dnرتوج�,0اCD¡h#QCd2رSCکهز�T?ر+QDانه��2,+ش�0, شد.

?Dاf#سCزCSاTهBف,نقC�Uتوپو+SاT�Oع�'QC،SC?رCوTماd4ام½Täاک�QE½''_زپ½�+تC،�½fاح 2?Dاf#½سCزC�+رDرCس½#اندC
ن3ونهTا2002آم�یOا،QاCD�2PرSنقBه(CDCر?D�Uیدندت�Bی§ عb½½ورم'�,م½½C2�#ل½½/Cز+ش½½د?آس'ابشدT،5وC/BQCزپ�).
?DCD.شدندE½½'*3چT ش½½دند. S�'U?زCن½½دC ف'RیOوش½½'3'ای,QاTP½½ا Wا'gصوQ Cز ,Q�2�+ر مط½½ا2~ رس½½, Sا½½T,کان ش*اس½½ای,

) (۱۹75جO-و5 Tو¯ + ک'#�ی� + (۱۹۶۳+ آل½½, DCم½½و ک�2*اTW½½ا، ،Lم�4½½و �hمC ح½½ذ¡ CیO½½�پ½½�Cز پ½½��Cپ�ت½½و Cز ?Dاf#½½سC 2ا (
.nف�UWورg DCآز R*م*گ + ETآ SاTک-'دC?ال�شدQ SاTIرSاTت'3ار Dما2Sا Dر ح�Cر25Wپ#اس'& + پ#اس'& ،DCسان#'گ� Dرجه

DoCر شدند.550 ªاbشC LوO'�U E�'تC 2ا ?C�3T م*'Rی& + م*'Rی& پ�C�Cش_ه، ک�3 2ه ن3ونهTا EیC)�OیCXRD(L500زی3*�مدD-
تا�2 Cز ?Dاf#سC Cن�2CukSeا +2۴0ا nل+ آم��۳0ک'�و شدند.م'�, ?DCD�'خBتWشدSاT/'پnسD5آمد?2هC2هع*وSم_'½½ار

nا5ج�B5نDCDرCمقد,bتق�ی�TªنوIکار2هر.nی½½/رف م*طق½½ه �½½T (Cز äاک�½½Q سه SاT~فC رس, SاT,کان ،nیD+م4د n2هع�
.nسC شد? ?Dآ+ر مقاله EیC Dر (äاک�Q

بحث + -R�ی7
م*طق½½ه، ک½½& p'½½ش 2ه+Cسطه .DرCD C�0ر SCانهQD+ر آ�2ف#, nشD,فC�UیوR'ف +Cحد Dر ک�Qه ر+QDانه حاش'ه Dر شد? مطال_ه äاک�Q
ش½½د�UWف#½½ه، Lسا 
�U SاT?ما Dر موی'*گ, R'Q ،,U2ارند 2ه ت_�� + تbخ'� nb-ن 5D2و m2ا + ی/م#� Cز ک�#3 Dر زی�زم'*, آب سط§
CمOا5پ½ذی� مص*وع, ,Bز?ک + Sآ2'ار 2ا Lسا Cز ,B2خ فقDqر (
ت*ا+U),2*د nBک که موجpشد? dعام EیC شد?Cند. شور QاTPا
ش½½د? d'OBتåرmCn4ت Cف~ Dر رنگدCنه ،pنام*اس ,Bز?ک + م�Oر Sآ2'ار Cث� Dر Lسا ,s زی�زم'*, آب تغ''�WCسط§ n2هع� 2اشد.

?+�Uزی� Dر äاک�Q EیC .nسCTypic Haploustepts،PاQSقه2*دbs (ک�'د Dم,شوS2*د?D20۱۴ر.(
SلگوC که (ش½½3TXRDdOانطور م,TD½½د نB½½ا5 (Dسوس½½*گ� ش½½�� ح½½وCل, س½½4bان'ه (م*طقه ک�Qه äاک�Q۱/½½'پ Cل½½�)، -۳/۱۴

پ'½/Dر E½یC nتق½وی d'لD2ه 2اشد. aم�2وnای#O3سC + n'رم,کول+ ،nک��ی SاT,کان 2ه م,توCند که nسC مhحظه d20ا Cنگ-#�+م,
) 
سو + L+C م�تbه Dر م*'Rی& پ'½½/Cس½½n.7/۴ت'3ار EیC Dجو+ ,�gC d'لD ،nک��ی کان, n�2+سای mیه Dجو+ که nشCD 2'ا5 5Cم,تو (

S+ح½ا ک½ه رس½و2ات, Dر .n½سC D�Uید? d'OBت QاTPا EیC Dر SرDما DCمو Cز که QاPم,2اشد ثانویه رس, کان, جRء رس,، کان, EیC
Dر n½½ک��ی .Dح½½ذ¡م,ش½½وPا½½Q Cز R'ن �2+سایnم*'Rی&CDر حذ¡mیه + آB2وی, Cث� Dر + آمد? پدید 2اش*د، م*'Rی& Cز م#*ا�2, مقاDی�

،S�f_ج + (پ'Bگ'� 2اشد م, 5C+Cف� Qوزس#ا5 مطال_ه Dمور Sاک�اQ ).۱۳۹۱ک�'ه
پ'/ Dپ'½½/۱0+جو E'*3چT م,ک*د. 2ازUو Cر n'ی�C کان, ح²ور ت'3ارTا، ت3ام, Dر CزC0۱/5نگ-#�+م, نB½½ا5 R½½'ن Cنگ-½½#�+م,

Cح'ا + Cک-'د qیCش� + ,UیدDCوT �2C�2 Dر آ5 LCدر'Tک#اCSت� Cز n'ی�C LCدر'Tک#اCSD SاT,کان .nسC کان, EیC 5D2و LCدر'Tک#اCSD
Dر .DرCD Dج½½و+ 2ه+ف½½ور Qوزس½½#ا5 Sاک�اQ Dر R'ن کان, EیC م,شوند. nیاف �#B'2 QاTPا ج�Dnر E'3T2ه CDش#ه، S�#B'2 nمقا+م
2½½ه م*7½½� + ش½½د? تخ�'ه کان, EیC SاTیهm Cز پ#اس'& U'ا?، qتوس پ#اس'& مص�¡ d'لD2ه پ#اسه، Dکو مص�¡ 2د+5 nBکn4ت CرCض,

پ'/ Wی�شدCRفC 2ه 5Cم,تو Cر آ5 nع� .nسC شد? n'ی�C شbه یا n'رم,کول+ 2ه آ5 dدیbت + شد5 ت'3ارT۱0وDCید? Dر Cنگ-#�+م,
Dع#قاC 2ه .DCD nb-ن ،WرCح� 2ا پ#اس'& + �2½½/(پ#اس'& + شد۱۹۶۴5ری½½� E Bجان + & حذ¡پ#اس Cث� �2 + كا م Cز n +رميكول R½½'ن (

ميآيد. D2ه+جو درCته T LDاbت d20ا SاT5و كات 2ا آ5
ی½½ا + کان,T½½ا س½½ای� Lت4½½و ن#'7ه م,توCند مور+ث,، م*Bأ �2 ?+hع +nسCPاQ RریI2خ�ر Dر م�& SاT,کان ج�3ه Cز nای#O3سC

،Sل�+C + (رCیدسوکو¯ 2اشد ,�'OB2002نوتEی�#½½B'2 ک½½ه D+م,ر Lح#3½½اC س½½ط4,، Cف½½~ EیC Dر n'#O3سC Dزیا مقدCر 2ه توجه 2ا .(
ک½½ه Dم,ش½½وpb½½سn'#O3½½سC R½½ری Cن½½دCز? 2اشد. رس'د? ćرC 2ه PاQ 2ه ر+QDانه آب 2ه+س'�ه Lن#قاC + Cن#Bار پدید? �sی~ Cز آ5 مقدCر
ن#½ای7, E½'*� .DD�½U CلO#�+ل'nسpbرسوبآ5 n'�0'ای + Sشور + Dشو ,sSDزیا SاTnم-اف تا آب Cن#قال, SاT5ج�یا Dر 2#وCند

) ناDیا5 + S�f_جqتوس کار+5 ر+QDانه ج*و2, SاT2خ�Wرسو2ا D۱۳۹0mر
¾
Cح#3½½ا ،5D2½½و م½½ور+ث, �½½2 ?+hع .n½½سC CRUر�شد? (

2½ا ?C�½3T مO½�ر Sآ2'½ار ،n Bکn½4ت CرCض½, Dر C�½زی 2اش½د. شد? d'OBت R'ن Cف~سط4, Dر م'Oای, کان, Lت4و ن#'7ه Dر کان, EیC
م'O½½ا Lت4½½و Cز d½½gحاn'ول½½O'رم+ Cز Cر ک½½ان, E½½یC Lت4و م-'� R'ن U'ا? ریBه qتوس پ#اس'& جذب + مص*وع,gور�UWف#ه ,BOTز
nfTت�½ه ت*½ا+2, + �O½B'ن n½Bکn½4ت CرCض½, SC�½2 U'½ا? Cز پ#اس½'& تخ�'½ه Cث½� Dر n½'ی�C Cز n'#O3½سC Lت4و م,ن3اید. CمOا5پذی�

) DC2ا�0نژ + S�f_جqتوس Cس½½Q۱۳۸۶.nوزس#ا5 CR½Uر�ش½د? R'ن () 5C3كارT + Wوbت�ي ر2Cط½½ه، E½یC CDش#هCندD۱۹۸7ر C©�ار R½'ن (

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
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CفCRي� Qاك Dر Cر n Cس3ك# مقدCر + د? پاش &T Cز Cر n Cي� ساQ#ار ساله، gد D+ر? ي� sي اTا5 U ريBه aتوس & پ#اس جذب
+ �hمC i37ت pbس PاQ Dر �hمC + آب موی'*گ, Dو_g م,یا2د، CفCRی� سط§ Cز تbخ'� 5CR'م که Lسا 
�U Lفصو Dر ميTDد.
E½½یC Dر n'#O3½سC SرCپای½½د pb½سp½نام*اس ,BOTز Cلذ .n-'ن CمOا5پذی� QاTPا EیC Dر U'ا? nBک CمOا5 + شد? سط§ شورDSر

.nسC QاPشد?
Qوزس½½#ا5 Sاک�½½اQ Cز S2-½½'ار Dر ک½½ان, EیC ح²ور .nسC مhحظه d20ا توج�, d20ا 5CR'م Qا2Pه EیC پال,UورسOایDnر کان,

ناDی½½ا5، + S�½½f_ج) n½½سC CRUر�شد? شور qیCش� Dر ,�'OBنوت + S�'خbت qیCش� d'لDر2۱۳۹۳هD nایO½½ورسU,پال Dزی½½ا مق½½اDی� .(
،S�½f_ج + (پ'B½گ'� Dش½و ?DCD nb½-ن م7ا+ر SاTورBک یا CرCض, SD2ا Wرسو2ا 2ه QاPم,توCند ن½½#'7ه۱۳۹۱S�'Uسط§ E½یC .(

(Cف~ PاQ ع3~ Dر آ5 ک�#3 مقاDی� d'لD2هCزC S�#B'2 مقاDی� Dجو+ E'ا�2,م4ققBمWمطال_ا Dر .nسC م-#دLت� äاک�Q E'3T (
+ 
�½½�) D2و حد+SDحذ¡شد? تا 2خ�TاSع3ق, Cز کان, EیC Dرحال,که ?Dر�ن3وCRUPاQ,4سطSاT~فC Dر Cر SCرش#ه کان,

،5CارO3T200۹2½ه م½½ور+ث, Wور½g 2½½ه ش½د? ذک½½� hb0 3T½انگونه ک½ه nسCn'*'کائول ،PاQ EیC کان,Tا�SالDpر Dیگ� Cزج�3ه .(
.nسC شد? Cضافه PاQ

SاT~فC Dر رس, SاT,کان ªت*وÉل4ا Cز مBا�2, 2ه۱(شBw۱+CgdOر+ند سط§ Cز n'ی�C مقاDی� D�Uید. CیQEاPمhحظه ب) -
Dر U'½½ا? q½½توس پ#اس½½'& ک�#3 2هع�nجذب 2اشد. aم�2و کان, EیC ,UیدDCوT + پ#اس'& حذ¡ 2ه م,توCند که ?D2و�Tکا 2ه ر+ ع3~

Cف½½~ Cس½½O3#ایDnر + n'رم,کول+ مقدCر + gور�UWف#ه ک�#3 n'ی�C Lت4و زی�سط4,، 2½½هCBw۱ف~ nb½½-نApm
¾
Cح#3½½ا .n½½سC ک3½½#�

n'#O3سC مقدCر Eی�#B'2Bw۱�½نق n½'ی�C Lت4½و Cز آ5 ح²ور + شد? QاCPضافه 2ه ر+QDانه، م_�~ DCمو Cن#قال, Wج�یانا ن#'7ه Dر
Cف~ پ'/CسDn'#O3ر 5CR'م ،Dم,شو مhحظه �*انچه Cما .DرCD S�#3کCgی½½�ی½½اف#هCRفC C

¾
Dم7½½د ت½½وج�, d½½20ا 5CR'2همPاQ EیC

Sش½ور ،mا�2½ا½T¯ ا 2 ?C�½3T ز?کB,ض_'� + Cح'ا + Cک-'د م#*ا+ب qیCش� کان,Dر EیC ,�'OBنوت 2ه 5Cم,تو Cر آ5 d'لD که nسC
Dر کان,T½½ا E½½یC �#½½B'2 5CR½½'م نB½½انگ� که nسC شد? ک�#3 ع3~ 2ه سط§ Cز R'ن nک��ی کان, مقاDی� .DCD nb-ن م*'Rی& i37ت +PاQ

2اشد. آT5ا 5D2و مور+ث, ن#'7ه Dر + Cف~TاSسط4,ت� Wرسو2ا

(s
tn

uo
C)

ni
L

0

00۱

002

00۳

00۴

005

00۶

007

00۸

00۹

000۱

00۱۱

002۱

00۳۱

00۴۱

005۱

00۶۱

007۱

00۸۱

00۹۱

0002

00۱2

0022

00۳2

00۴2

0052

00۶2

0072

00۸2

00۹2

000۳

elac S - atehT-2
۶ 0۱ 02 0۳

۶½½5
.½½۳

½½=½
½½d

۴½½5
½.½½۳

½½=½
½d

۴½½۳
.½½۳

½½=½
½½d

۴½½2
½.½½۴

½½=½
½d

(s
tn

uo
C)

ni
L

0

00۱

002

00۳

00۴

005

00۶

007

00۸

00۹

000۱

00۱۱

002۱

00۳۱

00۴۱

005۱

00۶۱

007۱

00۸۱

00۹۱

0002

00۱2

0022

00۳2

00۴2

0052

00۶2

0072

00۸2

00۹2

000۳

el ac S - at ehT-2
۶ 0۱ 02 0۳

۶½½½5
½.½½½۳

½½=½
½½d

۴½½5
½½.½½۳

½½=½
½½d

۴½½۳
½½.½½۳

½½=½
½½d

۴½½½2
½.½½½۴

½½=½
½½d

�ا;�
`LM1'ا;گو ا;�: -XRDاف�Ap'ا;گو :� + @�ح�-�= @�ح�-�=Cgاف�XRDخ��ر� خ��ر�

ف'Rی½½وC�Uف, +Cح½½د Dر TC½½وCز) (ج*وب��2, �'bم'�کC �OB'ن n_*g +nBک Dر کار+5 ر+QDانه ,2�� dساح CرCض, Dر S2_د äاک�Q
n½½Bک CمO½½ا5 + PاQSشور�Tکا pbمص*وع,س ,Bز?ک ?C�3T2ه CرCض, EیC Dر م�Oر Sآ2'ار .nسC i0C+ SCانهQD+ر آ�2ف#, nشD

Cز ک�#3 م*طقه p'ش .nسC شد? �OB'2ن?+�½Uزی� Dر + ?D2½و DTypicرg½د Haploustepts) Dم,ش½و S2*½د?Dر،Pا½Q Sقه2*½دbs ک�'½د
20۱۴.(

Cف~ 2ه aم�2وIر ن3ونه Cی�'½½CSDnک#اT'½½درDAp،LCر ،n½½ک��ی SاTIر ،db0 äاک�Q 3Tان*د ،�'bم'�کC n_*g +nBک CرCض, Dر
E½½یC Dر ک½½ار + n½Bک س½½ا2قه C�½½زی nسC CرCض,ک�#3 EیC Dر n'رم,کول+ + n'ی�C مقدCر CDرند. Dجو+ مور+ث, م*Bأ 2ا RرتCکو + n'*'کائول
ک½½ان, ک3½½, 2-½½'ار مق½½دCر .n½½سC ?D2½½و ک½½& n½½'ی�C Lت4½و ن#'7ه Dر + ,Tا'U جذب + آB2وی, Cث� Dر پ#اس'& £+�Q + ?D2و ک�#3 CرCض,
nb½½-ن CرCض½½, E½½یC Cی�'Dnر Lت4و 
عد 2ه م,توCند که Dن3و ت�ق, R'نا� Cر آ5 5Cم,تو 2هsورSکه DرCD Dجو+PاQ Dر R'ن n'#O3سC

.Dشو ?DCD
Cف~ کان,ش*اس, p'ت�کBwdOل½½�)2(شC مB½½ا2ه- Pا½½QE½½یCAp+ ک3½½#� n'رم,ک½½ول+ + n½½'ی�C مق½½اDی� ک½½ه W+ا½½fت E½½یC 2½½ا ?D2½½و

موی½½د ع3~ 2ه سط§ Cز nک��ی کا�TمقدCر م,ن3اید. تأی'د Cر n'#O3سC 2ه nک��ی Lت4و ر+ند EیC .nسC شد? �#B'2 Cسn'#O3ک3,
2ه nb-نn'#O3سC/'پ Wشد .nسC Cم� EیCAp+Bwرت�Cپای½د Pا Q ک3½#� آB2½وی, Cث½� Dر ان, ک E½یC Cزی� nسC CفCRی�یاف#ه Cندک,

Cف½½~ Dر CسC.nم½½ا نBد? مBاTد? RرتCکو + n'*'کائول ،nایOورسU,پال تغ''� Dر Sر+ند .nسCC2.n½½سC W+ا½½f#م ک3½½, پ'/T½½ا Wش½د
Wش½½د .Dم,ش½½و nک��ی + n'ی�C ک�#3 Lت4و pموج پ#اس'&) ک�#3 (تخ�'ه U'ا? ریBه Dجو+ 
عد +I�#سD d20اn2وsر 5CR'م�Tکا
CفCRی½½� ،p½½م*اس ,½½BOTز + n2وsر 5CR'م�Tکا qیCش� Dر SرCپاید n'_ض+ Dوb�2 d'لD2ه n'#O3سC + n'رم,کول+ SاT,پ'/کان
ش½½د? کاس½½#ه ت½½وج�, d½½20ا 5CR½½'م 2½½ه ک½½ان, E½½یC/'پWشد Cز ، qیCش� EیC Dر nایOورسU,پال SرCپاید�Tکا 2ه+Cسطه .nسC یاف#ه

.nسC

Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
۳۹۸
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� ا;�
`LM2'ا;گو ا;�: -XRDاف�Bw'ا;گو :� + ا,�ر���ر ��cت + ا,�ر���رC1اف��XRD>ت ��cت + �>ت

آ�2ف½½#, i½½fم�تn½½شD ،?�Tز ر+QDانه ,2�� dساح Dر �b�2ا5) ش�� (ج*وب��2, زید+5 - CDر�2ار? م*طقه äاک�Q ف'RیوC�Uف, +Cحد
آ5 S2*د?Dر + SCانهQD+رTypic Aquisalids) nسC،PاQ Sقه2*دbs Dر).20۱۴ک�'د کار+5 + ک�Qه SاTäاک�Q 2ه nb-ن äاک�Q EیC

ªا½½fرتC + p'½½ش E#شCD 2ه+Cسطه .nسC Q�2ورCDر ,BOTز ش�Cیqم*اسpت� Cز �#B'2 p'ش +Cسطه 2ه + شد? i0C+ Sت�ifم�ت SاTحدC+
م*طقه ,_'bsåرCعو Cز ف�سای�Uال, + CDش#ه ک�#3 نfوذ ngف� آب ج�یا5 کار+5)، + (ک�Qه Dیگ� م*طقه +D 2ه nb-ن م*طقه 2اmت�
Cف½~ک�-½'/+ ح½½د 2½½ه (ن½½ه �½U +/½½Tآ WCذر ث½انویه i½½37ت pb½½س م*طق½½ه، CرCض½, 2خ½�Cز EیC Dر Sآ2'ار 
عد + ک& ,U2ارند .nسC
+ ندCش#ه زی�سط4, ,BOTز 2ه ن'از CرCض, EیC ،Sآ2'ار SC�2 
mز آب E'تأم Wورg Dر .nسC سط4,شد? زی� SاT~فC Dر (/'-b'ج
E½یC تQd'O½B½اDPر + SرCذUوب رس Eس .nسC Sا+رزBک Lحا CرCض,Dر مص*وع, ,BOTز س'-#& 2د+5 م*طقه Cز 2خ�Tای, Dر

.nسC Dیگ� م*طقه +D Cز �#B'2 CرCض,
) Cف~سط4, QاP(شApdOکان,ش*اس, EیC نB½½ا۳5) Cر n'ی�C + RرتCکو ،nایOورسU,پال ،n'*'کائول ،nک��ی SاT,کان Cل�)، -

Sآ2'ار Cث� Dر PاQ,ویB2آ pموج م*طقه، CرCض, Dر کار + nBک Dزیا سا2قه .DرCDn�2اBم ک�Qه + کار+5 dساحPاQ 2ا که TDد م,
5CR½½'م Cز ح½½اک, ک½½ار+5، + ک�Qه SاTäاک�Q 2ه nb-ن Cف~سط4, Dر n'ی�C ک�#3 + n'رم,کول+ �#B'2 مقاDی� .nسC 2ارندU,شد? +
Cف½½~ Cل½½ذ .Dش½½وnای#O3½½سC 2½½ه n'رم,ک½½ول+ dکام Lت4و pموج 2#وCند که ?Dوbن Sحد 2ه آB2وی, Wشد + 5CR'م .nسC,ویB2آ �#B'2
Cف½½~ Dر nایO½½ورسU,پال Dزی½½ا مق½½دCر .D+ن3,ر ش½½3ار 2½½ه Pا½½Qpال½½�Sا½½T,کان ج½½Rء + CسCDn'#O3ش#ه ک3, 2-'ار مقدCر سط4,،
2½½ا ?C�½½3T ک½½& n2و½½sر .Dم,شو ?DCD nb-ن D2ا Cث� Dر Cن#قال, SاT5ج�یا 2ه ،äاک�Q زی�سط4, SاT~فC Dر آ5 ح²ور 
عد + سط4,
Dزی½½ا ا

¾
#b½½-ن ح²½½ور .n½½سC م½½ؤث� س½½ط4, Cف½½~ Dر nایO½½ورسU,پال SرCپای½½د �½½2 ، mا�2½½ا½½T¯ +Pا½½Q Dر �½½U Dزی½½ا ا

¾
#b½½-ن مق½½اDی�

) Wم'�½½و + WCپ½½اکو عق'½½د? 2ه .nسCPاQ آB2وی,شدید 
عد �2 Sیگ�D d'لD ،nای#O3سCPندC + nایOورسU,۱۹۸۳پال+ Uول½½د5 + (
) C�½½'2زD۱۹۹0یO-و5 س½½ال'انه ,U2ارند E'م'انگ Dر nایOورسU,پال کان, ،(۳00dدی½½bتnای#O3½½سC 2½½ه + ?D2½½و ناپای½½دCر م'�,م½½#�
.Dم,شو

Cف~ کان,ش*اس, p'ت�ک (ش½½DBzdOر PاQ EیC۳2½½ه nb½½-ن S�#½½3ک 5CR½½'م 2½½ه n½½ک��ی ک½½ان, ب)، -Ap/½½'پ .Dم,ش½½و مB½½اTد?
.n½½سC n'رم,ک½½ول+ 2½½ه n½½'ی�C ک3½#� Lت4½و Cز نB½ا5 ،n½½'ی�C R½'ت پ'½½/ 2½ا ?C�3T + شد�UWف#ه ک�#3 R'ن (n'ی�C شbه (یا n'رم,کول+
�Tک½½ا 2½½ه 5Cم,ت½½و Cر ع3½½~ 2½½ه سط§ Cز کان,Tا EیC 5CR'م Dر تغ''� .nسC نBد? d'OBت R'ن (n'#O3سC)aا-bنC d20ا کان, Dرن#'7ه

Cف~ SاT,کان p'ت�ک .DCD nb-ن SCیهmE'2 پ#اس'& £+�Q�Tکا + Cف½~CآB2وی, SاT,کان مBا2ه ا
¾
bتق�ی PاQEیCBzE½یC 2½½ا n½سC

~ Cف Dر م'O½ای, ان, ک Lت4½و Dو½Q E½یC ک½ه n½سC ی½اف#ه Cس½n'#O3ح²½ور + ,½BTکا ر+ن½د n½'ی�C ک*½ار +رم,کول'Dnر پ'/ W+اfت
م,ک*د 2ازUو Cر Cسn..زی�سط4, ?DCند äر RرتCکو + n'*'کائول 5CR'م + ر+ند Dر S�''تغ
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Wmمقاnا5ف��سUنوی-*د 
Cندی�نا
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`LM3'ا;گو XRD-ا;�: Ap'ا;گو :� + زی%+ن �ه-��دا�ب زی%+نBzاف�XRD,�طق= �ه-��دا�ب ,�طق=

yب��,
+C+ج,، ر. .
،DC2ا�0نژ.
مطال_ه۱۳۸۶ .Wا'gصوQ،,وش'3'ایOیR'ف,Oیeکانيش*اس½½,+مورفول½½و,½½Q�2زCSا½½TاكQSا½½Tج�گه

ifس#ا5م�تCE'3Bش .Iک*گ�?فار
م�Bد.م�Bد،ف�D+س,CDنBگا?Cی�Q،5Cاكع�و
مقای-ه۱۳۹0
.پ'Bگ'�، .n'b½½Àپ#اس½½'&ت+
پایا5ن½½امهکارTS�2½ا2S½اCرCض½½,Dرآمون'½½و QاکB*اس½½,،Cرش½½دکارش*اس½½,مخ#�½½�.

Qوزس#ا5.رCم'bsE'_,م*اi2+کBا+رزCDSنBگا?
+پ'Bگ'�، .
،S�f_ج.I۱۳۹۱مط½ال_ه CE'3#½-'2س½#ا5ج*½و2,+ش½3ال,م*½اQ~sاک�½اSرس½,کان,T½اSتغ''½�. Qوزس½#ا5.

TCوCز.TCوCز،��5Cش�'دCDنBگا?Cی�5C،کان,ش*اس,+�2ورش*اس,م�,3Tای�
+پ'Bگ'�، .
،S�f_ج.I۱۳۹۳مقای-ه .n'bÀپ#اس'&ت+
مخ#�½½�س'-½½#&Tا2S½½اQ½½اCPزشد?جدCسازSرTIاSتوسqآمون'و

م�7ه .Sا+رزBک
ش3ار?۱۸ساQLاP،+آبع�و
bs'_,،م*اi2+کBا+رزSف*و5+ع�و .۶۹،2۴۹-2۳7.
،S�f_ج+ .I،DC2ا�0نژ.
۱۳۸۶WCث�C رTI½اQ+SاTP½اCزD,½Q�2رپ#اس½'&ت2n'b½À½�کn½Bس'-½#&TاS+ش½دBQ5/+ت�.

م�7ه ش3ار?۱۱ساbsL'_,،م*اi2+کBا+رزSف*و5+ع�و
Qوزس#ا5. .۸۹-75(Cل�)،۴۱.
،S�f_ج+ .I،5یاDمطال_ه�۱۳۹0.نا .dامOاتTPاQرD/ی�یDپ-#,ر+Sر�2*دD5س#اC?گاBنCD م*اi2+کBا+رزQSوزس#ا5.

,_'bsE'مCوزس#ا5،رQ��s?۸5-۱7ش3ار.
،S�f_ج+ .I،5یاDمطال_ه�۱۳۹۳.نا .dامOاتTPاQ+ªت*وSاT,ررس,کانD/½½ی½½�یDپ-½½#,ر+Sر�2*½½دD5س½½#اC.5وزس½½#اQ
.۱5۱-۶۹،۱۶۴ش3ار?،۱۸ساQLاP،+آبع�و
bs'_,،م*اi2+کBا+رزSف*و5+ع�و
م�7ه
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Abstract
This study was performed to investigate the relationship between Soil formation factors and clay minerals

assemblages of major Rivers Khuzestan’s alluvial soils. Selected ۳۳ profiles were diged in Karkheh, Karoon and
Zohreh rivers. These profiles site were selected according to the difference in parent materials, the drainage and
land use. In mineralogical compositions of river Karkheh Illite di octahedral, chlorite, kaolinite and quartz were
identifiedAlso, palygorskite was added to this soils due to Wind depositions. Vermiculite was originated from illite
transformation.. Illite and vermiculite has been decreased From surface to depth. Smectite origion was from
Karkheh River sediments and increase in the surface from transformation of vermiculite It was stable in poor
drainage, salinity and alkalinity conditions. The clay mineral diversity of Karoon River were same as Karkhe River
Smectite was unstable in soils under good drainage, also palygorskite was identified in this area. In the Zohreh
River’s soils,palygorskite had origin of the dust. It was stable due to high amounts of gypsum, high pH in surface
soil. Clay minerals was same with two other regions.
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