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کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاکمحور مقاله:   

 آهکی خاکهای زیستی یک برخی ویژگی برذرت  بقایای بیوچارپیامد کاربرد 
  4، ًؼیوِ ػٌبیتی ضویش3هصطفی چشم ، 2ػجذالاهیش هؼضی، *1 اکجش کشیوی

 داًـدَی دکتشی ػلَم خبک، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص 1
 خبک، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصٍ هٌْذػی ػلَم  گشٍُ داًـیبس 2

 خبک، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصٍ هٌْذػی ػلَم  گشٍُ اػتبد 3
 داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصخبک، ٍ هٌْذػی ػلَم  گشٍُ داًـیبس 4

 

 چکیده 

. ّذف اص ایي پظٍّؾ اسصیبثی پیبهذ کبسثشد ّبی صیؼتی خبک سا تحت تبثیش قشاس دّذفؼبلیت هیکشٍثی ٍ ٍیظگیتَاًذ ثِ خبک هی ثیَچبس افضٍدى

ثَد. ایي پظٍّؾ دس قبلت طشح  آّکی خبکیک دس  ٍ کبتبلاص دّیذسٍطًبص ّبیفؼبلیت آًضینتَدُ هیکشٍثی ٍ صیؼتکشثي آلی، کشثي ، ثش ثقبیبی رست ثیَچبس

تکشاس  ( دسخِ ػلؼیَع، دس چْبسB500) 350 (B350 ٍ )500(، B200) 200دس دهبّبی  ثیَچبس ثقبی رستؿبّذ ٍ ؿبهل تیوبس  4ثب کبهلاً تصبدفی ٍ 

 ثبثت دس دهبی ،سٍص دس ؿشایط اًکَثبػیَى 90هذت ّب ثِ، ًوًَِدسصذ ٍصًی( 1شد )دس ػطح کبسث ثیَچبسّب کبسثشددس ؿشایط اًکَثبػیَى اًدبم ؿذ. پغ اص 

ػجت افضایؾ کشثي آلی کل  ثیَچبستوبهی تیوبسّبی ًتبیح ًـبى داد . داسی ؿذًذًگِدسصذ ظشفیت هضسػِ  80دس سطَثت  ٍ (دسخِ ػلؼیَع 25 ± 2)

دسصذ( ٍ کبتبلاص  7/102تب  6/21ّبی دّیذسٍطًبص )( ٍ فؼبلیت آًضیندسصذ 9/94تب  1/47تَدُ هیکشٍثی خبک )(، کشثي صیؼتدسصذ 1/157تب  9/80خبک )

طَس کلی ًتبیح ایي ِداسی کبّؾ یبفت. ثطَس هؼٌیّبی صیؼتی خبک ثب افضایؾ دهبی گشهبکبفت ثِدس ٍیظگیثیَچبسّب ( ؿذ. تبثیش دسصذ 0/147تب  1/80)

ّبی ٍیظگیهٌبػجی ثشای ثْجَد  اصلاح کٌٌذُ آلی دسخِ ػلؼیَع(، 200تْیِ ؿذُ دس دهبی  ثیَچبسٍیظُ رست )ثِ یثقبیب ثیَچبسپظٍّؾ ًـبى داد کِ 

 ثبؿذ.هی ّبی آّکیخبک صیؼتی

 ، کیفیت خبکفؼبلیت آًضیویهیکشٍثی،  تَدُصیؼت ، دهبی گشهبکبفت،ّبی آلیکٌٌذُاصلاح :کلمات کلیدی
 

 مقدمه

کیفیت ٍ حفظ  یثشاّبی هٌبطق خـک ٍ ًیوِ خـک اػت. ًبؿی اص آى یکی اص هـکلات اصلی خبکپیبهذّبی ًبهطلَة کوجَد هَاد آلی ٍ 

ٍ ّوکبساى،  El-Naggar)اػت  شیاختٌبة ًبپز یاهش خـک ٍ ًیوِ خـکهٌبطق  یّبخبک ثِ یآل افضٍدى هَاد ّبی آىٍیظگیثْجَد  ٍ خبک ثبسٍسی

-ی اص ؿبخصثِ ػٌَاى یکتَدُ هیکشٍثی خبک صیؼتثبؿٌذ. هیخبک  کیفیت ّبیؿبخص تشیياص هْنخبک  یویآًض یتفؼبلصیؼتی ٍ  ّبیٍیظگی. (2019

ٍ  Xuکیفیت خبک، ًقؾ هْوی دس تغییشات هبدُ آلی خبک، چشخِ ػٌبصش غزایی اص خولِ کشثي، ًیتشٍطى، فؼفش ٍ گَگشد دس خبک داسد ) ّبی هْن

فؼبلیت آًضیوی  تَدُ هیکشٍثی ٍصیؼتتَاًذ هیتغییشات هذیشیت خبک، ثی خبک ثش اثش ّش گًَِ تغییش دس خبهؼِ هیکشٍطَس کلی (. ث2018ِّوکبساى، 

تَدُ هیکشٍثی ٍ فؼبلیت آًضیوی خبک داؿتِ تَاًذ اثش هثجتی ثش صیؼتهی آلی ّبیکٌٌذُ اصلاح هَاد آلی خبک ٍ افضٍدى خبک سا تغییش دّذ. هذیشیت

اػت.  ثیَچبسّبی خبک هَسد تَخِ قشاس گشفتِ، ّبی اخیش ثشای ثْجَد ٍیظگیّبی آلی کِ دس ػبلکٌٌذُ(. یکی اص اصلاح2018ٍ ّوکبساى،  Songثبؿذ )

ؿَد ّب ٍ دس ؿشایط ثذٍى اکؼیظى ٍ یب اکؼیظى هحذٍد تْیِ هیتَدُیک هبدُ ثؼیبس هتخلخل ٍ غٌی اص کشثي اػت کِ اص تدضیِ حشاستی صیؼت ثیَچبس

(Yu  ،کبسثشد 2019ٍ ّوکبساى .)ٍثی ٍ فؼبلیت آًضیوی خبک تَدُ هیکشّب ٍ فشآیٌذّبی گًَبگَى خبک ثش صیؼتتَاًذ ثب تغییش ٍیظگیدس خبک هی ثیَچبس

ّبی سیضخبًذاساى خبک ّبی دسٍى ػلَلی ثَدُ کِ دس فشآیٌذّب ٍ هتبثَلیؼنکبتبلاص اص خولِ آًضین (. دّیذسٍطًبص 2018ٍٍ ّوکبساى،  Songثبؿذ )هَثش 

-ّبی هٌبػجی ثشای اسصیبثی پیبهذ کبسثشد اصلاحّب ًـبى دٌّذُ ؿذت فشآیٌذّبی هیکشٍثی خبک ثَدُ ٍ ؿبخصداسًذ. فؼبلیت ایي آًضین ًقؾ ثؼیبس هْوی

ثش فؼبلیت  ثیَچبسپیبهذ کبسثشد گًَبگَى ًـبى دادُ  ّبیٍّؾظپ(. ًتبیح 2008ٍ ّوکبساى،  Liuثبؿٌذ )ّبی آلی ثش فؼبلیت هیکشٍثی خبک هیکٌٌذُ

 ؛ 2019ٍ ّوکبساى،  Yuثبؿذ )هیٍ ؿشایط گشهبکبفت آى اص خولِ دهبی گشهبکبفت هتفبٍت  ثیَچبسهیکشٍثی ٍ آًضیوی خبک ثب تَخِ ثِ ًَع خبک، ًَع 
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El-Naggar ٍ  ،کِ تبکٌَى هطبلؼبت چٌذاًی ّبی هٌبطق خـک ٍ ًیوِ خـک ایشاى ٍ  ایيثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ کوجَد هَاد آلی دس خبک (.2019ّوکبساى

ت، ّذف اص ایي پظٍّؾ ثشسػی پیبهذ ّبی آّکی ایشاى اًدبم ًـذُ اػتَدُ هیکشٍثی ٍ فؼبلیت آًضیوی دس خبکثش صیؼت ثیَچبسدس صهیٌِ پیبهذ کبسثشد 

تَدُ هیکشٍثی ٍ ی، کشثي صیؼتدسخِ ػلؼیَع( ثش کشثي آل 500ٍ  350، 200رست تْیِ ؿذُ دس دهبّبی هختلف گشهبکبفت ) ثقبیبی ثیَچبسکبسثشد 

 ّبی کبتبلاص ٍ دّیذسٍطًبص دس یک خبک آّکی ثَد.فؼبلیت آًضین

 هامواد و روش
، دس گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی خبک، داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص اًدبم ؿذ. 1397ایي پظٍّؾ دس ؿشایط اًکَثبػیَى، دس ػبل 

هتشی ػجَس هیلی 2اثتذا َّا خـک ؿذُ ٍ پغ اص آػیبة کشدى، اص الک رست  ثقبیبیتَدُ اػتفبدُ ؿذ. صیؼترست  ثقبیبیتَدُ اص صیؼت ثیَچبسثشای تْیِ 

دس  یکا یدس کاَسُ الکتش  رست ثقبیابی  ثیَچابس ػاپغ   (.2017ٍ ّوکابساى،   Singh) خـک ؿذ َعیدسخِ ػلؼ 105 دهبی دس آٍى دادُ ؿذ ٍ ػپغ دس

 یؿاذ. ثاشا   ِیتْ َعیدسخِ ػلؼ 5 یدهب ؾیٍ ثب ًشخ افضا َعیدسخِ ػلؼ 500 ٍ 350، 200 یّبدس دهبٍ ػبػت،  2گشهبکبفت آّؼتِ، ثِ هذت  طیؿشا

ٍ  Singhگیاشی ؿاذ )  اًاذاصُ  ثیَچبسّاب ّابی  . ػپغ ٍیظگای (2017ٍ ّوکبساى،  Singh) اػتفبدُ ؿذ تشٍطىیگبص ً بىیاص خش ظىیثذٍى اکؼ طیؿشا دبدیا

 ثشداسی ؿذ. ًوًَِهتشی ًوًَِػبًتی 0-20(. ًوًَِ خبک هَسد هطبلؼِ اص هضسػِ داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص، اص ػوق 2017ّوکبساى، 

 یشگیا اًاذاصُ  آى فیضیکی ٍ ؿیویبیی ّبییظگیثشخی اص ٍؿذ. ػپغ  هتشی ػجَس دادُهیلی 2خـک ؿذُ ٍ اص الک -خبک پغ اص اًتقبل ثِ آصهبیـگبُ، َّا

ثاشای اػوابل   (. 1آّکی، غیش ؿَس، داسای هقذاس هبدُ آلی کن ثَد )خاذٍل   ثبفت لَهی، داسای خبک هَسد هطبلؼِ. (Carter and Gregorich, 2008ؿذ )

هٌفازداس )خْات    یکیؿذًذ ٍ دس ظاشٍف پلاػات   هخلَطگشم خبک  300ثب  کٌَاختی طَسثِ یدسصذ ٍصً 1 کبسثشد دس ػطح ثیَچبسّب تیوبسّبی آصهبیؾ،

 ثِ ّب. ًوًَِذیگشدکٌتشل  ٍصًی صَستثِ ؾیآصهب بىیؿذ ٍ تب پب نیظتٌهضسػِ  تیدسصذ ظشف 80دس حذ  ،ّبؿذًذ. سطَثت ًوًَِ داسی( ًگِایِیتجبدل تَْ

 سٍؽ اکؼیذاػیَى تش،آلی خبک ثِ کشثيدس پبیبى آصهبیؾ ؿذًذ.  داسی( ًگَِعػلؼی دسخِ 25±2ثبثت ) یٍ دس دهب َىیاًکَثبػ طؿشای دس سٍص 90 هذت

 Jenkinson andؿذ ) یشیگاًذاصُ نی( ثب کلشٍفشم ٍ اػتخشاج ثب هحلَل ػَلفبت پتبػی)گبصدّ يی( ثِ سٍؽ تذخMBCخبک ) یکشٍثیه تَدُؼتیص کشثي

Ladd, 1981ٌذسٍطًبصیدّ ّبینیآًض تیفؼبل يی(. ّوچ (Alef and Nannipieri, 1995( کبتبلاص ٍ )Liu  ،2008ٍ ّوکبساى) ؿاذ.   یشگیا خبک اًذاصُ دس

350 (B350 ٍ )500 (B500 )(، B200) 200رست تْیِ ؿاذُ دس دهبّابی    ثیَچبستیوبس ؿبّذ ٍ کبسثشد  4ثب ایي پظٍّؾ دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفی ٍ 

 SAS افاضاس ًاشم  اص اػتفبدُ ثب ّبدادُ یآهبس لیٍ تحل ِیتدض ٍ 2013ًؼخِ  Excelسػن ًوَداسّب ثب ًشم افضاس تکشاس اًدبم ؿذ.  ٍ دس چْبس دسخِ ػلؼیَع

 دس ػطح احتوبل پٌح دسصذ اًدبم ؿذ.   ٍ  LSD آصهَى اص اػتفبدُ ثب ّبدادُ يیبًگیه ؼِیاًدبم ؿذ. هقب 9.4
 

 ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک هَسد هطبلؼِ. ثشخی ٍیظگی1خذٍل 

 ؿي

)%( 

 ػیلت

)%( 

 سع

)%( 
pH 

EC 
(dS m-1) 

کشثٌبت 

کلؼین هؼبدل 

)%( 

کشثي آلی 

)%( 

کل ًیتشٍطى 

)%( 

 (mg kg-1) فشاّنغلظت 

P K Fe Mn Zn Cu 

6/40 0/38 4/21 7/7 54/2 3/41 41/0 036/0 5/13 273 25/1 12/4 51/0 73/0 

 

 

 نتایج و بحث

تغییش کشدًذ  ثیَچبسّبّبی توبهی ٍیظگی دسخِ ػلؼیَع، 500ثِ  200اص  ًـبى داد دس اثش افضایؾ دهبی گشهبکبفت ثیَچبسّبّبی ًتبیح ٍیظگی

ثَد  B200  ٍB500 تیوبسّبیتشتیت هشثَط ثِ ، ػطح ٍیظُ، دسصذ خبکؼتش ٍ ًیتشٍطى ثpH ،ECِتشیي هقبدیش تشیي ٍ ثیؾتشتیت کِ کن(. ثذیي2)خذٍل 

ّبی قلیبیی کبتیَى اًجبؿت ( 2ٍافضایؾ دسصذ خبکؼتش )خذٍل دلیل تَاًذ ثِهی افضایؾ دهبی گشهبکبفت دس اثش ثیَچبسدس  pH  ٍEC(. افضایؾ 2)خذٍل 

( ٍ H/Cّبی اتوی ّیذسٍطى ثِ کشثي )اکؼیظى ٍ ًؼجتهَاد فشاس، ّیذسٍطى، تشیي هقبدیش تشیي ٍ کنثیؾ. ّوچٌیي ثبؿذ ثیَچبسدس ثخؾ خبکؼتش 

دس اثش  ،O/C ٍ H/C ّبیدسصذ اکؼیظى ٍ ّیذسٍطى ٍ ًؼجت (. کبّؾ2ثَد )خذٍل  B200  ٍB500 تیوبسّبیثِ  تشتیت هشثَط( ثO/Cِاکؼیظى ثِ کشثي )

-ّوی ،ػلَلض صدایی ٍ ّوچٌیي خشٍجصدایی ٍ ّیذسٍطىدلیل فشآیٌذّبی آةگشهبکبفت ثِ ثبلای دهبّبی کِ دس اػت دلیل ایي افضایؾ دهبی گشهبکبفت ثِ

ٍ  Leng) دهیؿَ سجخب دُتَ یؼتص اص سٍطىّیذ ٍ ىکؼیظا اص ییشدهقب ،هیثبؿٌذ آلی یّبدُتَیؼتص ٌُّذد تـکیل صلیا ایخضا اص کِ پکتیي ٍ ػلَلض
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-( ًـبىB500ٍیظُ )ثِ B500  ٍB350 تیوبسّبیتش کشثي تثجیت ؿذُ دس ٍ ّوچٌیي هقذاس ثیؾ H/C  ٍO/Cّبی تش ًؼجتهقبدیش کن (.2019ّوکبساى، 

 (.2019ٍ ّوکبساى،  Lengثبؿذ )هی ّبکشثي آىتش دٌّذُ پبیذاسی ثیؾ
 

  ثیَچبسّبّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی . ثشخی ٍیظگی2خذٍل 

 
 خبکؼتش

)%( 

هَاد 

 فشاس

کشثي 

 تثجیت ؿذُ
pH 

EC 

(dS m-1) 
 ػطح ٍیظُ

(m2 g-1) 

 کشثي

)%( 

 ًیتشٍطى

)%( 

 ّیذسٍطى

 )%( 

 اکؼیظى

)%( 
H/C O/C 

B200 73/12 88/78 37/8 62/6 43/3 5/12 7/48 04/1 59/2 56/34 638/0 532/0 

B350 13/28 55/49 31/22 17/8 37/4 1/32 0/57 64/1 82/1 05/11 382/0 145/0 

B500 00/33 33/35 66/31 19/9 33/6 8/61 9/59 56/1 05/1 16/4 210/0 052/0 
 

گیشی ؿذُ ؿبهل کشثي آلی کل، کشثي آلی هحلَل، کشثي ّبی اًذاصُثش توبهی ٍیظگی ثیَچبسثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ، پیبهذ کبسثشد 

ػجت  ثیَچبسّبتوبهی  کبسثشدّب ًـبى داد کِ ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دادُ(. 3داس ثَد. )خذٍل دّیذسٍطًبص ٍ کبتبلاص  هؼٌیتَدُ هیکشٍثی ٍ فؼبلیت صیؼت

تشتیت ثِ B200 ،B350  ٍB500ّبی ی کِ کشثي آلی خبک دس تیوبس(. ثِ طَس4خذٍل داس کشثي آلی کل ٍ کشثي آلی هحلَل خبک ؿذ )افضایؾ هؼٌی

( 2)خذٍل  ثیَچبسّبدلیل دسصذ ثبلای کشثي ثِ خبک ثِ ثیَچبسافضایؾ کشثي آلی کل خبک دس اثش افضٍدى ثشاثش تیوبس ؿبّذ ثَد.  5/2ٍ  4/2، 8/1ثیؾ اص 

ًتبیح ًـبى داد کشثي آلی هحلَل خبک  (.2019ٍ ّوکبساى،  Yu، 2018ٍ ّوکبساى،  Songگشاى ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )ثبؿذ، کِ تَػط ػبیش پظٍّؾهی

ثِ  ثیَچبسؿذُ ثب  وبسیت ّبیهحلَل خبک دس خبک یکشثي آل شاتییتغ ثَد. B350  ٍB500تش اص تیوبسّبی داسی ثیؾطَس هؼٌیثِ B200دس تیوبس 

 ؼِیدس هقب B200 وبسیهحلَل دس ت یکشثي آل ثَدى تشؾی(. ث2018ٍ ّوکبساى،  Songداسد ) یگشهبکبفت آى ثؼتگ یدهب ٍ ثیَچبس یػبختبس ّبییظگیٍ

ٍ  H/C ثبلای ًؼجت ٍ تشؿذُ کن تیکشثي تثج لیثِ دل B200 ثیَچبس ٍ ثبؿذ ثیَچبسّب یتفبٍت ػبختبس لدلیثِتَاًذ هی B350  ٍB500 یوبسّبیثب ت

O/C داسد.  تشیؾیهحلَل ث یاحتوبلاً کشثي آل 
  

  گیشی ؿذُّبی اًذاصٍُیظگیتبثیش تیوبسّب ثش  )هیبًگیي هشثؼبت(تدضیِ ٍاسیبًغ  -3خذٍل 

 دّیذسٍطًبص  کبتبلاص
تَدُ هیکشٍثی کشثي صیؼت

(MBC) 

کشثي آلی هحلَل 

(DOC) 

 کل کشثي آلی

(TOC) 
 هٌجغ تغییشات دسخِ آصادی

 
 **4/845  

 **93/6  
 **23468 80/99  

ns364/0 3 ثیَچبس 

 خطبی آصهبیـی 12 0003/0 97/3 35/90 085/0 3/15

 )%( ضشیت تغییشات  64/4 37/5 65/8 89/4 12/6
 دسصذاحتوبل یک داس دس ػطح هؼٌی :**

 کشثي آلی هحلَل خبک ٍ تْیِ ؿذُ دس دهبّبی گًَبگَى گشهبکبفت ثش کشثي آلی کل ثیَچبسّبیپیبهذ کبسثشد  -4خذٍل 

 (mg kg-1هحلَل )کشثي آلی  (%)کشثي آلی کل  تیوبس

 d42/0 c16/34 (C)ؿبّذ 

 c76/0 a67/45 (B200)دسخِ ػلؼیَع  200 ثیَچبس

 b03/1 b67/36 (B350)دسخِ ػلؼیَع  350 ثیَچبس

 a08/1 b34/37 (B500)دسخِ ػلؼیَع  500 ثیَچبس

LSD0.05 049/0 19/2 
 

 داسی ًذاسًذ.هؼٌی تفبٍت LSDثش اػبع آصهَى دس ّش ػتَى ّبی داسای حشٍف هـبثِ هیبًگیي

تَاًذ ، کِ ایي یبفتِ هی(1)ؿکل  ؿذ MBCداس ػجت افضایؾ هؼٌی ثیَچبسّب دس خبکّب ًـبى داد کبسثشد توبهی ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

 ثیَچبسّب دس خبک کبسثشد( ٍ افضایؾ احتوبلی فشاّوی ػٌبصش غزایی ثشای سیضخبًذاساى خبک دس اثش 4افضایؾ کشثي آلی ٍ هحلَل خبک )خذٍل دلیل ثِ

ثبؿذ کِ  لیدل يیثِ ا تَاًذیه ثیَچبسّب ثِ خبکخبک دس اثش افضٍدى  یکشٍثیهتَدُ افضایؾ کشثي صیؼت (. ّوچٌیي2017Khadem and Raiesi ,) ثبؿذ



 

 

4 

 

 ًتبیح ایي (.2017ٍ ّوکبساى،  Zhuکٌذ )خبک فشاّن  ضخبًذاساىیس یسا ثشا یهٌبػج ؼتگبُیص تَاًذیثبلا ه ظُیثب داؿتي ػبختبس هتخلخل ٍ ػطح ٍ ثیَچبس

 B350ثَد. ّوچٌیي اگشچِ ایي هقذاس دس تیوبس  B350  ٍB500تش اص تیوبسّبی داسی ثیؾطَس هؼٌیثِ B200دس تیوبس  MBCپظٍّؾ ًـبى داد هقذاس 

تش ثَدى تش ٍ ّوچٌیي ثیؾتش، کشثي تثجیت ؿذُ کنفشاس ثیؾدلیل هَاد تَاًذ ثِداس ًجَد. ایي ًتبیح هیّب هؼٌیثَد، اهب اختلاف آى B500تش اص تیوبس ثیؾ

تش کشثي تثجیت ؿذُ ٍ ثیؾ چشا کِ هقبدیش (،2ثبؿذ )خذٍل  B350  ٍB500 تیوبسّبیدس هقبیؼِ ثب  B200 ثیَچبسدس  O/C  ٍH/C ّبی هَلیًؼجت

تش ٍ پبیذاسی ّب ٍ دس ًتیدِ فشاّوی کنهحتَای کشثي آسٍهبتیک آىتش ثَدى دٌّذُ ثیؾًـبى ثیَچبسّبدس  O/C  ٍH/C ّبی هَلیتش ًؼجتهقبدیش کن

 (.2019ٍ ّوکبساى،  Leng) ثبؿذهیّب تش کشثي آىثیؾ

دس افضایؾ فؼبلیت  ثیَچبسّب(. تبثیش 1)ؿکل داسی افضایؾ یبفت طَس هؼٌیفؼبلیت کبتبلاص ٍ دّیذسٍطًبص ثِ ثیَچبسّب ّش ػِ ًَعدس اثش کبسثشد 

ّبی قبثل دػتشع ثؼیبسی اص کشثَّیذساتاص ثیي سفتي دسخِ ػلؼیَع( کبّؾ یبفت.  500ثِ  200ٍ کبتبلاص ثب افضایؾ دهبی گشهبکبفت )اص  بصطًیذسٍدّ

ل دلای تَاًذ اص( هی2017ٍ ّوکبساى،  Singhدس اثش افضایؾ دهبی گشهبکبفت )ّب ػلَلض ٍ تشکیجبت غٌی اص ًیتشٍطى هبًٌذ پشٍتئیيهبًٌذ ػلَلض ٍ ّوی

دس هقبیؼِ ثب  B350  ٍB500تَدُ هیکشٍثی دس تیوبسّبی تش ثَدى صیؼتّب دس اثش افضایؾ دهبی گشهبکبفت ثبؿذ. ّوچٌیي کنآًضینایي فؼبلیت کبّؾ 

 حیًتب .ثبؿذ B200س ّبی کبتبلاص ٍ دّیذسٍطًبص دس ایي تیوبسّب دس هقبیؼِ ثب تیوبتش ثَدى فؼبلیت آًضینتَاًذ اص دلایل کن( ًیض هی4)ؿکل  B200تیوبس 

 یکبُ گٌذم ٍ کَد گبٍ ثیَچبسّبیؿذُ ثب  وبسیت یخبک آّک کیدس  ذسٍطًبصیدّ نیآًض تیًـبى داد فؼبل ضًی (2018) ٍ ّوکبساى Beheshtiپظٍّؾ 

  ثبلاتش، کوتش ثَد. یگشهبکبفت ؿذُ دس دهبّب ثیَچبسّبیدس  ؾیافضا يیکِ ا بفت،ی ؾیافضا

 

                
  کبتبلاصٍ  دّیذسٍطًبصفؼبلیت ٍ  (MBC) تَدُ هیکشٍثیکشثي صیؼتثش  تْیِ ؿذُ دس دهبّبی گًَبگَى گشهبکبفت ثیَچبسّبی پیبهذ کبسثشد -3ؿکل 

Cشاهد : ،B200 ،B350  وB500 :دسخِ ػلؼیَع 500ٍ  350، 200تشتیت رست تْیِ ؿذُ دس دهبّبی ثِ ثقبیبی ثیَچبس 

 داسی ًذاسًذ.تفبٍت هؼٌی LSDّبی داسای حشٍف هتفبٍت ثش اػبع آصهَى هیبًگیي
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 گیرینتیجه
گیش کشثي ػجت افضایؾ چـندسخِ ػلؼیَع،  500ٍ  350، 200تْیِ ؿذُ دس دهبّبی  ثیَچبسّبیًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ کبسثشد 

ّبی ثشسػی ؿذُ ثب افضایؾ دهبی گشهبکبفت سًٍذ ثش ٍیظگی ثیَچبسّبی دّیذسٍطًبص ؿذ. اثش هثجت تَدُ هیکشٍثی ٍ فؼبلیت آًضینآلی خبک، کشثي صیؼت

تَاًذ دس ثْجَد فؼبلیت هی (دسخِ ػلؼیَع 200ٍیظُ دهبی ثِتْیِ ؿذُ دس دهبّبی گًَبگَى )رست  ثقبیبی ثیَچبسکبّـی داؿت. ثٌبثشایي کبسثشد 

رست تْیِ ؿذُ دس  ثقبیبی ثیَچبسّبی هْن کیفیت خبک، ثؼیبس هفیذ ثبؿذ. ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ٍیظگی ّبیػٌَاى ؿٌبػِهیکشٍثی ٍ آًضیوی خبک، ثِ

-تَاًٌذ دس ثْجَد کشثي آلی دس خبک، هیّبآىکشثي  تشپبیذاسی ثیؾّب ٍ ّوچٌیي دسخِ ػلؼیَع اص خولِ دسصذ ثبلای کشثي آى 500ٍ  350دهبّبی 

 هَثش ثبؿٌذ.  ّبخبکایي چٌیي دس تشػیت کشثي دس ّبی هٌبطق خـک ٍ ًیوِ خـک ایشاى ٍ ّو
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Abstract 

Biochar addition to soil can affect microbial activity and soil biological properties. The purpose of this study was to 

evaluate the effect of maize residue-biochar application on soil organic carbon, microbial biomass carbon (MBC) and 

activity of dehydrogenase and catalase in a calcareous soil. This study was carried out based on a randomized complete 

design with four treatments including control and maize residue-biochar produced at 200 (B200), 350 (B350) and 500°C 

(B500), in four replications under incubation condition. After biochars application (in 1% w/w application rate), the soil 

samples were incubated for 90 days in ambient temperature (25±2°C) and 80% of field capacity moisture. The results 

indicated that all biochar treatments led to a significant increase of soil organic carbon (80.9-157.1%), microbial 

biomass carbon (21.6-102.7%), and activity of dehydrogenase (47.1-94.9%) and catalase (80.1-147.0%). Biochars effect 

on soil biological properties decreased with increasing pyrolysis temperature. In general, the results revealed that maize 

residue-biochar (especially biochar produced at 200°C) is suitable organic amendments for improving soil biological 

properties in calcareous soils. 

Keywords: Organic amendment, Pyrolysis temperature, Microbial biomass, Enzyme activity, Soil quality 
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