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 چکیذٌ

ویفیت ٞٛای ضٟش ٚ  ،جشیبٖ ٞٛا تٛصیغسٚ ثٝ افضایص است ٚ سجت تغییشاتی دس ٚ ٔیضاٖ سبخت سبص دس ٔٙبعك ضٟشی ٙی جٕؼیت ضٟش٘طی

دیٙبٔیه سیبلات  ضشٚسی است. ٔذَ بت ٔمتضیسیضی ٚ الذأ ثش٘بٔٝثشای پیص ثیٙی اٍِٛی جشیبٖ ٞٛا  پسسلأت ا٘سبٖ ٔی ضٛد.  ایثش ایجبد خغش

 دس ٚ تٛصیغ فطبس وشدٖ جشیبٖ ٞٛا ٔذَثشای یبفتٗ سٚش ٔٙبست ایٗ پژٚٞص ٞذف . استٞٛا  بٖیجش یسبص ٝیضجثشای  تشیٗ اثضاسدٔحبسجبتی پشوبسثش

 ٘مطٝ ٞبی ثّٛوی دٚ ثؼذی ٚ تجذیُ٘شْ افضاس چٙذ  سشی سبصی ثب  است. وٝ ضیشاص)ٌٛیٓ تب فّىٝ ٔؼّٓ( ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛپٌٛشافی ٔٙغمٝضٟش لسٕتی اص 

ثب ٚ  30/1ٔمیبسدس  ویّٛٔتش15ٚػشض، عَٛ 6استفبع  ثبصٛست ٔىؼت ٔستغیُ . دأٙٝ ٔٛسد ثشسسی ثٝ ا٘جبْ ضذصی سیبلاتی ثٝ ٔذَ لبثُ ضجیٝ سب

اص ثبدسٙج  ٘تبیجثشای اػتجبسسٙجی  .است K-Ԑ سبختبسیبفتٝ ٚ ٔذَ تٛسثٛلا٘سی دأٙٝ ٔحبسجبتی ٙذیضجىٝ ثٚ  m/s2 ثبد سشػت ٚسٚدی ضشایظ ٔشصی

-دسصذی ثب خشٚجی ٞبی ضجیٝ سبصی 15ٓٞیستٍبٜ ٞٛاضٙبسی )دس ٔٙغمٝ تحت پٛضص( استفبدٜ ضذ. ٘تبیج ٔیبٍ٘یٗ ثب خغبی ٔىبٖ ٚ دادٜ ٞبی ا20دس

 خٛا٘ی داضت. ثٙبثشایٗ ایٗ سٚش ثشای ٔٙبعمی وٝ ٘یبص است سفتبس جشیبٖ ٞٛا دس آٖ ٞب ٔذَ ضٛد ثسیبس ٔفیذ است.

 ، فطبس ثبد، سشػت ثبدضجیٝ سبصی ،، ٔمیبس ثضسيشیبٖ ٞٛااٍِٛی ج، (CFD)دیٙبٔیه سیبلات ٔحبسجبتی :کلمات کلیذی

 

 مقذمٍ
اٚضبع  ،سجت تغییشاتی دس ٔبٞیت ٚ سغح صٔیٗ ایٗ ٔسئّٝ  وٝضٟش ٘طیٗ خٛاٞٙذ ثٛد  2030اص جٕؼیت جٟبٖ تب سبَ  دسصذ 61ثیص اص 

 ،)سبلاتب ٚ ٕٞىبساٖ ضٟش ٚ تبحیش ثش سلأت ا٘سبٖ ٔی ضٛددس ٘تیجٝ ٔٛجت پبییٗ آٔذٖ ویفیت ٞٛای  ٚ الّیٕی پیشأٖٛ خٛد ٚ ٘حٜٛ ی تٛصیغ جشیبٖ ٞٛا

پیص ثیٙی  اص ایٗ سٚ .(2010 ٚ ًٞٙ ٚ ِی، 2017فٗ ِی ًٞٙ ٚ ًٚ٘،) جشیبٖ ٞٛا ٘مص ٟٔٓ ٚ تبحیشٌزاسی ثش پشاوٙذٖ آِٛدٌی جٛی داسد(. 2017

٘تبیج ٔغبِؼبت ا٘جبْ ضذٜ ٘طبٖ ٔی وش ضذٜ ضشٚسی است. یبفتٗ اٍِٛیی جٟت وبٞص ٚ پیطٍیشی ٞش چٝ ثیطتش ٔخبعشات ر ضٟش ٚاٍِٛی جشیبٖ ٞٛا دس 

ٟ٘یجست ٚ  ؛2017، ٚ ٕٞىبساٖ ضیشصادی)  است ٞٛا بٖیجش یسبص ٝیضجپشوبسثشتشیٗ اثضاس ثشای  (CFD) دیٙبٔیه سیبلات ٔحبسجبتی ٔذَدٞذ وٝ 

 یسبص ٙٝیٚ ثٟ یبثیاسص یسا ثشااص جّٕٝ وبٞص ٞضیٙٝ  یجٟلبثُ تٛ یبیتٛا٘ذ ٔضا یٔ CFD ٍش،ید یاص سٛ .(2017، ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛ یٛ وٛٚن2017ٕٞىبساٖ،

سٝ  یاحشات ٞٙذسٚ  هیضیٔؼبدلات فٔذَ ثش پبیٝ ی  ٗیا شای. صاستفبدٜ ضٛد ثبِمٜٛ ٗیٍضیاسائٝ دٞذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اثضاس جب یعشاح یٟٔٙذس یٞب ساٜ حُ

ٚ  ٙذٜیآلا یپشاوٙذٌ یثشا ذیجذ ُیٚ تحّ ٝیسٚش تجض هیػٙٛاٖ ثٝ  CFDاستفبدٜ اص دس دٚ دٞٝ ٌزضتٝ،  (.2003 جبَ،) است یغیٔح ظیٚ ضشا یثؼذ

 یٔحممبٖ ثشا یثشا ییسإٞٙب( وٝ 2019 ،ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ) سایج ضذٜ است یثٝ عٛس ٌستشدٜ ا یدس اعشاف سبختٕبٖ ٞب ٚ ٔٙبعك ضٟش یحشاست ظیٔح

 بٖیجش یسبص ٝیضج صیافضا( دس ٔغبِؼٝ خٛد 2014ٕٞىبساٖ ) ٚس٘ی ٚ. فشاٞٓ ٔی وٙذٔٙغمٝ خبظ  یثشا یػذد یٔٙبست ٔذَ سبص یٞب استفبدٜ اص سٚش

( ثش 2018ٕٞچٙیٗ اِسیذ ػجذاِؼبَ ٚ ٕٞىبساٖ )   .٘ذخغبٞبی ٔذِسبصی سا ٘طبٖ داد ٚ ٞب یشیٌ ا٘ذاصٜ ذاٖیٞٛا دس اعشاف سبختٕبٖ ٞب ثب استفبدٜ اص ٔ

دس ٔغبِؼبت ٘بچیضی تبوٖٙٛ أب . دست یبفتٙذشد٘ذ ٚ ثٝ ٘تبیج لبثُ لجِٛی ثش تٛپٌٛشافی ٚالؼی ٔغبِؼٝ و وٓسٚی  ضجیٝ سبصی ػذدی جشیبٖ ثبد ثب سشػت 

اص ایٗ سٚ ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع  .ا٘جبْ ضذٜ استثب ٔمیبس ثضسي  عك ٚسیؼی اص ضٟش ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛپٌٛشافی ٔٙغمٝبٔٙ سبصی دس استجبط ثب ضجیٝ
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 ّٝیثٛس شاصیضضٟش اص  یٔٙغمٝ ا دس ثبد  بٖیجش بسیٔمثضسي  یسبص ٝیضجثشای تٗ سٚش ٔٙبست ٞذف یبفثب  ایٗ پژٚٞص ،ٚ تبحیش آٖ ثش اٍِٛی جشیبٖ ٞٛا

 .ا٘جبْ ضذٔٙغمٝ  ٚالؼی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تٛپٌٛشافی CFD ٔذَ ی

 

 َامًاد ي ريش
 ٔتش دس 5ثب دلت ثٝ ٕٞشاٜ استفبع ٞش ٔٙغمٝ ضیشاص  ستبٖٔحذٚدٜ ضٟشی ضٟشٔختصبت ٔذ ٘ظش  ،صٔیdemٗ  ش اسبس فبیُدس ایٗ پژٚٞص ث

GoogleMapper ٘شْ افضاس ثٝ ٚ سپس  ذٔذَ ض Sketchup ٜپس اص آٖ ثشای استب٘ذاسدسبصی خغٛط اص ٘شْ افضاس ٚاسد ضذ ٚRhinoceros  ٜضذ. استفبد 

اص تِٛیذ ضجىٝ سٚی  ٚ پس ضذآٔبدٜ  Ansys Meshingثٙذی دس ٘شْ افضاس ٚ ثشای ضجىٝ ضذٚاسد  SolidWorks٘شْ افضاس  ٔٙغمٝ ثٝٞٙذسٝ  ،پس اص آٖ

)دادٜ ٞبی تغییشات چٍبِیاص جّٕٝ ٚسٚدی ٞبی ٔسئّٝ . تؼشیف ضذٚ ضشایظ ٔشصی جشیبٖ ٚ ٔحیظ  ٚاسد ضذٜ  Ansys Fluent٘شْ افضاس  ثٝٞٙذسٝ 

 ، ثبد ی اص جّٕٝ سشػتسٙجی اص دادٜ ٞبی ایستٍبٜ ٞٛاضٙبس اػتجبس ثشای ٚ  استدس استفبع ٚ سشػت جشیب٘بت ٚسٚدی ٞٛای ٞش ٔٙغمٝ  استب٘ذاسد ٘بسب(

 .ذض استفبدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ دادٜ ثشداسی ٞبی ٔٛضؼی فطبس ٔٛضؼی ٚ ٘مطٝ ٞبی ٞٛاضٙبسی

  ٚویّٛٔتش  15ػشض ٚ عَٛ حذٚد ثب ( 1)ضىُ  لسٕت غشثی ضٟش ضیشاص حذ فبصُ ٚسٚدی ضٟش )ٌٛیٓ( تب ٔیذاٖ ٔؼّٓٔشثٛط ثٝ دأٙٝ حُ ا٘تخبة ضذٜ، 

 .است اص سغح صٔیٗ ویّٛٔتش 6 استفبعثب 

 
 ٔٛسد ٔغبِغ دس غشة ضٟش ضیشاص ٕ٘بیص تٛپٌٛشافی ٔٙغمٝ   -1ضىُ 

 

 ضبکٍ بىذی دامىٍ حل

أىاابٖ ٚاسد وااشدٖ اثؼاابد ثیطااتش اص  ) SolidWorks  ٚFluent ٞاابی٘ااشْ افضاس ٔحااذٚدیتٚجااٛد ٚ ثااب تٛجااٝ ثااٝ اثؼاابد ویّااٛٔتشی ٔساائّٝ 

ثاب  ٚ تحّیاُ اثؼابدی    اصاَٛ  اساتفبدٜ اص  ثاب   ٚ ساپس   ٜضاذ  ٚاسد ٘اشْ افاضاس   30/1بسٔمیا اثؼابد ٔسائّٝ ثاب     یسات( أىبٖ پازیش ٘ دس آٖ ٞب یه ویّٛٔتش 

ثاشای    ذ.ضا خٛاٞاذ  ثشاثاش   30ساشػت ٚسٚدی   ثاشای استجابط ضاشایظ دأٙاٝ ٞاب       (٘ساجت ٘یاشٚی ایٙشسای ثاٝ ِضٚجات     ) سیِٙٛاذص ٔؼیابس  دس ٘ظش ٌشفتٗ 

تؼاذاد  دیاه ضاذٖ ثاٝ ساغح ثاٝ تاشاوٓ ساَّٛ ٞاب اضابفٝ ٔای ضاٛد.            واٝ ثاب ٘ض   ٚش سبختبسیبفتٝ اساتفبدٜ ضاذ  اص س ( 3ٚ ضىُ  2)ضىُ  ضجىٝ ثٙذی

 ذ.ضٔستمُ  تؼذاد سَّٛ ٞبٚ جٛاة ٞب اص  ا٘جبْ ضذ  تؼذاد سَّٛ ٞبٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ ای سٚی  است. 550000حذٚد  سَّٛ ٞب

  

 

 دس ٔٙغمٝ غشة ضٟش ضیشاص ٘ضدیىی ٞبی سغح صٔیٕٗ٘بیص ضجىٝ دس  - 3ضىُ  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس غشة ضٟش ضیشاص ٕ٘بیص ضجىٝ ثٙذی وّی دأٙٝ  -2ضىُ 
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 ضرایط مرزی حل 

 ٘یض  ثٝ ػٙٛاٖ  (آسٕبٖثبلا )سٕت  جٙٛثی ٚ ضٕبِی,، ثخص ٞبی خشٚجیجشیبٖ  ثٝ ػٙٛاٖ ضشق  ،ٚسٚدیثٝ ػٙٛاٖ جشیبٖ ثی ضیشاص، لسٕت غش

 .(4)ضىُ  ٘ذدس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٔحیظ تىشاسی ضشط 

 
 ٓ ثش ٔسئّٕٝ٘بیص ضشایظ ٔشصی حبو  - 4ضىُ 

دس ٘ظاش  ثشای حُ سیستٓ ٔؼبدلات ٔطتمبت جضئی حابوٓ ثاش ضاشایظ ٔسائّٝ      K-Ԑٔذَ تٛسثٛلا٘سی ، ٝسبصی جشیبٖ ثبد دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼثشای ٔذَ

بػج ٔای ضاٛد   ٚ  ث ایٗ ٔذَ ٘سجت ثٝ تغییشات ضشایظ ٔشصی ثیطتشیٗ پبیذاسی سا اص خٛد ٘طبٖ ٔی دٞذ ٌشفتٝ ضذ. دِیُ ا٘تخبة ایٗ ٔذَ ایٗ است وٝ 

 ظایضشثٝ ػٙٛاٖ فطبس ٔحیظ ٚ دیٛاسٜ ٞب  ،سشػت ثبد، خشٚجی دأٙٝ ،. ٕٞچٙیٗ ٚسٚدی دأٙٝثبضذوٝ جٛاة ٘تبیج وٕتش ٚاثستٝ ثٝ تغییشات ضشایظ ٔشصی 

Symmetry   ٜ٘ذضذاستفبد. 

 

 وتایج ي بحث

 ومایص مسیر جریان 
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 سد ٔغبِؼٝ دس غشة ضٟش ضیشاص سبصی ضذٜ دس ٔٙغمٝ ٔٛٔذَ ٕ٘بیص جشیبٖ ثبد  - 5ضىُ 

 

  سجتتپٝ ٞبی ٔٛجٛد دس ٌٛیٓ ٚ وٜٛ دسان  تبحیشضٛد ٔطبٞذٜ ٔی وٌٝٛ٘ٝ ٕٞبٖسا ٘طبٖ ٔی دٞذ .دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسسی ثبد ٍِٛی جشیبٖ ا 5ضىُ 

دچبس ٔطىُ خٛاٞذ ضذ. ٕٞچٙیٗ  حشوت وٙذ، ثبَ چشخچشخص جشیبٖ ثٝ حذی است وٝ اٌش دس استفبع پبییٗ  ٛستچشخص جشیبٖ دس ٘ضدیىی وٜٛ ضذٜ ا

  .ص٘ذٌی دس لسٕتی اص ایٗ ٔٙبعك ضذٜ استثشای ایجبد ٞٛای ٔٙبست  سجت جشیبٖ ایٗ چشخص 

٘تبیج ثب استفبدٜ اص سشػت ٚ جٟت ثبد ٚ ثشای اػتجبسسٙجی  ضذاستفبدٜ  1397ثٟٕٗ ٔبٜ سبَ  10جٟت ثبد ٚ سشػت ثبد اص ٕ٘ٛداس ٌّجبد ضیشاص دس سٚص 

ذ. وٝ ضاستفبدٜ تحت ضجیٝ سبصی ٚ ٕٞچٙیٗ دادٜ ٞبی ایستٍبٜ ٞٛاضٙبسی ٌٛیٓ ٚ ٌّستبٖ )دس ٔٙغمٝ تحت پٛضص(  بعكاص ٔٙ ٔىبٖ 20دسثبدسٙج 

  خٛا٘ی داضت.ٌیشی ٞب ٞٓسبصی ثب ٘تبیج ا٘ذاصٜٔذَدسصذ ٘تبیج  15٘تبیج ٘طبٖ ٔی دٞذ ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ ثب خغبی 

 

 ومایص تًزیع فطار
 

 
 

 دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس غشة ضٟش ضیشاص سٚی سغح صٔیٗثبد ثش فطبس تٛصیغ    - 6ضىُ 
 

. ایٗ تٛصیغ فطبس ثیبٖ ٔی وٙذ وٝ وذاْ ٔٙبعك دس سغح ضٟش ٔٙبعك ٔی دٞذٕ٘بیص سا تٛصیغ فطبس ٘بضی اص ٚصٖ ٚ حشوت ٞٛا سٚی سغح صٔیٗ   6ضىُ 

 ذ ثٛد ٚ ثٝ عجغ آٖ دس ایٗ ٔٙبعك دٔبی ٞٛا ثٝ عٛس ٘سجی ثیطتش خٛاٞذ ثٛد.ٙخٛاٞ پبیذاس ٞب آِٛدٌیدس صٛست ٚجٛد، پش فطبس ٞستٙذ. دس ٔٙبعك پش فطبس 
ٚیژٌی ٞبی ثبد دس سبصی ٔی تٛاٖ سٚی جشیبٖ ثبد دس ضٟش ثٝ ایٗ ٘تیجٝ سسیذ٘ذ وٝ ثب استفبدٜ اص ضجیٝ ( دس ٔغبِؼبت خٛد ثش2014ٚس٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )

( دس ٔغبِؼبت خٛد ثش ضجیٝ سبصی جشیبٖ ثبد لجُ ٚ ثؼذ اص 2019ِیٛ ٚ ٕٞىبساٖ)ٕٞچٙیٗ د. وش پیص ثیٙیسا  ٚجٛد ٘ذاسد یٔىبٖ ٞبیی وٝ ٞیچ حسٍش

ٔی ارػبٖ وشد٘ذ وٝ استفبدٜ اص ایٗ ٔذَ  بٖ. آ٘دست یبفتٙذٚ اػتجبسسٙجی آٖ ثب دادٜ ٞبی ٞٛاضٙبسی ثٝ دلت لبثُ لجِٛی   CFDسبختٕبٖ ثب استفبدٜ اص

( 2018اِسیذ ػجذاِؼبَ ٚ ٕٞىبساٖ ) بسی ثبضذ صیشا وٝ أىبٖ احذاث ایستٍبٜ دس ٕٞٝ ی ضشایظ ٚجٛد ٘ذاسد.ثشای اعلاػبت ٞٛاضٙ ٔٙبسجی جبیٍضیٗ تٛا٘ذ 

  دست یبفتٙذ. خٛد ثٝ ٘تبیج لبثُ لجِٛی پژٚٞص دس ٘یض 

 

 گیریوتیجٍ
ثب یبفتٗ ٕٔىٗ سغٛح صٔیٗ ثش سٚی ٞٛا ضجیٝ سبصی جشیبٖ ثٛدٖ  ثب ثىبس ٌیشی ٔجٕٛػٝ ٘شْ افضاسٞبی روش ضذٜ أىبٖ پزیشدس ایٗ پژٚٞص 

دس ٘شْ افضاسٞبی دیٙبٔیه سیبلات  Google MAPتشیٗ ٚ سُٟ اِٛصَٛ تشیٗ سٚش ثشای ٔذَ وشدٖ ٔٙبعك ٔختّف صٔیٗ ثش اسبس دادٜ ٞبی 

ٚ ا٘جبْ ضجیٝ سبصی  ثب تّفیك ٘شْ افضاسٞبی فٛق اِزوش أىبٖ تجذیُ ٞش لسٕتی اصسغح صٔیٗ ثٝ سغٛح لبثُ ضجىٝ ثٙذی . دس ٚالغ ثشسسی ضذٔحبسجبتی 

ٞبی ٔٛسد استفبدٜ ٘تبیج ٘طبٖ داد ٔذَ ضذ.ٕٔىٗ ٚ ضجىٝ سبختبسیبفتٝ  K-Ԑٔذَ تٛسثٛلا٘سی ثب سٚش ٞبی دیٙبٔیه سیبلات ٔحبسجبتی ثب استفبدٜ ص 

 . ثیٙی وٙٙذیصپسٚی سغح صٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ دس استفبػبت ٔختّف سا ثش دسصذ اٍِٛی جشیبٖ، تٛصیغ فطبس ٚ ...  15خغبی حذٚد  تٛا٘ستٙذ ثب

تبحیش ٕٞچٙیٗ  ٚتٛاٖ ٌفت ثب استفبدٜ اص ٔذَ ٞبی ضجیٝ سبصی ٔٛسد استفبدٜ ٔی تٛاٖ ثب دلت لبثُ لجِٛی اٍِٛی تٛصیغ سشػت ٚ فطبس ثبد ثٝ عٛس وّی ٔی

ٔشاوض تٕشوض فطبس وٝ  ثشسسی  ٞب ثشای ٔغبِؼٝ ٚٔذَاص  خشٚجی ٞبی ایٗ  ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ .ٕ٘ٛدثش ویفیت ٞٛای ضٟشی  ثشسسی سا وٜٛ ٞب ٚ تپٝ ٞب 

 استفبدٜ ٕ٘ٛد. ٔشاوض تٕشوض آلایٙذٌی ٞستٙذ 
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Abstract 

The urban population and the rate of construction in urban areas are increasing, and these cause changes in the distribution 

of air flow, urban air quality and the risk to human health. Therefore, it is essential to predict the flow pattern for air flow 

forecasting. Computational fluid dynamics model is the most useful tool for simulating airflow. But small studies have 

taken place on a large scale. In this paper, the goal is to find an appropriate method for modeling the airflow and distribution 

of pressure on a part of the city of Shiraz (Gouyom to Moalem Square) with considering topography of the area. It is done 

by a series of software and conversion of two-dimensional block maps into a fluid simulation model. The studied domain is 

a rectangular cube with a height of 6, a length of 15 km and scale of 1.30 and the boundary condition of the wind speed was 

considered as 2 m / s, the computational domain structure is structured and the turbulence model iss K-Ԑ. To validate the 

results, an anemometer in 20 locations and meteorological station data (in the covered area) was used. The outputs of 

simulation had 15% error. Therefore, this method may be very useful for areas where airflow behavior is required. 

Keywords: Computational fluid dynamics (CFD), Air flow pattern, large scale, simulation 
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