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  ایحاصلخیزی خاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانهور مقاله: مح

  آهکی هایای پاییزه در خاکنیتروژن در برگ کلز بحرانیسطح  تعیین 
 1 محسن سیلسپور

کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، آموزش ای، مرکز تحقیقات و گلخانهعضو هیات علمی بخش تحقیقات کشت 

 ورامین، ایران 

 چکیده

ای نیتروژن تغذیههای مختلفی برای ارزیابی وضعیت روشکلزا یکی از گیاهان روغنی با ارزشی است که عملکرد آن وابسته به نیتروژن است. 

ای یک عنصر غذایی تغذیهباشد. برای ارزیابی وضعیت میها روشه وجود دارد که تجزیه برگ و دانستن غلظت عنصر مورد نظر در برگ یکی از این یادر گ

پاییزه  ساله در مزارع کلزاییکبحرانی نیتروژن در برگ کلزا، طی پژوهشی  سطحتعیین  منظور بهدر گیاه، دانستن غلظت بحرانی آن عنصر ضروری است. 

عمل بهبرگ گیری )سری ورامین( واقع شده بودند، نمونه  مزرعه که از نظر مدیریتی یکسان بودند و در سری غالب خاک منطقه 30دشت ورامین، تعداد 

فی برداشت و میانگین در فصل برداشت نیز از تمامی مزارع مورد مطالعه سه نمونه تصاد های رایج موسسه تحقیقات خاک و آب تجزیه گردید.روشآمد و با 

 درصد 3، درصد 90 دانه سپس با استفاده از روش گرافیکی کیت و نلسون، غلظت بحرانی نیتروژن برگ کلزا برای عملکرد نسبیعملکرد دانه تعیین گردید. 

 موجب تواندمی خاک به نیتروژن کود افزودن ،سطح این از کمتر هایغلظت در که کرد استنباط توانمی بنابراین تعیین گردید. در وزن خشک برگ

 .دهدنمی نشان العملیعکس نیتروژن کود کاربرد به گیاه آن، از بالاتر در و شود گیاه عملکرد افزایش

 ، ارزیابی عملکرد نسبیروش گرافیکی،  :کلمات کلیدی

 مقدمه

 ایتغذیه هایشاخص و کیفیت نظر از هم و کمیت نظر از هم آن روغن که است گیاهی (Brassica napus L) کلزا روغنی، گیاهان میان در

 زمان بهترین انتخاب و نیتروژن به آن کودی نیاز تعیین کلزا، عملکرد افزایش برای عوامل ترینمهم از یکی (2000دیپنبورک، ) دارد قرار مناسبی سطح در

 جایی تا دارد نیز خاک از نیتروژن جذب در بالایی توانایی و ظرفیت ر آنب علاوه و دارد نیتروژن به بالایی نیاز کلزا .است غذایی عنصر این مصرف و مقدار

 طریق از را کلزا عملکرد نیتروژن .(2001روسات و همکاران، ) رودمی کار به زراعی هاینظام از نیترات شوییآب کاهش برای گیرنده گیاه یک عنوانبه که

 سطح شاخص و بلندتر و قطورتر هایساقه دارای ترقوی هایبوته تولید چنینهم و گیاه هر در خورجین تعداد و شاخه تعداد مانند رشد پارامترهای برخی

 تعداد در رویه نیتروژن موجب  کاهشبیچنین مشخص شده است که مصرف هم .(2007تلاوت و همکاران، مرادی) دهدمی افزایش تردوام با و بیشتر برگ

با این وصف، مشاهده شده است که  .(2005اسلام و ایوانز، شد ) دانه روغن درصد کاهش و هادانه خشک وزن غلاف، دانه در تعداد مترمربع، در غلاف

های مشخص نمودن روشیکی از  .(2004لانیسته و همکاران، داد ) کاهش را آن روغن ولی درصد افزایش، را دانه کلزا وتئینمحتوای پر نیتروژن، افزایش

بحرانی و  سطحباشد. با دانستن میای گیاه تغذیهدهنده وضعیت نشانغلظت هر عنصر غذایی در برگ گیاه تغذیه بهینه گیاه، تجزیه شیمیایی برگ است. 

محققین  نمود.برآورد گیاه را  بود یا کمبود آن عنصر غذایی درتوان بیشمیکفایت یک عنصر غذایی و مقایسه آن با غلظت آن عنصر غذایی در برگ  سطح

 بی نام،) درصد عملکرد خود را از دست داده است 10بحرانی غلظت یک عنصر در برگ، غلظتی از عنصر است که در این غلظت، گیاه تنها  سطحمعتقدند 

اگرچه  .(2010داو و روبرتز، ) اندپرداختهمحققین زیادی از سالیان قبل به ایجاد ارتباط منطقی بین غلظت عناصر غذایی در برگ و عملکرد گیاه  (2000

تعیین گردند. کشور ایران  این اعداد در شرایط متفاوت خاک و اقلیم بهتر است ر برگ کلزا در برخی منابع موجود است، امادنیتروژن  بحرانی سطحاعداد 

های مناطق خشک خاکهای آهکی منطقه ورامین که نماینده بسیاری از خاکبحرانی نیتروژن در برگ کلزا در شرایط  سطحاین پژوهش با هدف تعیین 

 کشور است، اجرا شد.

 هامواد و روش 

)سری  که در سری غالب خاک منطقه دشت ورامین مزرعه کلزا واقع در 35 این تحقیق دربحرانی نیتروژن در برگ کلزا،  سطحتعیین  منظوربه

انجام شد. بدین منظور، در تمامی مزارع مورد مطالعه، در فصل  1396-97 زراعی سال متر از سطح دریا قرار داشتند، در 1000ارتفاع میانگین  با ورامین(
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ملکوتی و ) مزارع، طبق دستورالعمل موسسه تحقیقات خاک و آب کشورنمونه برداری از برگ گیاه و خاک ترین برگ تکامل یافته، جدیداز دهی کلزا، گل

درجه سانتی گراد  54ساعت در حرارت  48ها به آزمایشگاه منتقل و پس از شستشو با آب مقطر، در آون به مدت انجام شد. سپس برگ (1382همکاران، 

(. در فصل 1375)امامی،  گیری شداندازهروش تیتراسیون بعد از تقطیر  خشک شدند. سپس نمونه ها آسیاب شدند و غلظت نیتروژن کل با استفاده از

در  بود، درصد 20حدود  هنگام این در هادانه رطوبت و درآمده کاهی زرد به رنگ و شده خشک هاغلاف و زرد هابوته انتهایی برداشت، زمانی که قسمت

 قرار مورد استفاده دانه عملکرد تعیین برای و بُرکف هابوتهو  انجام گرفت و برداشت هر مزرعه، سه کادر یک متر مربعی به صورت تصادفی انداخته شد

 سطح تعیین جهت گیاه، در نظر مورد عنصر غلظت با نسبی عملکرد میان رابطه محاسبه درگیاه، غذایی عناصر وضعیت تعیین هایروش از یکی. گرفتند

 عنصر مورد نظر بحرانی سطح X محور عنصر مورد نظر در برگ غلظت و Y محور در نسبی عملکرد تغییرات دادن قرار با که ترتیب بدین. باشدمی بحرانی

 90(، از نقطه 1)شکل کیت و نلسون بحرانی غلظت نیتروژن در برگ کلزا، با استفاده از روش گرافیکی سطحبه منظور تعیین  .گرددمی محاسبه گیاه در

در ربع اول و  پلات شده در نمودار،  ای که بیشترین نقاطگونهبه  ،رسم شدبر این خط  . سپس خطی عمودرسم شددرصد عملکرد نسبی دانه خطی افقی 

که باعث  باشدمیدهنده غلظت بحرانی نیتروژن در برگ کلزا نشان)غلظت نیتروژن برگ( سوم مختصات قرار گیرند. محل تلاقی این خط با محور افقی

 گردد.میدرصد عملکرد نسبی دانه  90تولید 

 نتایج و بحث 

)کمتر از  کمبا ماده آلی  زیاد( ارائه گردیده است. خاک مورد بررسی دارای آهک نسبتاً 1های خاک در جدول )نتایج مربوط به برخی از ویژگی

 بود. درصد( 1

متر( مزارعسانتی 30تا  0 )عمق شیمیایی خاک سطحی وی میانگین خصوصیات فیزیک-1جدول   

 مقدار واحد خصوصیت

 35 - درصد اشباع

dS.m-1 1/1 هدایت الکتریکی  

3/7 - واکنش  

 19 درصد وزنی کربنات کلسیم معادل

آلی ماده 9/0 درصد وزنی   

 30 درصد وزنی شن

 55 درصد وزنی سیلت

 15 درصد وزنی رس

گرم در کیلوگرم خاکمیلی فسفر قابل جذب  2/13  

گرم در کیلوگرم خاکمیلی پتاسیم قابل جذب  260 

گرم در کیلوگرم خاکمیلی آهن قابل جذب  3/8  

گرم در کیلوگرم خاکمیلی روی قابل جذب  1/1  

گرم در کیلوگرم خاکمیلی منگنز قابل جذب  3/11  

گرم در کیلوگرم خاکمیلی مس قابل جذب  2/1  

گرم در کیلوگرم خاکمیلی بور قابل جذب  9/0  

 

درصد عملکرد نسبی دانه خطی افقی رسم  90(، از نقطه 1غلظت نیتروژن در برگ کلزا، با استفاده از روش گرافیکی)شکل بحرانی  سطحمنظور تعیین به

، 1تا محور افقی را قطع نماید. محل تقاطع این خط با محور افقی شکل شد شد تا خط برازش را قطع نماید. سپس از محل تقاطع، خطی عمودی رسم

 0/3نیتروژن برگ در کلزا  بحرانی سطحگردد. در این پژوهش، میدرصد عملکرد نسبی دانه  90غلظت نیتروژن برگ است که باعث تولید  بحرانی سطح

که  (2000نام، بی)اندکردهدرصد ذکر  6/3بحرانی نیتروژن در برگ کلزا را  سطحدرصد برآورد گردید. سایر محققین نیز در جنوب ایالات متحده آمریکا، 

 . داشتبا نتایج حاصل از این پژوهش، تقریبا مشابهت 
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کفایت نیتروژن برگ کلزا  سطحبرآورد -1شکل  

  گیرینتیجه

. درصد تعیین گردید 0/3رانی نیتروژن در برگ کلزا  حعملکرد دانه کلزا تحت تاثیر غلظت نیتروژن برگ است. غلظت باین پژوهش نشان داد که 

 گیاه عملکرد افزایش موجب تواندمی خاک به نیتروژن کود افزودن ،است سطح این از کمترنیتروژن در برگ کلزا  غلظتبدین معنی که در مزارعی که 

 دهدنمی نشان العملی عکس نیتروژن کود کاربرد به گیاهاست،  سطحاین  از بالاترمزارعی که غلظت نیتروژن در برگ کلزا  در و شود
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Determination of critical level of nitrogen in canola leaf in calcareous soils  
Seilsepour,M 

Greenhouse Cultivation Research Department, Tehran Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Varamin, Iran 

Abstract 

Canola is one of the most valuable oily plants whose function is nitrogen dependent. There are several methods for assessing 

the nutritional status of nitrogen in the plants, which is the analysis of the leaf and knowing the concentration of the element 

in the leaf  is one of these methods. To assess the nutritional status of a nutrient element in a plant, knowing the critical 

concentration of that element is essential. In order to determine the critical nitrogen content in canola leaf, during a one-year 

research in the canola fields of Varamin plain, 30 farms that were administratively the same condition were selected.These 

field were locater  in the dominant soil series (Varamin series), a leaf sample was used and was analyzed with the current 

methods of soil and water research institute. In harvest season, all 30 fields were harvested and the mean grain yield was 

determined. Then using the Kate and Nelson graphical method, the critical nitrogen concentration of canola leaves was 

determined at  3% in leaf dry weight for 90% relative yield,. Therefore, it can be deduced that in concentrations below this 

limit, the addition of nitrogen fertilizer to the soil could increase the yield of the plant, and above that, the plant does not react 

to the application of nitrogen fertilizer. 
Keywords: Evaluation, Graphical method, Relative yield  
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