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کیفیت خاک ي مذیزیت پایذار خاکًر مقالٍ: مح  
 

 َاي بلًط ساگزس شماليجىگلبخش اوذاسٌ خاکذاوٍ در آلي خاک در  کزبهتجشیٍ  وزخ بزرسي پیامذ تغییز کاربزي سمیه بز

 
 *2، ساَذ شزیفي1واَیذ آسادي

 اضقس، ػلَم ٍ هٌْسؾي ذاک، زاًكکسُ کكاٍضظي، زاًكگاُ کطزؾتاىزاًكجَي کاضقٌاؾي 1

 اؾتازياض، گطٍُ ػلَم ٍ هٌْسؾي ذاک، زاًكکسُ کكاٍضظي، زاًكگاُ کطزؾتاى 2

 

 چکیذٌ
ّاي زهايي چطذِزض  کطتي آلي ذاکپصيطي تجعيًِطخ  تطتاکؿتاى تِ  تکط جٌگل ظهيي اظکاضتطي  تغييط اثطتطضؾي ايي پػٍّف تا ّسف 

ّط کسام اظ  ضٍئييذاک اظ  .قستاکؿتاى تطضؾي ٍ  جٌگل تلَط تکط )قاّس( اضتطيک هٌظَض زٍتسيي کطزؾتاى اًجام قس.اؾتاى  هطيَاىزض هٌطقِ گًَاگَى 

تط اظ ٍ کَچک 25/0-1، 1-2، 2-8ّا )ّاي ذاک تطاؾاؼ اًساظُ ذاکساًِاتتسا ًوًَِزض آٍضي قس. جوغ يهتطؾاًتي 0-5لايِ اظ  ًوًَِ هطکة 3تيواضّا 

 اًساظُ ذاکساًِ اظ ترفّط زض  آىپصيطي تجعيًِطخ ٍ ذاک  کطتي آلي کلاًساظُ ذاکساًِ، تَظيغ  ّايفطاؾٌجِ تفکيک قسًس. ؾپؽهتط( هيلي 25/0

 هقساضٍ  ّاي ضيع افعٍزُ قسذاکساًِ هقساضّاي زضقت کاؾتِ قسُ ٍ تط ذاکساًِ هقساضکكت ٍ کاض اظ تا افعايف ًتايج ًكاى زاز کِ س. سًگيطي قاًساظُ

پصيطي تجعيٍِ ًطخ  ذاککطتي آلي هقساض  ّاتيواضّا تا کاّف اًساظُ ذاکساًِ يًتايج ًكاى زاز کِ زض ّوِّوچٌيي  .يافتکاّف  ًيعآلي کل ذاک  کطتي

 آىؾثة افعايف تجعيِ هَاز آلي تَهي ذاک ٍ کاّف زضًٍساز تاکؿتاى تِ  تکط جٌگل تثسيل ًكاى زاز. زض هجوَع ًتايج ايي پػٍّف يافتافعايف  آى

 زض هقايؿِ تا ظهيي ّاي ظضاػي پصيطتط تَزُ ٍهازُ آلي تا قاتليت تجعيِ تالاتط زض هقاتل تغييطات اقلين آؾيةهقساض تا تکط  ّايظهييقَز. اظ ططفي هي

 ضاًٌس.گطهايف ظهيي ضا تا قست تيكتطي تِ جلَ هي
 هسيطيت ذاک ّاي ذاک، هازُ آلي ذاک،ذاکساًِ ّاي زهايي،اقلين، چطذِ تغييط :کلمات کلیذي

 

 مقذمٍ

ترطية ٍ تثسيل تِ  زٌّسُ ّكساضظهـيي تـا ضًٍـسي  ضٍيِّاي طثيؼي پَقف کاضکطزّاي هطزهي افعايفزًثال آى ف جوؼيت ٍ تِتا افعاي

آى ترف  زًثالتِقًَس ٍ ضٍيِ ًاتَز هيتطزاضي تيّا ّکتاض جٌگل زض اثط تْطُاکٌَى زض ؾطاؾط جْاى ّط ؾالِ هيليَىّنقًَس. کكاٍضظي هي ّايظهيي

ّاي قيَُکكاٍضظي ٍ  ّايظهييّا تِ ظزايي، تثسيل هطاتغ ٍ جٌگلّاي ًاقي اظ جٌگلآقفتگي. ضٍزٍ ذاک تطاي ّويكِ اظ زؾت هي هٌاتغ آب  اظ ظيازي

 آى ّاي فيعيکي، قيويايي ٍ تيَلَغيکٍيػگي زض ٍ تغييط ذاک ظزى تؼازل اکَؾيؿتنتطّن هايِهسيطيت کكاٍضظي زض ايطاى ٍ زيگط ًقاط جْاى ًاهٌاؾة 

ّاي اظ زذالت يکيٍ  ،آيسقواض هييک ترف اصلي ٍ يک تغييط هحيطي هْن زض جْاى تِ ظهييتغييط کاضتطي  (.1997ٍ ّوکاضاى  Hajabbasi) قَزهي

، ترطية کپتاًـؿيل تاظؾاظي قطايط پايـساض ذـا کيفيت ذاک، تاضآٍضي ذاک،ٍيـػُ تـِ ّااکَؾيؿتنفطآيٌسّاي طثيؼي  تطاؾت کِ  طثيؼتهْن تكط زض 

تٌفؽ ٍ  تَزُذاک يک هرعى هْن کطتي تا تَجِ تِ ايٌکِ (. 2012ٍ ّوکاضاى  Ayoubi) گصاض اؾتاثطهَاز آلي ذاک  کيفيتؾاذتواى ذاک ٍ ّوچٌيي 

 ط اؾتاکؿيس کطتي اظ اکَؾيؿتن ظهيٌي تِ اتوؿفتطيي اجعاي اًتكاض زيذاک ؾاظ ٍ کاض اصلي اًتقال کطتي اظ ذاک تِ اتوؿفط ٍ يکي اظ تعضگ

(Jobbagy  ٍJackson ،2000 .)فتّسضضتَاًس تأثيط هْوي تط تعضگ هي يک ؾطحذاک زض  تجعيِ کطتي آلي قست زض اًسک ّط چٌس تغييطات تٌاتطايي 

 تيكتطات جعئيٍ تٌاتطايي اطلاػات  .(2002ٍ ّوکاضاى  Schuman) کطُ ظهيي زاقتِ تاقس اکؿيسکطتي اتوؿفطي ٍ زض ًتيجِ گطم قسىکطتي، غلظت زي

ٍ ّوکاضاى  Weltzin) ّا تِ هسيطيت ٍ تغييطات جْاًي اقلين ضطٍضي اؾتکٌٌسُ آى تطاي زضک پاؾد ذاکزض هَضز تٌفؽ ذاک ٍ فاکتَضّاي کٌتطل

تاقٌس اهلي هياظ جولِ ػَ حاکن تط ذاک هسيطيتًَع ٍ  ٍيػُ زها، فاکتَضّاي اقليوي تِآى فطاّويقاتل تجعيِ ٍ  هقساض ،آلي ذاک هازُ کلهقساض . (2003

اي ًاقي اظ اکؿيسکطتي تِ اتوؿفط ٍ اثطات گاظّاي گلراًِزي ٍ زض ًتيجِ اًتكاض گاظذاک هيکطٍتي  کاضکطزاي ٍ کِ تجعيِ کطتي آلي ذاک، تٌفؽ ضيكِ

  (.2012ٍ ّوکاضاى  Moyano، 2004ٍ ّوکاضاى  Drenovsky) زٌّسقست تحت تأثيط قطاض هي آى ضا تِ
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جٌگلـي ٍ هطتؼـي ٍ تكسيس  ّايظهييکاّف ٍؾـؼت . هصَى ًواًـسُ اؾـت ظهييهٌاطقي اؾت کِ اظ تغييطات قسيس کاضتطي  اظ جولِغطب ايطاى 

-تطزاضيتْطُ ّاي ظاگطؼ زض طي ؾالياى زضاظ تِ زلايل گًَاگَى هَضزجٌگل. زاضز ّوگي تط ايـي اهـط زلالـت افعايف فطؾايف ؾالاًِ ذاک ّا ٍؾيلاب

ّا زض شذيطُ جٌگل . تـا تَجـِ تـِ تَاًـايي ظيـاز ايـيقسُ اؾتّاي ايي هٌاطق کاؾـتِ اظ ؾطح جٌگلّط ؾالِ  ٍ اًساًؿاًي قطاضگطفتِطلثاًِ ّاي هٌفؼت

تَم ايي هٌطقِ زض حفظ ظيؿت ييؾعاِهسيطيت تْيٌِ جٌگل ؾْن ت تـَاى تـاهي ؼـسيل زهـاي ّـَاي هٌطقـِذاک، پالايف َّا ٍ ّوچٌـيي تآلي کطتي 

-پػٍّف ،تَمظيؿتترطية زض  ّاؾـْن آىٍ  ظهييطـِ تـا تغييـط کـاضتطي ٍيـػُ اؾـتاى کطزؾـتاى زض ضاتظاگطؼ ٍ تـِ زض هٌطقـِ کِ اظ آًجايييفا کطز. ا

تطضؾي ّسف تا  ّفپػٍايي زض ترف اًساظُ ذاکساًِ ٍجَز ًساضز. تٌاتطايي  تجعيِ کطتي آلي ذاکًطخ زض ضاتطِ تا  اها اطلاػات ،اؾت صَضت گطفتِّايي 

 .اًجام قس ذاکتجعيِ کطتي آلي ًطخ تط  ظهيي تغييط کاضتطي پياهس

 

 َامًاد ي ريش
ػٌَاى تِ) تکطجٌگل يک  ،پصيطي کطتي آلي ذاکتجعيًِطخ ّاي جٌگلي تط زض اکَؾيؿتن ظهيي تغييط کاضتطي زضاظ هست پياهسهٌظَض تطضؾي تِ

ّاي جٌگلي تلَط ظاگطؼ قوالي زض ، زض يکي اظ ػطصِؾال پيف تِ تاکؿتاى تثسيل قسُ تَز 30ِ ک آى تهجاٍضزض تركي اظ ّويي جٌگل ٍ قاّس( 

ّاي گطم ٍ ضٍـ کَپي تيپ اقليوي ايي هٌطقِ هؼتسل گطم تا تاتؿتاى پايِ. تط قسضٍؾتاي ًػهاض ٍاقغ زض قْطؾتاى هطيَاى زض اؾتاى کطزؾتاى، اًتراب 

ضغين ّوچٌيي . تاقسهيزضصس  51ٍ  ؾلؿيَؼزضجِ  8/12هتط، هيلي 2/991تطتية تِ آى ت ًؿثي ؾالياًِهياًگيي تاضًسگي، زها ٍ ضطَت ٍ تَزُ ذكک

 تاقٌس. هٌطقِ تِ تطتية ظضيک ٍ هعيک هي ايي ّايضطَتتي ٍ حطاضتي ذاک

زٍ  ّط زض هتط هطتغؾاًتي 2500ط تا هؿاحتي تطات ٍهتطي ؾاًتي 0-5اظ ػوق  ظيطًوًَِ( 3وًَِ ذاک هطکة تصازفي )ّط کسام زاضاي ً 3زض ايي پػٍّف 

تَپَگطافي )قية، جْت ٍ ّاي فيعيَگطافي، کِ تفاٍت ،تطزاقتِ قسًساي تِ گًَِ، زضذتاىتاج  اظ تطي جٌگل تکط )قاّس( ٍ تاکؿتاى اظ ظيط ٍ تيطٍىضکا

-ٍ زض کيؿِ قسًسآهيرتِ ّا تا ّن يط ًوًَِؾپؽ ظ تاقس.ٍجَز ًساقتِ  ّاّط کسام اظ کاضتطي تطزاضيًقاط ًوًَِ زض ٍ پَقف گياّيهَاز هازضي  ،اضتفاع(

ي ّاذاکساًِ تِّاي ذاک اتتسا ًوًَِّاي پلاؾتيکي تويع پؽ اظ ًَقتي هكرصات هحل تط ضٍي آًْا، تلافاصلِ تِ آظهايكگاُ هٌتقل قسًس. زض آظهايكگاُ 

-تسييقسًس.  ؾاظيجسا Kemper  ٍRosenau، (1986)ضٍـ پايِ تط  هتط تِ ضٍـ الک ذكکهيلي 25/0تط اظ ٍ کَچک 25/0-1، 1-2، 2-8 تا اًساظُ

ؾطي الک  تط ضٍي ّاآى ّط کسام اظ گطم اظ 100ؾپؽ ًس، هتطي ػثَض زازُ قسهيلي 8ّاي ذاک َّا ذكک قسُ )تسٍى کَتيسى( اظ الک ًوًَِ گًَِ کِ

تا پاياى زض ٍ  ًستکاى زازُ قسزٍض زض زقيقِ(  150) تِ هست زٍ زقيقِ ٍؾيٌي( هتط تِ ّوطاُ هيلي 25/0ٍ  1، 2زٍاض )تِ تطتية اظ تالا تِ پاييي  زاضقيکط

هتط تِ زؾت هيلي 25/0تط اظ ٍ کَچک 25/0-1، 1-2، 2-8يؼٌي  اًساظُ ذاکساًِ 4 ّاي ضٍي ّط الک ٍ ٍظى کطزى آًْا زضصس ٍظًيآٍضي ذاکساًِجوغ

 ٍ Nelson) ّاي تفکيک قسُ تِ ضٍـ اکؿيساؾيَى ذكکًوًَِ کطتي آلي کل ايي هقساض عيکـي ذاک تطاؾاؼ اًساظُ ذاکساًِپـؽ اظ تفکيـک في آهس.

Sommers ،1996) ُتٌفؽ پايِ، ّاّط ترف اظ ذاکساًِ زض آلي ذاککطتي  پصيطيتجعيِ ًطختطاي تطضؾي  گيطي قس.اًساظ (Jaggi ،1976)  ّط ترف اظ

زضجِ  5فاصلِ زهايي  )تا ؾلؿيَؼزضجِ  35تا  5افعايكي اظ  گًَِتِ گًَاگَىّاي زهايي ذِچطزض ( گٌجايف هعضػِتْيٌِ ) ضطَتت زض قطايط ّاذاکساًِ

 5تا  35صَضت کاّكي اظ تِ ايي چطذِ زض ضٍقي هكاتِقس.  گيطياًساظُ ييزهاًقطِ ؾاػت زض ّط  48 تِ هست ّاپؽ اظ اًکَتاؾيَى ًوًَِ (ؾلؿيَؼ

ٍ  تٌفؿي طنلأتتطاي جلَگيطي اظ ّوچٌيي،  .ًجاهيساطَل  تِ ضٍظ 26 ّط چطذِتاض تکطاض قس کِ  4 يايي چطذِ زهاي ًيع تکطاض قس. گطاززضجِ ؾاًتي

قطاض  ؾلؿيَؼزضجِ  25±1زهاي زض زض زاذل اًکَتاتَض ضٍظ  3ّا تِ هست ضيعجاًساضاى ذاک، قثل اظ قطٍع چطذِ اٍل، ًوًَِ کاضکطزپايساض ًوَزى 

 (.2005ٍ ّوکاضاى  Fierer، 2002ٍ ّوکاضاى  Mikan)قس  تطآٍضزظيط  ضاتطِتطاؾاؼ  گًَاگَىّاي تجعيِ کطتي آلي ذاک تحت زها ًطخ. گطفتٌس

 

                                                                                          

، ؾلؿيَؼ(زضجِ ) زها T تاقس.زهاي اػوال قسُ هي 13اًِ زض ضٍظ( زض تط کيلَگطم ذاکس CO2-Cگطم )هيلي کطتي آلي ذاک ًطخ تجعيِ RTکِ زض آى 

کطتي آلي ذاک تيكتط تاقس، هقساض  پصيطيتجعيِ چِ ًطخ ّط اي کِگًَِتِ زّسپصيطي کطتي آلي ذاک زض هقاتل زها ضا ًكاى هيًطخ تجعيِ A پاضاهتط

  س.تاقتکويلي هي پاضاهتط Kٍ  (2005ٍ ّوکاضاى  Fierer، 2002ٍ ّوکاضاى  Mikanًيع تيكتط ذَاّس تَز ) Aپاضاهتط 

 چطذِ زهايي( تط ًطخ 4ّاي زهايي )( ٍ چطذِکِ ػٌَاى قساًساظُ ترف  4تطضؾي اثط ًَع کاضتطي )جٌگل تکط ٍ تاکؿتاى(، اًساظُ ذاکساًِ )زض تطاي 

اًجام تکطاض زض قطايط آظهايكگاّي  3کاهلاً تصازفي زض  پايِ تيوـاض زض قالة ططح 32قاهل  (2×4×4) فاکتَضيل اظ آظهايف آلي ذاککطتي  پصيطيتجعيِ
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 SAS 9افعاض ؾپؽ تطاي آًاليع آهاضي اظ ًطم گطزيس Excel 2013افعاض ّا ضا ٍاضز هحيط ًطمزؾت آهسُ، اتتسا زازُّاي تِ. تطاي تجعيِ ٍ تحليل زازُقس

 .اًجام قسزضصس  پٌج احتوالزض ؾطح  زاًکيآظهَى  گيطي اظتا تْطُ ّازازُ ياًگييه آظهَىٍ  ANOVAّا تا اؾتفازُ اظ تْطُ گطفتِ قس. آًاليع زازُ

 

 وتایج ي بحث 

 ،کاضتطي تاکؿتاى تيكتط اؾت اظزاضي يهؼٌ گًَِتِّاي زضقت زض جٌگل تکط زضصس ذاکساًِ زازُ قسُ اؾتًكاى  (1) زض قکل طَض کِّواى

تاج زضذتاى جٌگل  تطتية ضًٍس کاّكي هقاتل ضا ًكاى زازًس: ظيطهَضز پػٍّف تِ ّايتيواض زض تيي هتطيهيل 2-8زضصس ذاکساًِ تا اًساظُ  اي کِتِ گًَِ

کِ تَظيغ  کِزض حالي(. % 3/25تيطٍى تاج زضذتاى تاکؿتاى ) <( % 2/33ظيط تاج زضذتاى تاکؿتاى ) <( % 7/57تيطٍى تاج زضذتاى جٌگل ) <( % 6/61)

-1ّوچٌيي ترف اًساظُ  .زضصس تاّن ًساقتٌس 5زاضي زض پايِ آهاضي يهتط زض تيي تيواضّاي هَضز تطضؾي تفاٍت هؼٌيهيل 1-2 اًساظُ ّاي زضذاکساًِ

( ٍ % 8/41تطيي هقساض )ضفت تيطٍى تاج تاکؿتاى زاضاي تيفطَض کِ اًتظـاض هيٍ ّواى ًكاى زازهتط ضًٍس هؼکَؾي ضا هيلي 2-8هتط ًؿثت تِ هيلي 25/0

 25/0تط اظ ّاي تا اًـساظُ کَچک( ايي اًساظُ ذاکساًِ تَزًس. ًتـايج ّوچٌـيي ًكـاى زاز ذاکساًـِ% 2/16) تطيي هقساضجٌگل زاضاي کنتاج  ظيط تيواض

 .( تيكتطيي زضصس ايي اًساظُ ذاکساًِ ضا زاضا تَزًس% 1/11تاج تاکؿتاى ) ( ٍ ظيط% 4/12تيطٍى تاج تاکؿتاى ) هتطهيلي

 
زاض تَزى يحطٍف هتفاٍت تياًگط هؼٌ. آسمًن شذٌتًسیع اوذاسٌ خاکذاوٍ در بیه تیمارَاي  -1شکل 

(، تيطٍى تاج FIظيط تاج جٌگل ) تاقس.زضصس هي 5 احتوال ّا زض ّط اًساظُ ذاکساًِ تِ ضٍـ زاًکي زض ؾطحهياًگيي

 .(VOتاکؿتاى )(، تيطٍى تاج VIظيط تاج تاکؿتاى )(، FOجٌگل )
 

کاض )ظيط ٍ تيطٍى  کِ کكت ٍ زضحالي ّاي زضقت ضا زاضا تَزًس.تکط تيكتطيي زضصس ذاکساًِ جٌگل کِ کاضتطي زّسًكاى هي (1)زض هجوَع ًتايج قکل 

Bronick ٍ Lal، (2005 ). اًسّاي ضيع قسُتَجْي هَجة افعايف زضصس ذاکساًِ قاتل گًَِتِّاي زضقت ضا ترطية کطزُ ٍ تاج تاکؿتاى( ذاکساًِ

زٌّس. ظيطا ػاهل پيًَسي زض هحيطي ًكاى هي تغييطات تِ ّاي ضيعتط حؿاؾـيت تيكتطيًؿثت تِ ذاکساًِ تطّاي زضقتذاکساًِ کِ گعاضـ ًوَزًس

کِ  اًسهتصل قسُ ّاي قاضچي تِ ّنّيف ٍ ّاي گياّيضيكِ ؾاکاضيسّا،چَى پليّن آلي ًاپايساضي تَؾط هَاز ّاي زضقت هَقتي تَزُ ٍ ػوستاًذاکساًِ

 آلي، پليوطّاي هاًٌس تطيتط ٍ زائويزٌّسُ قَي اتصال ػَاهل تَؾط ّاي ضيعکِ ذاکساًِ قًَس. زضحاليضاحتي قکؿتِ هي ّاي هحيطي تِتحت تأثيط تٌف

ّاي هطؾَم ًؿثت اٍضظي تا ضٍـّا ًكاى زازُ کِ کكتؿياضي اظ پػٍّفّاي يافتِاًس. ّوچٌيي ظطفيتي تِ ّن هتصل قسُ چٌس ّايکاتيَى ٍ اکؿيسّا

ٍ  Ciric) قَزّاي ضيع هي( ٍ افعايف ذاکساًِ< 2هتط تط )هيليّاي زضقتترطية ذاکساًِ هايٍِضظي کاض تا ؾيؿتن تسٍى ذاک تِ چطاي هساٍم ٍ کكت ٍ

( 1)پػٍّف زض جسٍل  زض تيواضّاي هَضز گًَاگَىظُ ّاي تا اًسااظ اضظياتي تَظيغ کطتي آلي ذاک زض تيي ذاکساًِ زؾت آهسُتِّاي زازُ (.2012ّوکاضاى 

ّاي زاضاي هقساض کطتي آلي کوتطي ًؿثت تِ ذاکساًِ( هتطهيلي1-2ٍ  2-8) تطتعضگ ّايذاکساًِ ي تيواضّا،ّوِ کِ زض زازقسُ اؾت. ًتايج ًكاى  اضائِ

ٍ  Fang ّايايي ًتايج تا يافتِ .ًثَززاض يا اظ ًظط آهاضي هؼٌواضّچٌس کِ اذتلاف تيي تطذي اظ تي . ّطتَزًسهتط( هيلي <25/0ٍ  25/0-1تط )کَچک

ٍ  ّاي جٌگليّا تِ تطتية زض اکَؾيؿتنذاکساًِ اًساظُ کاّف تا کطتي آلي ذاک ضا هقساض افعايف گطاىپػٍّفهطاتقت زاضز. ايي  (2015ّوکاضاى )

 25/0-1ّاي هتَؾط )کطتي آلي زض ذاکساًِ هقساض Motaghian  ٍMohammadi( ،2012) کِ کاض ضا گعاضـ ًوَزًس. زضحالي کكت ٍ ّاي تحتؾيؿتن

 گعاضـ ًوَزًس.ظضاػي  غيط ّايٍ ذاک کاض ّاي تحت کكت ٍذاک ّاي زضقت ٍ ضيع تِ تطتية زضتيكتط اظ ذاکساًِضا هتط( هيلي
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، کِ کكت ٍ کاض کطتي آلي کل ضا تحت زازًكاى  زؾت آهسُتِ ّاييافتِقسُ اؾت. اضائِ (1)پػٍّف زض جسٍل  هياًگيي کطتي آلي کل زض تيواضّاي هَضز

زضصس هازُ آلي کوتط اظ قاّسّاي ذَز زض جٌگل تکط  3/43ٍ  9/52تيواضّاي ظيط تاج ٍ تيطٍى تاج تاکؿتاى تِ تطتية زاضاي اي کِ گًَِتِ زاز.تأثيط قطاض 

کاّف ٍضٍز هازُ آلي تِ ذاک، کاّف حفاظت فيعيکي  ّواًٌسکاض ضا هَاضزي  کكت ٍ ظيطظيازي زليل کاّف هَاز آلي زض اضاضي  گطاىفپػٍّتَزًس. 

 ٍ Novara)اًس فطؾايف ذاک تياى کطزُ ؾطاًجامتجعيِ ٍ  ظًي، تغييط ضغين ضطَتتي ٍ حطاضتي ذاک، افعايف ؾطػتػوليات قرنزض پي کطتي آلي ذاک 

 (.2016ٍ ّوکاضاى   Garcia-Diaz؛2015ّوکاضاى 
 

اساس درصذ( در بخش اوذاسٌ خاکذاوٍ  تًسیع کزبه آلي خاک )بز ته بز َکتار( ي پایٍکزبه آلي کل خاک )بز  یاوگیهم آسمًن. 1جذيل 

 1خطاي استاوذارد( ±بزرسي )میاوگیه  در مىطقٍ مًرد

 کزبه آلي کل تیمار
 متز(اوذاسٌ خاکذاوٍ )میلي

8-2 2-1 1-22/0 22/0> 

تاج تاکستان زیر  c6/0±2/23 b1/0±0/3 a02/0±7/3 a2/0±9/3 a2/0±1/4 

 c3/0±8/20 ab2/0±2/3 b1/0±9/2 ab0/0±3/3 a1/0±5/3 بیرون تاج تاکستان

تاج جنگل زیر  a5/0±6/48 c1/0±3/6 b5/0±9/7 a6/0±0/10 a4/0±2/11 

 b0/1±5/41 b1/0±9/5 ab5/0±6/6 a3/0±2/7 a4/0±7/7 بیرون تاج جنگل

زاض يتاقس. حطٍف هتفاٍت تياًگط هؼٌّا تيي اًساظُ ذاکساًِ هيزاض تَزى اذتلاف هياًگيييگط هؼٌف تياى. حطٍف کَچک تالاي ّط ػسز زض ّط ضزي1

 .تاقسزضصس هي 5 احتوال ضٍـ زاًکي زض ؾطحّا تِتَزى هياًگيي

 

اظ ًظط ( A پصيطي کطتي آلي ذاک )فاکتَضيِهيعاى تجع تط ظهيي کاضتطي ٍ ًَعّاي زهايي چطذِ، اًساظُ ذاکساًِ اثط کِ زازًتايج تجعيِ ٍاضياًؽ ًكاى 

 .(2 ،جسٍل) تاقسزاض هييهؼٌ (P  >05/0) آهاضي

 

  (A)فاکتًر  پذیزي کزبه آلي خاکتجشیٍ ياریاوس تجشیٍ وتایج. 2ذيل ج

 F میاوگیه مزبعات درجٍ آسادي مىابع تغییز

 3/1860** 2/1070 1 کاضتطي

 9/644** 1/371 3 چطذِ زهايي

 9/130** 3/75 3 کساًِاًساظُ ذا

 1/380** 2/219 3 چطذِ زهايي ×کاضتطي 

 2/78** 1/45 3 اًساظُ ذاکساًِ ×کاضتطي 

 1/23** 2/13 9 اًساظُ ذاکساًِ × چطذِ زهايي

 6/15** 9/8 9 اًساظُ ذاکساًِ × چطذِ زهايي ×کاضتطي 
  زضصس. 5زاض تَزى زض ؾطح ذطاي ؼٌيه **

زض ظيطتاج  آظهَى قسُزض ّط زٍ کاضتطي ّا تواهي اًساظُ ذاکساًِزض  A قاذصاًساظُ  تِ گًَِ ػوَم ًكاى زازُ قسُ اؾت (3) گًَِ کِ زض جسٍلّواى

اظ  تطزاضي تيكيزض کاضتطي جٌگل تکط )زض ظيط ٍ تيطٍى اظ تاج زضذتاى( تِ گًَِ هؼٌ ايي قاذصاًساظُ ، اها تَززضذتاى تيكتط اظ تيطٍى تاج زضذتاى 

پصيطي هازُ آلي زض اثط کكت ٍ کاض زض کاضتطي تاکؿتاى ًؿثت تِ قاّس )جٌگل تکط( کاّف تِ ؾري زيگط هيعاى کيفيت ٍ تجعيِ اى اؾت.کاضتطي تاکؿت

تِ  افعٍزُ قسُتاظُ ّاي گياّي ٍ جاًَضي ّواى هاًسُايي ًتيجِ قايس تِ زليل ٍجَز هَاز آلي ًاپايساض )قاتل زؾتطؼ ٍ قاتل تجعيِ( تيكتط کِ  يافتِ اؾت.

ّا آى ذاک ضيعجاًساضاىًؿثت تِ کاضتطي تاکؿتاى تاقس. ايي هَاز زض هقاتل تجعيِ هقاٍم ًثَزُ ٍ  تکط تِ ٍيػُ زض ظيط تاج زضذتاى زض کاضتطي جٌگل ذاک

 ثاتتطکي ٍ افعايف تجعيِ ايي تطکيثات زض اثط کكت ٍ کاض زض کاضتطي تاکؿتاى کِ(. زض حالي2007ٍ ّوکاضاى  Follett)کٌٌس ؾطػت تجعيِ هيتِ ضا 

زض ايي  A قاذص ؾثة کاّف تاقٌستطي زض ذاک هيظهـاى هاًـسگاضي تـالا هيکطٍتي هقاٍم تَزُ ٍ زاضاي زض هقاتل تجعيِکِ  ٍ پايساض آلي ؾرت
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ٍ  کاضکطزٍ ( اضؾاذت ٍ تطکية پصيطي،تجعيِ هيعاى) ذاک آلي هازُ هاّيت زٌّس کِّا ًكاى هيپػٍّف(. 2010ٍ ّوکاضاى  Xu)کاضتطي قسُ اؾت 

 (.2011ٍ ّوکاضاى  Yusteتاقٌس )ذاک هي آلي کطتي قسى هؼسًي فطآيٌس کٌٌسُتَاًايي ضيعجاًساضاى ذاک زض تجعيِ ايي هَاز اظ جولِ فاکتَضّاي کٌتطل

تا کاّف اًساظُ  Aقاذص  ساظُاًتيواضّاي هَضز پػٍّف ضٍي ّن ضفتِ  تيي کِ زض ًكاى زازگًَاگَى ّاي ّا تا اًساظُزض تيي ذاکساًِ Aتطضؾي قاذص 

-تطيي ػَاهل تأثيطکطتي آلي ذاک يکي اظ هْن هقساضکِ . تا تَجِ تِ ايي(3جسٍل ) تَززاض يافعايف يافت کِ زض تيكتط هَاضز اظ ًظط آهاضي هؼٌ ّاذاکساًِ

کطتي آلي تيكتط ٍ  هقساضتط تا زاقتي اي کَچکّتٌاتطايي ذاکساًِ(، 2016ٍ ّوکاضاى  Garcia-Diaz) تاقسگصاض زض ًطخ تجعيِ کطتي آلي ذاک هي

ّاي ضيع تيكتط هٌكاء هيکطٍتي زاقتِ کِ تا ذاکساًِ ّوطاُهَاز آلي آلي تيكتطي ضا اظ ذَز ًكاى زازًس. ّوچٌيي حفاظت فيعيکي کوتط، ًطخ تجعيِ کطتي 

زضًٍساقت ػلاٍُ تط کاّف  کِ قطايط کكت ٍ کاض زّسذَتي ًكاى هيتِ  يافتِايي  تاقٌس.پصيطتط هيکوتط ٍ تجعيِ (C/N) زاضاي ًؿثت کطتي تِ ًيتطٍغى

 قَز.هَاز آلي هي فطاّويذاک اظ ططيق افعايف  کطتي آلي پصيطيّاي ضيع ؾثة افعيف تجعيِتا افعايف ؾْن ذاکساًِ هَاز آلي ذاک

 تطّاي کَچکّا تِ ٍيػُ ذاکساًِزض تواهي اًساظُ ذاکساًِ يّاي زهايتا افعايف تؼساز چطذِ A قاذصاًساظُ کِ  ّوچٌيي ًتايج تِ زؾت آهسُ ًكاى زاز

از هقساض هَ ايي ًتيجِ قايس تِ زليل. (3جسٍل )گيطتط تَز چكنکاضتطي تاکؿتاى ًؿثت تِ ت کاّف زض کاضتطي جٌگل تکط قس اها ايي ،ِ اؾتکاّف يافت

ايي هقساض تا افعايف ظهاى اًکَتاؾيَى  کِ تاقسجعيِ ايي هَاز زض اتتساي اًکَتاؾيَى آلي ًاپايساض تيكتط ٍ تالاتَزى اًطغي ٍ تَاًايي ضيعجاًساضاى ذاک زض ت

ٍ ّوکاضاى  Follett ّايًتايج ايي پػٍّف تا يافتِ قَز.ّاي اًکَتاؾيَى هيتا افعايف تؼساز چطذِ A قاذص اًساظُثة کاّف يافتِ ٍ ؾکاّف  هَاز

(2007ٍ ) Xu ( 2012ٍ ّوکاضاى ) قاذص اًساظُکِ  کطزًسگعاضـ  گطاىپػٍّف . اييزاقتهطاتقت A  9/62تطتية  چطذِ اًکَتاؾيَى تِ 4زض طَل ،

 ضيعجاًساضاى کاضکطز ذاک ٍ کاّف ٍ ًاپايساض فطاّنکطتي آلي  هقساضکاّف  گطاىپػٍّفزضصس ًؿثت تِ چطذِ اٍل کاّف يافت. ايي  0/74ٍ  6/70

ًتايج ايي پػٍّف ّوچٌيي ًكاى زاز کِ تا  (.2008ٍ ّوکاضاى  Conant) اًسقاذص ػٌَاى ًوَزُتطيي ػَاهل هؤثط زض کاّف ايي ػٌَاى هْنذاک ضا تِ

تاج تيطٍى <( 2/7: ظيطتاج جٌگل )ُ اؾتآلي ذاک اظ ضًٍس هقاتل پيطٍي کطز کطتيپصيطي زض ًظط گطفتي تواهي ػَاهل هَضز تطضؾي هيعاى قاذص تجعيِ

زض هٌاطقي کِ کطتي آلي قاتل تجعيِ تيكتطي  زٌّس(. ايي ًتايج تِ ذَتي ًكاى هي4/0تاج تاکؿتاى )ىتيطٍ <( 4/1ظيطتاج تاکؿتاى ) <( 2/5جٌگل )

-ظهييزّي کطتي آلي ذاک ضا تا ؾطػت تيكتطي ًؿثت تِ تَاًس ؾطػت تطٍىٍجَز زاقتِ تاقس هاًٌس کاضتطي جٌگل تکط تأهيي ضطَتت ٍ افعايف زها هي

 کِ ضيعجاًساضاى ذاک ترف پَيا ٍ حؿاؼ تِ تجعيِ کطتي زض ايي پػٍّف ًكاى زازگًَاگَى ّاي تحت چطذِ اًکَتاؾيَى .يف زّستحت کكت افعا ّاي

 قَزآلي ذاک ضا زض اتتساي اًکَتاؾيَى تِ ؾطػت تجعيِ ًوَزُ ٍ تا گصقت ظهاى ايي ترف اظ هازُ آلي کاّف يافتِ ٍ تِ ترف کطتي ؾرت افعٍزُ هي

فؼاليت ٍ تٌفؽ جوؼيت هيکطٍتي ذاک تا افعايف هست  هقساضالتجعيِ اؾت، زض ًتيجِ اظ آى کوتط اظ ترف ؾْل کِ تَاًايي جوؼيت هيکطٍتي زض تجعيِ

هازُ آلي تا قاتليت تجعيِ تالاتط زض  هحتَايّاي تا تٌاتطايي کاضتطي .ضا تِ زًثال ذَاّس زاقت تجعيِ کطتي آلي ذاکقَز کِ کاّف اًکَتاؾيَى کاؾتِ هي

 ضاًٌس.پصيطتط تَزُ ٍ گطهايف ظهيي ضا تا قست تيكتطي تِ جلَ هيآؾية هقاتل تغييطات اقلين
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خطاي  ±)میاوگیه  گًواگًنَاي دمایي در بخش اوذاسٌ خاکذاوٍ تحت چزخٍ( A شاخص) پذیزي کزبه آلي خاکتجشیٍمیاوگیه آسمًن . 3جذيل 

 1استاوذارد(

ار
یم

ت
خٍ 

چز
 

 متز(اوذاسٌ خاکذاوٍ )میلي
8-2 2-1 1-22/0 22 /> 

ل
ٌگ

 ج
اج

طت
ظي

 

 Ba1/4±7/14 Ba2/1±5/15 Aa6/1±5/21 Aa5/0±4/23 اٍل

 Bb1/0±6/6 BCb4/0±6/8 Bb9/1±1/12 Ab1/2±1/16 زٍم

 Bc1/1±2/2 Ac3/1±0/5 Ac5/1±6/4 Ac2/0±6/5 ؾَم

 Bc7/0±0/1 Bd1/0±6/1 Bc2/0±3/2 Ac2/0±4/4 چْاضم

ٍى
يط

ت
ل

ٌگ
 ج

اج
ت

 

 Ba9/0±7/6 Ba9/0±5/9 Aa2/1±2/20 Aa5/0±6/24 اٍل

 Bb4/0±3/3 Bb6/0±2/5 Bb6/0±8/7 Ab8/0±7/12 زٍم

 Bc2/0±1/1 Bbc6/0±2/2 Ac5/0±6/2 Ac5/0±3/4 ؾَم

 Ac0/0±2/0 Ac3/0±6/0 Ac1/0±7/0 Ad1/0±0/1 چْاضم

اى
ؿت

اک
ج ت

طتا
ظي

 

 Aa2/0±4/2 Aa3/0±0/3 Aa7/0±5/3 Aa4/0±7/3 اٍل

 Aa2/0±4/2 Ab1/0±8/1 Aa1/0±4/2 Aa5/0±9/2 زٍم

 Ab0/0±3/0 Ac0/0±4/0 Ab0/0±9/0 Ab2/0±8/0 ؾَم

 Ab0/0±2/0 Ac1/0±4/0 Ab1/0±6/0 Ab1/0±7/0 چْاضم

ٍى
يط

ت
اى

ؿت
اک

ج ت
تا

 

 Ba0/0±3/0 Ba1/0±8/0 Ba0/0±6/0 Aa3/0±2/3 اٍل

 Aa0/0±1/0 Ab0/0±2/0 Ab0/0±3/0 Ab3/0±7/0 زٍم

 Aa0/0±1/0 Ab0/0±1/0 Ab0/0±2/0 Ab1/0±4/0 ؾَم

 Aa0/0±1/0 Ab0/0±1/0 Ab0/0±1/0 Ab1/0±4/0 چْاضم

  ّؿتٌس.زاًکي ( تط اؾاؼ آظهَى P  >01/0زاض )ّاي زاضاي حطٍف هكاتِ فاقس اذتلاف هؼٌي)حطٍف کَچک( هياًگيي زض ّط ضزيف )حطٍف تعضگ( ٍ ؾتَى. 1
 

  گیزيوتیجٍ
تطيي فاکتَض اقليوي، ػٌَاى هْنتِ زها تِ ،قًَستغييط قکل ٍ تثسيل کطتي آلي ذاک هي هايِکِ  ظيؿتيفطآيٌسّاي  هازُ آلي ذاکهقساض گصقتِ اظ 

 ايي پػٍّفًتايج  تاقٌس.، حفاظت فيعيکي ذاکساًِ ٍ هسيطيت زض طَل ظهاى ٍاتؿتِ هي(ؾاذتاض ٍ تطکية پصيطي،تجعيِ هيعاى) ذاک آلي هازُ هاّيت

ّاي زضصس ذاکساًِ زض هؼطض تجعيِ قطاض زازى آى اظ ططيق ٍ ذاک زضًٍساز هَاز آلي هقساض تا کاّف تاىتاکؿتِ  جٌگلتغييط کاضتطي  کِ ًكاى زاز

حاکي اظ کيفيت تالاي تَز کِ  آىپصيطي ًطخ تجعيِ کطتي آلي ٍهقساض کاضتطي جٌگل تکط زاضاي تيكتطيي  اها .قَزکاّف هَاز آلي ذاک هي هايِزضقت 

 فطاّنزض ايي پػٍّف ًكاى زاز کِ زض هٌاطقي کِ کطتي آلي  گًَاگَى زهايي ّاياًکَتاؾيَى تحت چطذِ ططفي اظ. هازُ آلي زض ايي کاضتطي اؾت

تحت  ّايظهييزّي کطتي آلي ذاک ضا ًؿثت تِ تَاًس ؾطػت تطٍىتأهيي ضطَتت ٍ افعايف زها هي ،هاًٌس کاضتطي جٌگل تکط ،تيكتطي ٍجَز زاقتِ تاقس

پصيطتط تَزُ ٍ گطهايف ظهيي ضا تا قست زض هقاتل تغييطات اقلين آؾية تطفطاّن تيفهازُ آلي  هقساضّاي تا کاضتطي طتِ ؾري زيگافعايف زّس.  ،کكت

 ضاًٌس.تيكتطي تِ جلَ هي

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7 

 

 ىابعم

 
Ayoubi, Sh., Mokhtari, P., Mosaddeghi, M. R. and Honarjoo, N. 2012. Soil aggregation and organic carbon as affected by 

topography and land use change in western Iran. Soil Tillage Researcher, 121, 18-26. 

Bronick, C. J. and Lal, R. 2005. Soil structure and management: a review. Geoderma, 124, 33-54. 

Ciric, V., Manojlovic, M., Nesic, L. and Belic, M. 2012. Soil dry aggregate size distribution: effects of soil type and land 

use. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 12: 689–703. 
Conant, R. T., Drijber, R. A., Haddix, M. L., Parton, W. J., Paul, E. A., Plante, A. F., Six, J. and Steinweg, J. M. 2008. 

Sensitivity of organic matter decomposition to warming varies with its quality. Global Change Biology, 14, 868–877. 

Drenovsky, R. E., Vo, D., Graham, K. J. and Scow, K. M. 2004. Soil water content and organic carbon availability are 

major determinants of soil microbial community composition, Microbial, Ecology, 48, 424–430. 

Fang, X.M., Chen, F.S., Wan, S.Z., Yang, Q.P. and Shi, J.M. 2015. Topsoil and deep soil organic carbon concentration and 

stability vary with aggregate size and vegetation type in Subtropical China. PLoS ONE, 10: 139-380. 
Fierer, N., Craine, J. M., McLauchlan, K. and Schimel, J. 2005. Litter quality and the temperature sensitivity of 

decomposition. Ecology, 86, 320-326. 

Follett, R. F., Paul, E. A. and Pruessner, E. G. 2007. Soil carbon dynamics during a long-term incubation study involving 

13C and 14C measurements. Soil Science, 172, 189– 208. 

Garcia-Diaz, A., Allas, R. B., Gristina, L., Cerda, A., Pereira, P. and Novara, A. 2016. Carbon input threshold for soil 

carbon budget optimization in eroding vineyards. Geoderma, 27, 144–149. 

Hajabbasi, M. A., Jalalian, A. and Karimzadeh, H. R. 1997. Deforestation effects on soil physical and chemical properties, 

Lordegan, Iran. Plant and Soil, 190, 301-308. 
Jaggi, W. 1976. Die Bestimmung der CO2-Bildung als Maβ der bodenbiologis chen Aktivit At. Schweiz Landwietschaft 

Forschung Band, 15, 317-380. 

Jobbagy, E. and Jackson, R. 2000. The vertical distribution of soil organic carbon and its relation to climate and vegetation. 

Ecology. APPLIED, 10, 423–436. 

Kemper, W. D., and Rosenau, R. C. 1986. Aggregate stability and size distribution, in: Methods of Soil Analysis. Part 1. 

Physical and Mineralogical Methods, Klute, A., Ed. 425–442.  
Mikan, C., Schimel, J. and Doyle, A. 2002. Temperature controls of microbial respiration in arctic tundra soils above and 

below freezing. Soil Biology and Biochemistry, 34, 1785-1795. 

Motaghian, H. R. and Mohammadi, J. 2012. Statistical and geostatistical appraisalof spatial variability of aggregate stability 

and aggregate-associatedorganic carbon content on a catchment scale in a semi-arid region, Central Iran. Desert, 17, 27–

39. 

Moyano, F. E., Vasilyeva, N., Bouckaert, L., Cook, F., Craine, J., Curiel Yuste, J., Don, A., Epron, D., Formanek, P., 

Franzluebbers, A., Ilstedt, U., Kätterer, T., Orchard, V., Reichstein, M., Rey, A., Ruamps, L., Subke, J. A., Thomsen, I. 

K. and Chenu, C. 2012. The moisture response of soil heterotrophic respiration, interaction with soil properties. 

Biogeosciences, 9, 1173–1182. 
Nelson, D. W. and Sommers, L. E. 1996. Total carbon, organic carbon and organicmatter. Laboratory methods of Soil 

Analysis. Part 3. SSSA book ser. 5, SSSA: Madison, WI, 961-1010. 
Schuman, G. E., Janzen, H. and Herrick, J. E. 2002. Soil carbon information and potential carbon sequestration by 

rangelands. Environment Pollution, 116, 391-396. 
Weltzin, J. F., Loik, M. E., Schwinning, S., Williams, D. G., Fay, P. A., Haddad, B. M., Harte, J., Huxman, T. E., Knapp, A. 

K., Lin, G. H., Pockman, W. T., Shaw, M. R., Small, E. E., Smith, M. D., Smith, S. D., Tissue, D. T. and Zak, J. C. 

2003. Assessing the response of terrestri ecosystems to potential changes in precipitation. Bioscience, 53, 941-952. 
Xu, X., Zhou, Y., Ruan, H., Luo, Y. and Wang, J. 2010. Temperature sensitivity increases with soil organic carbon 

recalcitrance along an elevational gradient in the Wuyi Mountains, China. Soil Biology and Biochemistry, 42, 1811-

1815. 
Yuste, J. C., Pe˜ nuelas, J., Estiarte, M., Garcia-Mas, J., Mattana, S., Ogaya, R., Pujol, M. and Sardans, J. 2011. Drought-

resistant fungi control soil organic matter decomposition and its response to temperature. Global Change Biology, 17, 

1475–1486. 
 



 

 

8 

 

Topic for submission: Soil Quality and Sustainable Soil Management 

Assessment the impact of land use change on soil organic carbon decomposition in aggregates in northern Zagros 

oak forest, west Iran 

Nahid Azadi 1 and Zahed Sharifi2 
1,2 Department of Soil Science, College of Agriculture, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 

 

Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of land use change from virgin forests to vineyards on the rate of soil 

organic carbon (SOC) decomposition under different temperature cycles in the Marivan region of Kurdistan province. 

For this purpose, oak forest (control) and vineyard were studied. Three composite topsoil (0-5 cm) samples were 

collected from each treatment. Soil samples were first separated according to the size of the aggregates classes (8-2, 2-1, 

1-0.25, and <0.25 mm). Then soil aggregate distribution, SOC and its decomposition rate were determined in each 

aggregate size fraction. The results showed that with increasing cultivation, the amount of SOC and macroaggregates 

decreased, however, the amount of microaggregates increased. The results also showed that in all treatments SOC and 

its decomposition rate increased with decreasing aggregate size. Totally, the results of this study indicated that land use 

change from virgin forests to vineyards resulted in decrease SOC input and increase its decomposition rate. On the other 

hand, virgin lands with more decomposable organic matter are more vulnerable to climate change, and intensify global 

warming more strongly than arable lands. 

  
Keywords: Climate change, Temperature cycles, Soil aggregates, Soil organic matter, Soil management 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


