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 چکیده
 در پسته درختان رشد افزایش برای سالم و ساده کارراه یک عنوانبه تواندمی محلی خاک در خشکی به مقاوم رشد محرک هایباکتری تعیین

شکی تنش شرایط سفری طقهمن از خاک نمونه 80 تعداد منظور بدین. گیرد قرار مدنظر خ سته مختلف باغات ریزو  به مقاوم هایباکتری و گردید تهیه پ

 با (NB) براث نوترینت کشکت محیط از مختلف هایجدایه خشککی به مقاومت بررسکی جهت. گردید سکازیخالص و جداسکازی هاخاک این از خشککی

 تمام از شککده جدا هایباکتری از درصککد 30 حدود که داد نشککان نتایج. گردید اسککتفاده( PEGاتیلن گلیکول )پلی درصککد 40 و 30 ،20 ،10 هایغلظت

 کهطوریبه نبودند رشد به قادر هاجدایه از بسیاری PEG سطح افزایش با و دادند نشان حساسیت PEG درصد 10 سطح به کاریپسته مختلف مناطق

صد 51 حدود صد 20 سطح در ها جدایه از در صد 8 و 29 به ترتیب که بود آن از حاکی چنینهم نتایج. رفتند بین از PEG در  مورد هایباکتری از در

 با لذا. کنند رشد  PEGدرصد 40 سطح در توانستند Kh65 و ،Kh19 ، Kh42، Kh63 جدایه چهار. کردند رشد PEG درصد 40 و 30 سطح در بررسی

 و هانهال مقاومت افزایش جهت در برتر هایجدایه از توانمی ها،جدایه این رشککدی محرک صککفات بررسککی و شککناسککایی با و تحقیق این نتایج به توجه

 .کرد استفاده آنها عملکرد و رشد بهبود و خشکی تنش شرایط به پسته درختان

  ریزوسفر، خشکیاتیلن گلیکول، پلی پسته، گیاه، رشد محرک هایباکتری: کلیدی کلمات

 

 مقدمه
جهان محسوب  خشکمهیجزء مناطق خشک و ن ،یشمال کرهمیدرجه از خط استوا در ن 40تا  25 ییایجغراف هایعرض نیبا قرار گرفتن ب رانیا

 یکشاورز حصولاتبه م یهنگفت هایاست که هر ساله خسارت یطیمح هایتنش نتریو معمول نیرتاز مهم یکیاز آن  یناشکمبود آب و تنش  .شودیم

 Van) شودیمصرف م یدر بخش کشاورز ا،یدر دن یآب مصرف درصد 85از  شیکه ب آنجا(. از 1382)صباغ پور،  دنماییوارد م رانیخصوص اهدر جهان ب

schilfgaarde, 1994،) و  ی. مسئله خشکدهدیم شیها را افزابخش ریسا یبخش، آب قابل دسترس برا نیمصرف آب در ا زانیدر م یکاهش جزئ یحت

متر در یلیم 240معادل  یکه کشورمان با متوسط نزولات آسمانیطوربه است. بوده یمسائل و مشکلات کشاورز نیتراز مهم یکیهمواره  رانیدر ا یآبکم

استفاده از آن  یهاروش ی(. کمبود آب و ناکارآمدMohammadkhani and Heidari, 2008) شودیم یبندطبقه ایخشک دنمهیمره مناطق خشک و نز

توان از درخت جمله گیاهان مقاوم به شوری و خشکی میاز .رودیشمار مخشک بهمهیدر مناطق خشک و ن یتوسعه کشاورزکننده محدود یاز عوامل اصل

پذیر است. این درخت امکانخشک بوده و زمستان سرد دارند و های گرم و طولانی پسته نام برد. کشت و کار تجاری پسته در مناطقی که دارای تابستان

(. با Mohammadkhani and Heidari, 2008خاک بسیار مقاوم بوده و مقاومت آن به شوری آب و خاک نیز در حد بالایی است )آبی و خشکی به کم

یک آسیب محیطی برای این محصول فراهم آورد چرا که علت مزوفیت و گلیکوفیت بودن آن، همانند همه  یکه مسئله تنش آب روداین حال انتظار می

کاری ایران استفاده از کودهای با توجه به شرایط موجود در مناطق پستهشود. محصولات باغبانی ولی در سطحی بالاتر از تنش، دچار آسیب و خسارت می

ثیر آنها بر میزبان أها وجود دارند که تدر خاک یهای مختلفباشد. جدایههای کشاورزی پایدار میراهکار در سیستم عنوان یکتواند بهزیست محیطی می

لازمه دستیابی به بهترین کودهای زیستی، شناسایی  (.Rehman and Nautiyal, 2002)های محیطی یکسان نیست نشتا باز نظر تثبیت زیستی و مقابله 

صی پسته و سازگار به شرایط های مقاوم به شرایط منطقه و اختصاجدایه، در نتیجه جداسازی ستمنطقه و اکولوژی زیستی آنهاهای هر دقیق جدایه

رشد از طریق اتصال مستقیم  های محرکباکتری(. McDermoti and Graham, 1990عنوان یک راهکار مد نظر قرار گیرد )تواند بهاقلیمی متفاوت می
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دار وضعیت طریق تغییر در مقها از باکتریاین د. نگردیا نفوذ به سطوح داخلی ریشه سبب تغییر در فعالیت ریشه و تحریک رشد میریشه و  به سطح

های محرک رشد سبب باکتری ،. در شرایط تنششوندمی چنین تغییر در متابولیسم ریشه سبب تحریک ریشه و هماکسین هورمونی نظیر افزایش هورمون 

سبب افزایش  و در نتیجه شدهکننده در بافت گیاه به تجمع برخی از ترکیبات اسملیت گردد که این امر منجرانتقال سیگنال در بافت گیاه میتحریک و 

 کیتنش و تحر طیمقاومت به شرا شیدر افزا اهیمحرک رشد گ هاییباکتر نیبا توجه به نقش ا نیبنابرا .(2018و همکاران  Niu) گرددتحمل گیاه می

با  نیتنش استفاده کرد. بنابرا طیبه شرا اهانیمقاومت به گ شیافزا یو سالم برا دیمف ک،یولوژیروش ب کیعنوان به توانیها ماز آن ،طیشرا نیرشد در ا

و  یمحرک رشد مقاوم به شور یزوسفریر هاییباکتر نیاستفاده از ا باشد،یمو خشک مناطق شور  ءجز رانیدر ا یکارستهاغلب مناطق پ نکهیتوجه به ا

 .باشدیرفسنجان م یکاراز مناطق پسته ادیز اریبس یهاخشکیمقاوم به  اریبس یهایباکتر یمطالعه جداساز نی. هدف از اباشدیضرورت م کیخشکی 

 

 هامواد و روش
 از خاک نمونه 80 ابتدا رفسنجان، شهرستان کاریپسته مناطق از برخی خاک شوری به مقاوم هایباکتری سازیخالص و جداسازی منظوربه

 داده انتقال )عج( عصرولی دانشگاه سردخانه به استریل هایپلاستیک داخل در تبخیر رسیدن حداقل به برای و گردید تهیه پسته باغات ریزوسفری منطقه

 خشکی به مقاومت بررسی جهت. گردیدند سازیخالص و جداسازی خاک از( 2017) همکاران و Kumar روشبه هاباکتری آزمایشگاه در سپس. شد

 بر گرم 400 و 300 ،200 ،100 معادل ترتیببه) PEG درصد 40 و 30 ،20 ،10 هایغلظت با( NB) براث نوترینت کشت محیط از مختلف هایجدایه

طی آزمایش قبلی مقاومت به  ند،مورد بررسی قرار گرفت هایی که در این آزمایشلازم به ذکر است جدایه .(2014و همکاران  wang) گردید استفاده( لیتر

 .(1397پور و همکاران، درصد شوری مقاومت نشان دادند )خلیل 20یا  15ها به سطح قرار گرفت و تمام این جدایه یمورد بررسآنها شوری 

 

 نتایج و بحث

شان داد که  سطوح مختلف وواکنش متفا ،مورد آزمایششوری  به مقاوم جدایه 52نتایج این پژوهش ن شکیتی به  شگاهی در  خ شرایط آزمای

مقاومت نشکان دادند. نتایج  PEGدرصکد  10شکده به سکطح  های جداسکازیهای باکتریجدایهدرصکد  70حدود  1اسکاس نتایج جدول نشکان دادند. بر

و مقاومت نشان دادند  PEGدرصد  20کاری به سطح های جداسازی شده از تمام مناطق مختلف پستهباکتریدرصد از  49حدود چنین نشان داد که هم

 رشد PEG درصد 40 و 30 سطح در بررسی مورد هایباکتری از درصد 8 و 29 به ترتیب که بود آن از حاکی چنینهم نتایجها از بین رفتند. سایر جدایه

 (. 1)جدول کنند  رشد PEG درصد 40 سطح در توانستند Kh65 و ،Kh19، Kh42، Kh63 جدایه چهار. کردند

ثیر بر پتانسیل أکه از طریق تطوریأثیر قرار داده، بههای اخیر تولید بسیاری از محصولات کشاورزی را تحت تباشد که در سالخشکی یکی ازمشکلاتی می

سیاری  سبب تغییر در ب سانس  شاخصآب گیاه، تورژ سبب کاهش عملکرد میهای گیاه میاز  (. Rahdari and Hoseini, 2012گردد )گردد که این امر 

باشد. بسایزیک و اتیلن میآهای گیاهی نظیر اسیدی از هورموندهد تحریک و سنتز برخکه در شرایط تنش خشکی در گیاه رخ می یاولین علایمیکی از 

ست شده گزارش شکی تنش که ا شخص دیگر طرف از. دهدمی افزایش گیاهان در را اتیلن تولید خ ست شده م  از تعدادی ثیرأت اتیلن بالای سطوح ا

 تولید اتیلن حذف که است شده داده نشان مواردی در(. 2016و همکاران  Vurukonda) کندمی شدیدتراز جمله شوری و خشکی را  محیطی هایتنش

شی، اتیلن تولید کاهش جهت راه یک(. 1992و همکاران  Aabeles) دهدمی کاهش داریمعنی طوربه را گیاهان بر تنش ثیرأت تنش، نتیجه  در شده  تن

ست دآمیناز-ACC تولید توان دارای باکتری با گیاهان تلقیح  پیری و رشد کاهش نهایت در و ریشه رشد شدن کند باعث تنش شرایط در اتیلن تولید. ا

 غذایی عناصر خشکی، شوری، تنش نظیر غیرزنده و زنده هایتنش به نسبت گیاهان تحمل میزان افزایش در ریزجانداران  این(. Glick, 2004) شودمی

و همکاران  Kasim) زراعی گیاهان تحمل تحریک برای رشککد محرک هایباکتری از اسککتفاده(. 2009و همکاران  Dimkpa) هسککتند موثر هابیماری و

سته نظیر باغی و (2013 سبت( 1394 همکاران، و فتحی) پ شکی نظیر غیرزنده هایتنش به ن ست شده گزارش خ ست که باکتری. ا شده ا های گزارش 

شا شه، افزایش پایداری غ ستم ری سی سعه  شد گیاه از طریق بهبود تو سمزی و بیان شرایط آبی گیاه، تجمع مواد تنظیمسلولی، بهبود  ءمحرک ر کننده ا

. (2013 همکاران و Kasim)به شرایط تنش گردید نسبت گندم گیاه رشد و عملکرد های افزایش تحمل گیاه به شرایط تنش خشکی، سبب افزایش ژن

ست  چنین گزارش هم شد از طریق فعال کردن آنزیمکه باکتریشده ا سبب افزایشهای محرک ر سیدانت  شرایط تنش  های آنتی اک مقاومت گیاه به 

رشد از طریق  های محرکباکتریهای پسته نشان دادند که روی دانهالبر ( نیز طی بررسی 1394) فتحی و همکاران(. 2013 همکاران و Kasim) شدند

 های پسته سبب افزایش مقاومت این گیاه به شرایط تنش شدند. های اسمزی دانهالکنندهاکسیدانت و تنظیمآنتیهای افزایش فعالیت آنزیم
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 NBر محیط د PEGهای مختلف غلظتجدایه مقاوم به شوری به  52پاسخ  -1جدول 

40% 30% %20  %10  جدایه منطقه 

 Kh 10 آباد، شاهم آبادلطف + + + _

 Kh 15 گلستان + _ _ _

 Kh 19 بیاض قدیم + + + +

 Kh 22 توکل آباد، محمودآباد + _ _ _

 Kh 23 توکل آباد + + _ _

 Kh 24 توکل آباد + + _ _

 Kh 26 آباد، محموآبادبیاض، توکل + + + _

 Kh 40 توکل آباد _ _ _ _

 Kh 42 توکل آباد + _ _ _

 Kh 43 توکل آباد + + + +

 Kh 46 مهراننوق، روان _ _ _ _

 Kh 47 گلشن + + _ _

 Kh 49 آباد، حجت آباد، گیتی آبادلطف + + _ _

 Kh 51 آباد، حجت آباد، گیتی آبادلطف + + + _

 Kh 54 محموآباد + + + _

 Kh 55 محموآباد + + + _

 Kh 57 آباد، حجت آباد، گیتی آبادلطف + _ _ _

 Kh 63 توکل آباد + + + +

 Kh 64 توکل آباد _ _ _ _

 Kh 65 توکل آباد + + + +

 Kh 66 جوادیه فلاح + _ _ _

 Kh 68 جوادیه فلاح + _ _ _

 Kh 71 مهراننوق، روان _ _ _ _

 Kh 72 انار، احمد آباد _ _ _ _

 Kh 73 زادهانار، پشت امام + + + _

 Kh 74 زادهانار، پشت امام + + + _

 Kh 76 امیرآباد، گلشن + + _ _

 Kh 77 احمد آباد + + _ _

 Kh 78 نوق، روان مهران _ _ _ _

 Kh 79 انار، احمد آباد + _ _ _

 Kh 86 امیرآباد، گلشن + + _ _

 Kh 88 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 95 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 100 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 105 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 107 آبادعباس + + + _

 Kh 108 جوادیه فلاح + _ _ _

 Kh 109 جوادیه فلاح + + _ _
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 Kh 112 احمدآباد _ _ _ _

 Kh 114 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 119 فلاحجوادیه  + _ _ _

 Kh 124 انار + _ _ _

 Kh 127 جوادیه فلاح + + + _

 Kh 130 امیرآباد، گلشن + + + _

 Kh 132 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 138 انار + + _ _

 Kh 150 نوق، روان مهران + + _ _

 Kh 155 جوادیه فلاح _ _ _ _

 Kh 158 احمدآباد + + _ _

 Kh 160 انار + _ _ _

 Kh 162 انار _ _ _ _

 Kh 164 انار + _ _ _

 

 گیرینتیجه

 ،Kh19، Kh42، Kh63برتر نظیر  هایجدایه از توانمی ها،جدایه این رشدی محرک صفات بررسی و شناسایی با و تحقیق این نتایج به توجه با

با این وجود نیاز به تحقیقات  .کرد استفاده آنها عملکرد و رشد بهبود و خشکی تنش شرایط به پسته درختان و هانهال مقاومت افزایش جهت در Kh65 و

ریشه  کلونیزاسیونقدرت چنین ، توان ماندگاری در شرایط آبیاری در باغ و همها با درخت پستهباکتریاین توانایی سازگاری زمینه بررسی در  یبیشتر

 لازم است.پسته درختان 
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Abstract 

Determination of drought tolerant bacteria in soil can be considered as a simple and safe solution for increasing growth of 

pistachio trees in drought stress conditions. Eighty rhizosphere soil samples were prepared from pistachio orchards, then 

drought tolerant bacteria were isolated and purified Nutrient broth medium containing 10, 20, 30 and 40 percent of 

Polyethylene glycol (PEG) was used to investigate isolates tolerant to drought. The results showed that the 30% bacteria 

strains collected from all studied area are resistance to 10 percent of PEG. With increasing levels of PEG, many isolates were 

not able to grow, so that about 51.1% of isolates disappeared at 20% PEG level. The results also indicated that 9.28% and 

7.69% of the bacteria were grown at 30% and 40% PEG levels. Four isolates Kh19, Kh42, Kh63 and Kh65 were able to grow 

in medium containing 40% PEG. Therefore, according to the results of this study by identification and investigation of plant 

growth promoting characteristics of isolates, it is possible to use the superior isolates to increase pistachio seedlings and trees 

to drought stress and improving plants growth and yield. 
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