
 

 

فرسایش آبی، سیلاب و حفاظت خاک و آبور مقاله: مح  

 های آبخیز کسیلیان و سعیدآبادچای( حوزه )مطالعه موردی:خشک مرطوب و نیمهخیلی در دو اقلیم دانه مقایسه پایداری خاک
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 چکیده

خصوصیات  بررسی اثرآب است. در این پژوهش، لید روانیکی از عوامل مؤثر بر حساسیت خاک به فرسایش خاک و تودانه پایداری خاک

-سعیدآباد چای با اقلیم نیمهمرطوب و خیلی آبخیز کسیلیان با اقلیم  هایدر حوزه و مقایسه آن دانهمیزان پایداری خاکبر ها فیزیکی و شیمیایی خاک

 خصوصیات فیزیکی و شیمیاییانجام شد و ی آبخیز مورد مطالعه هازهبندی در مناطق مختلف حوبرداری خاک به روش شبکهنمونهانجام شد.  خشک

آلی و کربنات  ماده، هدایت الکتریکی خاک، واکنش خاک، جرم مخصوص ظاهری خاک، ، توزیع اندازه ذرات خاکدانهپایداری خاکاز جمله  خاک

اک در مقایسه با سایر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک ماده آلی خنتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که  .گیری شدندکلسیم معادل اندازه

دلیل همچنین حوزه آبخیز کسیلیان به خشک دارد.دانه در هر دو اقلیم خیلی مرطوب و نیمهگیری شده، نقش مؤثرتری در میزان پایداری خاکاندازه

های دانهبا مقدار خاک سعیدآباد چایدر مقایسه با حوزه آبخیز  درصد( 81/3) آلی زیادو مقدار مادهمتر( میلی 96/2)میانگین در آب های پایدار دانهخاک

 آب است.فرسایش آبی و روانمقابل در  ی، دارای مقدار مقاومت خاک بیشتردرصد( 78/0)کم آلی متر( و مقدار مادهمیلی 23/1)میانگین  در آب پایدار

 یزیکی خاک، فرسایش خاکخصوصیات ف آب، خصوصیات شیمیایی خاک،روان: کلمات کلیدی
 

 مقدمه

آب در های فیزیکی ارزیابی ساختمان خاک است که نقش مهمی در فرسایش خاک و تولید روانعنوان یکی از شاخصدانه بهپایداری خاک

یابد کاهش می آبو تولید روان کپذیری خادانه، میزان فرسایشبا افزایش مقدار پایداری خاککه طوریدارد. بههای متفاوت در اقلیمو های آبخیز حوزه

(Haydu-Houdeshell  ،2018و همکاران.) گویند. این نیروها شود میدانه به میزان مقاومت خاک در مقابل نیروهایی که به آن وارد میپایداری خاک

( در 2008واعظی و همکاران ) (.2018 ،رانو همکا Bissonnaisآب، خیس شدن ناگهانی و یا کشت و کار است )شامل ضربه قطرات باران، نیروی روان

-هایی با ساختمان خوب از فرسایشهای پایدار در آب در مقابل فرسایش خاک از خود مقاومت نشان داده و خاکدانهپژوهشی نشان دادند که خاک

 ،آلی مادهجرم مخصوص ظاهری خاک، ، ات خاکهای خاک از جمله توزیع اندازه ذردانه متأثر از  ویژگیپایداری خاک پذیری پایینی برخوردار است.

ترین عوامل مؤثر در پایداری یکی از مهم(. 2018 ،و همکاران Bissonnaisاست ) و سایر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک کربنات کلسیم معادل

ای پایدار، باعث استحکام خاک و مقاومت خاک در هدانهآوری ذرات خاک و تشکیل خاکدانه، میزان ماده آلی موجود در خاک است. ماده آلی با همخاک

ت نفوذ دانه است که سرعهای آهکی، کلسیم یک عامل مهم در پایداری خاک(. در خاک2018و همکاران،  Sarkerمقابل فرسایش خاک خواهد شد )

تواند مانند (. کربنات کلسیم می2008و همکاران،  Vaeziاست )تأثیرگذار پذیری خاک طور قابل توجهی بر فرسایشو بهداده افزایش  را آب در خاک

های های مناطق با اقلیمجا که اصولاخًاک(. از آن2019و همکاران، Vargas ملاتی در بین ذرات خاک رسوب کرده و سبب اتصال ذرات خاک شود )

-دانه در دو اقلیم خیلی مرطوب و نیمهپذیری متفاوت هستند، هدف از این پژوهش، مقایسه و بررسی میزان پایداری خاکمتفاوت دارای مقدار فرسایش

 دانه است.ر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در مقدار پایداری خاکخشک و تأثی

 

 هامواد و روش

و سعید آباد  کسیلیان حوزه آبخیز ها در دوبا استفاده از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک دانهمقایسه پایداری خاکپژوهش حاضر در 

از  بخش کوچکیه معرف ضاست. این حو شدهتوسط وزارت نیرو در ایران تأسیس  ه معرفی است کهضدومین حو ،کسیلیان حوزه آبخیزچای انجام شد.. 

های  و طول 36° 19تا َ 35° 58های جغرافیایی شمالی َ بین عرضشود که در استان مازندران  میهای کوهستانی وجنگلی شمالی البرز محسوب  قسمت

منطقه براساس روش دومارتن از نوع خیلی مرطوب است. متوسط  لیم منطقه اقلیماق .(1)شکل  واقع شده است 53° 15 َ تا 52° 53 جغرافیایی شرقی َ

                                                           
 adele.alijanpour@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0038071717306545#!
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Vargas%2C+Gabriela


 

 

 حوزه (.1396گراد است )سازمان هواشناسی کشور، درجه سانتی 7/14متر و متوسط دمای سالیانه، میلی 8/853 کسیلیان حوزه آبخیزبارندگی سالیانه 

ی شمال غرب کشور در استان آذربایجان شرقی قرار ی کوهستانی سهند است که در منطقهی شمالی تودههای دامنهسعیدآباد چای یکی از حوضه آبخیز

منطقه  اقلیم .(2)شکل  واقع شده است 38° 1َ  تا 37° 47 َ شمالی هایعرضو  46° 40َ تا  46° 28 َ شرقیهای جغرافیایی  بین عرضدارد. این حوضه 

 گراد استدرجه سانتی 6/13متر و متوسط دمای سالیانه، میلی 8/281ط بارندگی سالیانه حوضه خشک است. متوسبراساس روش دومارتن از نوع نیمه

های آبخیز زهبندی در مناطق مختلف حوبرداری خاک به روش شبکهدر این پژوهش برای انجام مطالعات خاک، نمونه(. 1396)سازمان هواشناسی کشور، 

ای است که از پراکندگی گونهها بهشبکه مطالعاتی برای هر حوضه در نظر گرفته شد. انتخاب شبکه 25تا  20انجام شد. تعداد کسیلیان و سعیدآباد چای 

های برداری خاک قرار گرفت. نمونهمتر مورد نمونهسانتی 20(. از هر شبکه سه نقطه از عمق صفر تا 4تا 3های جغرافیایی خوبی برخوردار باشند )شکل

متری عبور داده های دست خورده، پس از هوا خشک شدن، خاک از الک دو میلینخورده( تهیه شد. در نمونهده و دستخاک به دو صورت )دست خور

-های خاک با روشدانهپایداری خاکهای خاک، در نمونه گیری قرار گرفت.آن در آزمایشگاه مورد اندازه شامل  شود و خصوصیات فیزیکی و شیمیاییمی

جرم مخصوص ، (Gee and Bauder, 1986) به روش هیدرومتری (، توزیع اندازه ذرات خاک1393واعظی و همکاران، ر )های الک خشک و الک ت

هدایت الکتریکی در عصاره اشباع با استفاده از ، متر pH با استفاده از واکنش خاک در گل اشباع، (Culley, 1993ظاهری خاک با روش سیلندر فلزی )

EC ،آلی به روش  مادهمتر( سوزاندن مرطوبNelson and Sommers, 1982)  و کربنات کلسیم معادل به روش( تیتراسیون برگشتیJakson, 1967) 

 .شدانجام  22نسخه  SPSSو تجزیه آمـاری بـا نـرم افزار  2017نسخه  Excelرسم نمودارها با نرم افزار  .گیری شدنداندازه

 

 
 انیلیکس زیآبخ حوزه نقشه. 1 شکل



 

 

 
 سعیدآباد چای زیآبخ حوزه نقشه. 2 شکل

 

 
 

 چای آباد سعید آبخیز حوزه در انتخابی بردارینمونه نقاط . 4 شکل کسیلیان آبخیز حوزه در انتخابی بردارینمونه نقاط. 3 شکل

 

 نتایج و بحث

های مورد مطالعه در حوزه آبخیز کسیلیان آورده شده است. بر اساس خاکهای فیزیکی و شیمیایی مشخصات آماری ویژگی 1در جدول 

طور های مورد مطالعه دارای واکنش اسیدی )بههای مورد بررسی، بافت خاک غالب منطقه لوم و لوم رسی است. خاکمیانگین درصد ذرات معدنی خاک

درصد(،  81/3طور میانگین دلیل بالا بودن مقدار ماده آلی )بهاست. همچنین بهزیمنس بر متر( دی 60/0طور میانگین ( و شوری کم )به57/6میانگین 

متر( زیاد است. واعظی و همکاران میلی 08/7طور میانگین متر( و روش الک خشک )بهمیلی 96/2طور میانگین ها به روش الک تر )بهدانهپایداری خاک

 اند.دانه و نفوذپذیری آب در خاک دانستهل را از عوامل مؤثر بر پایداری خاک( ماده آلی، ذرات معدنی و کربنات کلسیم معاد1389)

 



 

 

های مورد مطالعه در حوزه آبخیز کسیلیانهای فیزیکی و شیمیایی خاک. مشخصات آماری ویژگی1جدول   

 ضریب تغییرات میانگین بیشینه کمینه ویژگی

14/16 شن )%(  07/40  67/28  27/0  

10/36 سیلت )%(  71/59  05/44  13/0  

83/21 رس )%(  45/35  29/27  15/0  

14/2 (mmدانه به روش الک تر )پایداری خاک  81/3  96/2  18/0  

35/5 (mmدانه به روش الک خشک )پایداری خاک  34/8  08/7  14/0  

15/1 (g cm-3جرم مخصوص ظاهری )  23/1  19/1  02/0  

50/5 واکنش خاک  40/7  57/6  09/0  

34/0 (dS m-1هدایت الکتریکی )  98/0  60/0  30/0  

56/2 ماده آلی )%(  31/5  81/3  23/0  

61/4 کربنات کلسیم معادل )%(  21/20  76/8  42/0  

 

 

دهد. فراوانی ذرات معدنی های مورد مطالعه در حوزه آبخیز سعیدآباد چای را نشان میهای فیزیکی و شیمیایی خاکمشخصات آماری ویژگی 2جدول 

ها دانهدرصد رس است. براساس میانگین وزنی قطر خاک 00/29درصد سیلت و  98/27درصد شن،  02/43طور میانگین شامل بههای مورد مطالعه خاک

های منطقه دارای پایداری کم هستند. متر(، خاکمیلی 42/2طور میانگین متر( و روش الک خشک )بهمیلی 23/1طور میانگین به روش الک تر )به

دانه و ترین عوامل در پایداری خاک( ماده آلی خاک را از مهم2017و همکاران ) Nzeyimanaدرصد( است.  78/0ها کم )لی خاکهمچنین مقدار ماده آ

خشک ایران پوشش سطحی ناچیز و مقدار ماده آلی خاک کم است، فرسایش سطحی جا که در مناطق نمیهاز آنپذیری خاک دانستند. کاهش فرسایش

دلیل تابش خورشیدی، رطوبت کم بهآلی در این مناطق پوشش کم ماده (. 1386آب بسیار شایع است )سکوئی اسکویی، و روان ناشی از قطرات باران

خصوص هستند و بهساختمان خوب و پایدار  فاقدماده آلی  فقر دلیلبهخشک نیمهمناطق  هایخاکبرداری نامناسب از خاک است. بنابراین خاک و بهره

طور های مورد بررسی دارای واکنش قلیایی )بهخاک (.2019و همکاران،  Zethof)آب زیاد است یب زیاد فرسایش آبی و تولید رواندر مناطقی با ش

 درصد( است. 64/15های منطقه زیاد )ر است. همچنین میانگین کربنات کلسیم معادل خاکزیمنس بر متدسی 56/1( و میانگین شوری 76/7میانگین 

های مناطق در خاکشود که در این پژوهش نتیجه میها کم است. بنابراین دانههای منطقه، مقدار پایداری خاکخاککربنات کلسیم زیادبا وجود مقدار 

و سایر خصوصیات  خاک کربنات کلسیم معادلدانه در مقایسه با مقدار در میزان پایداری خاک یتر و مؤثرترخشک کمبود مواد آلی نقش مهمنیمه

 نیز در تحقیقات خود به نتیجه مشابهی دست یافتند. (1393رنانی و همکاران )(، ملائی 1390پور و همکاران )دارد. نیکگیری شده اندازه

 

 های مورد مطالعه در حوزه آبخیز سعیدآباد چایی خاکهای فیزیکی و شیمیای. مشخصات آماری ویژگی2جدول 

 ضریب تغییرات میانگین بیشینه کمینه ویژگی

 35/0 02/43 23/68 05/13 شن )%(

 33/0 98/27 39/51 67/17 سیلت )%(

 26/0 00/29 07/40 10/14 رس )%(

 89/0 16/2 23/1 26/0 (mmدانه به روش الک تر )پایداری خاک

 78/1 67/3 42/2 23/0 (mmانه به روش الک خشک )دپایداری خاک

 15/1 34/1 23/1 05/0 (g cm-3جرم مخصوص ظاهری )

 03/0 76/7 20/8 40/7 واکنش خاک

 68/0 52/4 56/1 76/0 (dS m-1هدایت الکتریکی )

 56/0 78/0 70/1 17/0 ماده آلی )%(

 19/0 64/15 67/18 01/7 کربنات کلسیم معادل )%(

 

 ریگینتیجه

گیری شده، نقش مؤثرتری در میزان ماده آلی خاک در مقایسه با سایر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک اندازه این پژوهش نشان داد که 

مقدار  ،های پایداردانهدلیل خاکخشک دارد. در حوزه آبخیز کسیلیان با اقلیم خیلی مرطوب بهدانه در هر دو اقلیم خیلی مرطوب و نیمهپایداری خاک

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718341317#!


 

 

آبخیز  حوزهکه در آب زیاد است. درصورتیپوشش گیاهی مطلوب موجود در منطقه، مقدار مقاومت خاک در برابر فرسایش آبی و روانو  آلی زیادماده

ی که پوشش گیاهی صوت رگبار در فصولبارش بهکم خاک و وجود مقدار ماده آلی ها، دانهدلیل پایداری کم خاکبهخشک، سعیدآباد چای با اقلیم نیمه

 پیشنهادیابد. بنابراین آب و فرسایش آبی افزایش می، نفوذپذیری آب در خاک کاهش یافته و به دنبال آن روانروی سطح زمین وجود نداردمناسب بر 

اظتی خاک از جمله استفاده اقدامات حفخشک آب و فرسایش آبی در مناظق نیمهدانه و کاهش مقدار روانشود که برای افزایش مقدار پایداری خاکمی

 هایی مانند کاه و کلش انجام گیرد.دار و افزایش ماده آلی خاک با پوششهای شیبصحیح از اراضی، شخم مناسب در زمین

 

 نابعم

 های آبخیز ایران.نامه آماری برای حوزه. سال1396سازمان هواشناسی کشور. 

 و دور راه از سنجش هایفناوری از استفاده با اراضی کاربری و خاک هایشاخص اساس بر راضیا پایدار مدیریت ارزیابی .1386. ر اسکویی، سکوتی

  . 118-109، 8 طبیعی، منابع و کشاورزی فنون و علوم مجله. جغرافیایی اطلاعات هایسیستم

 استان مرتعی هایمکان از برخی در تر الک روش به خاک ساختمان پایداری ارزیابی. 1393. ر .م مصدقی، و .م بصیری، ،.ح بشری، ،.م رنانی، ملائی

 .132-121(، 70) 18 ،)خاک و آب علوم( طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علوم مجله. اصفهان

 فنون و علوم مجله. خاک ساختمان پایداری بر خاک ذاتی هایویژگی اثر بررسی .1390. آ صفادوست، و .ر .م مصدقی، ،.ا .ع محبوبی، ،.م پور،نیک

 .96-85(، 58) 15 ،)خاک و آبّ علوم( طبیعی منابع و کشاورزی

 شمال آهکی هایخاک در آزمایشگاهی تحت شرایط هاخاکدانه در بارانی فرسایش فرآیندهای . بررسی1393ح. .م محمدی، و س. اکبری، ،.ر.ع واعظی،

 .94-87 ،(1) 45 ،ایران خاک و آب تحقیقات زنجان. مجله غرب
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Abstract 

Soil aggregate stability is one of the factors affecting soil sensitivity to soil erosion and runoff production. In this research, 

the effect of physical and chemical properties of soil aggregate stability and its comparison in the watershed of Kasilian 

watershed with a very humid climate and Said Abad Chai watershed with semi-arid climate was done. Soil sampling was 

done by gridding method in different areas of watersheds. Physical and chemical properties of soil such as soil aggregate 

stability, distribution of soil particle size, bulk density, soil reaction, soil electrical conductivity, organic matter and calcium 

carbonate equivalent were measured. The results of this study showed that the soil organic matter compared to other 

physical and chemical properties of soil has a more effective role in the soil aggregate stability in both two very humid and 

semi-arid regions. Also, Kasilian watershed due to stable aggregates in water (average 2.96 mm) and high amount of 

organic matter (3.81 %) compared to Said Abad Chai watershed with the amount of stable aggregates in water (mean 1.32 

mm ) and low amount of organic matter content (0.78%) has higher soil resistance to soil erosion and runoff. 
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