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ایخاک، تغذیه گیاه و کشت گلخانه حاصلخیشی :محور مقاله  

ای گلخانه خیارخاک در کشت خاکی  جذب قابلارسیابی آهن   
2 ثبؿی، ثبثه خیبم 1*حویذ هلاحؼیٌی  

 1ح وـبٍسصی، ایشاىثخؾ تحمیمبت خبن ٍ آة، هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اكفْبى، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍی ػلوی ّیئتػضَ *1
 ثخؾ تحمیمبت خبن ٍ آة، هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اكفْبى، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـبٍسصی، ایشاى ػلوی ّیئت ػضَ 2

 چکیذه
اثتذا اص خبن حذٍد  ای دس ؿْشػتبى اكفْبى دس عی دٍ ػبل اخشا ؿذ.خبوی خیبس گلخبًِ دسوـتاسصیبثی آّي خبن  ثبّذفتحمیك حبضش 

ثش  گشم یلیه 79تب  2) صیبداص هحذٍدُ ون تب  خزة لبثلخبن ثب غلظت هختلف آّي  20ی ؿذ. ثشداس ًوًَِی ا گلخبًِتحت وـت خبوی خیبس   گلخبًِ 80

 آّيی ػٌلش وَد دّبّذ ثذٍى گلذاى ؿ 6( ٍ FeR) آّيػٌلش ی وبهل وَد دّگلذاى تیوبس ثب  6. ػشاًدبم ثشای ّش غلظت تؼذاد ًذویلَگشم( اًتخبة ؿذ

(Fe0 )ی خبن ّب ًوًَِ اػبع ثشخبن  خزة لبثلآّي  یحًتب. اسصیبثی ؿذثشای ؿبّذ آهبدُ  گلذاى 120ثشای تیوبس ٍ  گلذاى 120 ٍ دسهدوَع

 ثش گشم یلیه 1/9ٍ  5/16 ،5/26هٌتخت ثِ تشتیت  ّبی خبندس  خزة لبثلهیبًگیي، هیبًِ ٍ هذ آّي  ّبی ؿبخقًـبى داد وِ  ّب گلخبًِاص  ؿذُ یآٍس خوغ

ای ثِ سٍؽ تلَیشی ویت ٍ ًلؼَى ٍ چـوی، گیبُ خیبس گلخبًِ خبن دس همبثل پبػخ خزة لبثلٍاػٌدی همبدیش آّي  اػبع ثشثَد. ّوچٌیي  ویلَگشم

ووتش  ّب گلخبًِخبن  خزة لبثلآّي  هیبًگیي همذاسثش ویلَگشم ثشآٍسد گشدیذ وِ دس همبیؼِ ثب  گشم هیلی 10 ّب گلخبًِخبن  خزة لبثلحذ ثحشاًی آّي 

 ثِحذ ثحشاًی  اػبع ثشتحت وـت خیبس، وَددّی هغبثك آصهَى خبن ٍ  ّبی گلخبًِخلَگیشی اص تدوغ آّي دس خبن خْت  ؿَد هیاػت. لزا تَكیِ 

 آهذُ اًدبم ؿَد. دػت

 ، ون هلشفػٌبكش ػجضی ٍ كیفی، حذ ثحشاًی،  های کلیذی: واصه

 مقذمه

 عَس چـوگیشی افضایؾ ای ثِ ِ ػلت اػتمجبل تَلیذوٌٌذگبى ثِ تَلیذ خبسج اص فلل، ػغح صیش وـت هحلَلات گلخبًِّبی اخیش ث دس ػبل

ای، همذاس صیبدی اص تَلیذ ایي هحلَل  ّىتبس آى ثِ تَلیذ خیبس گلخبًِ 600 اصّىتبس گلخبًِ ٍ ػْن ثیؾ  800یبفتِ اػت، اػتبى اكفْبى ثب داؿتي حذٍد  

 ٍضـؼیت افـشاد خبهؼِ، اعلاع اص غـزایی لزا ثب تَخِ ثِ ػْن ثبلای ایي هحلَلات دس سطیـن (.1390دادُ اػت )آهبسًبهِ وـبٍسصی، سا ثِ خَد اختلبف 

یی هشتجظ ثب تؼییي حذٍد ثحشاًی ػٌبكش غزایی دس خبن ّب پظٍّؾ، ؿذُ اًدبمی ّب یثشسػ ثش اػبع .ثبؿذ هیی ضشٍسی ا گلخبًِی هحلَلات اِ یتغز

ی ػٌبكش غزایی )پشهلشف ٍ اِ یتغزٍضؼیت  ٌِیصه دسیی هحذٍد ّب پظٍّؾاػت ثلىِ  ًـذُ  اًدبمی دس داخل ٍ خبسج اص وـَس ا خبًِگلهحلَلات 

 . ًتبیح ثشسػیثبؿذ یهی فَق ثِ ؿشح صیش ّب پظٍّؾی اص ا خلاكِاػت وِ  ؿذُ  اًدبمخیبس  خولِ اصی ا گلخبًِهحلَلات  ٍ ثشي دس خبن( هلشف ون

، فؼفش، فلاٍسخبى ًـبى داد وِ ػٌبكش غزایی ًیتشٍطى ؿْشػتبى یّب دس گلخبًِ 2 ثْیٌِ دسكذ اص اًحشاف سٍؽ تَػظ یا گلخبًِ ػجض خیبس یاِ یتغز ٍضؼیت

. (1388تذیي ًظاد ٍ ّوىبساى، ) ثَد شووتی هشخغ ّب گلخبًِی غیش هشخغ ًؼجت ثِ ّب گلخبًِسٍی دس ثشي  هـغ ٍ هٌگٌض، ،آّي هٌیضین، ، ولؼین،پتبػین

كش بػغح ػٌ 4 هؼتمل ثبآصهبیؾ  4، هٌغمِ خیشفت یا ، فؼفش، پتبػین ٍ هٌیضین دس ثشي خیبس گلخبًًِیتشٍطىهٌظَس تؼییي حذ ثحشاًی ػٌبكش غزایی  ثِ

، ًیتشٍطىت ـبى داد وِ حذ ثحشاًی غلظؿذ. همبیؼِ ًتبیح تدضیِ ثشگی ٍ ػولىشد هحلَل ًتىشاس اخشا  3، فؼفش، پتبػین ٍ هٌیضین دس ًیتشٍطىغزایی 

 پشهلشف ػٌبكش (. ٍضؼیت1388غفبسی ٍ هوٌَػی، ) ثبؿذ یه دسكذ 38/1ٍ  82/2، 38/0، 18/3فؼفش، پتبػین ٍ هٌیضین دس ثشي خیبس ثِ تشتیت 

 اكفْبى تبىاػ دس یا ٍاحذ گلخبًِ 25 یا دلوِ فلفل ٍ خیبس ٍ هیَُ دس خبن سٍی( هـغ ٍ هٌگٌض، آّي،) ون هلشف ٍ پتبػین( ٍ فؼفش هٌیضین، ولؼین،)

 سٍی، آّي، همذاس هیبًگیي يیثَد ّوچٌ ّب آى ثشای ؿذُ  يییتؼ یحذ ثحشاً اص ثیـتش ثؼیبس خبن پتبػین ٍ فؼفش غلظت هیبًگیي ثشسػی ٍ ًتیدِ ؿذ وِ

 ٍ فؼفش هٌیضین، یضاىثَد ٍ ه لَگشمیو ثش گشم یلیه 5/4 ٍ 9/1، 9/4، 12 ثشاثش تشتیت ثِ خبن یّب ًوًَِ دس DTPA ثب ؿذُ یگیش ػلبسُ هٌگٌض ٍ هغ

 ٍ فؼفش شیًظ پشهـلشف ػٌبكـش ثشخی صیبد غلظت پظٍّؾ، ایي ًتبیح اػبع ثش تبًیًْب ذ. ثَدً وفبیت حذ اص ثیـتش یا دلوِ فلفل ٍ هیَُ خیبس دس پتبػین

 ًبپبیذاسی ًبهتؼـبدل وَد ٍ شفهـل ًبهغلَة، یاِ یتغز هذیشیت ػلت ثِ یا گلخبًِ هحلَلات دس هلشف ون ػٌبكش ٍ ولؼین گؼتشدُ ووجَد ٍ پتبػین

لن ًـبى  اػتبى دس یا گلخبًِ خیبس ویفی یّب خٌجِ ثشخی ٍ یاِ یتغز (. ًتبیح ثشسػی ٍضؼیت1389ػمیلی ٍ ّوىبساى، ) ثبؿذ یه گلخبًِ هحیغی ؿشایظ
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 لبثل هٌگٌض هـغ ٍ آّي، غلظت هیبًگیي ثَد. یا هضسػِ دسوـتایي ػٌبكش  ثحشاًی حذ اص ثبلاتش ثؼیبس ّب گلخبًِ ن خب دس پتبػین ٍ فؼفش غلظت داد وِ

 ووتش هیَُ دس ٍ ثیـتش ثـشي خیبس دس ولؼین غلظت ثَد. هیبًگیي ویلَگشم ثش گشم یلیه 5/14 ٍ 98/1 ،12 ثب ثشاثش تشتیت ثِ DTPA ثب گیشی خبن ػلبسُ

 تش ٍصى ویلَگشم دس گشم یلیه 336 غلظـت ًیتشات هیبًگیي ثَدًذ هٌگٌض ٍ هغ سٍی، آّي، پتبػین، ووجَد دچبس هیَُ یّب ًوًَِ ثیـتش ثَد. وفبیت آػتبًِ اص

 ثش ػلاٍُ بسیخ یّب گلخبًِ دس ًـبهغلَة یاِ یتغز هذیشیت لزا ثـَد. هدـبص حـذ اص ثـبلاتش ٍ تش ٍصى ویلَگشم دس گشم یلیه 34/0 خیبس یخَساو ثخؾ ػشة ٍ

اػتَاس ٍ  ػٌبیی) اػت داسای اّویت وٌٌذگبى هلشف ػـلاهت خْـت اص وِ داؿتِ پی دس سا ػشة ٍ ًیتشات غلظت افضایؾ ،هلشف ون غزایی ػٌبكش ووجَد

اخشا  93ٍ  92ی ّب ػبلای دس ؿْشػتبى اكفْبى دس عی خبوی خیبس گلخبًِ دسوـتخبن  خزة لبثلاسصیبثی آّي  ّذف ثب(. ایي تحمیك 1389ّوىبساى، 

 ؿذ.

 ها مواد و روش
ی ثب ا گلخبًِتحت وـت خبوی خیبس   گلخبًِ 80ای، اص خبن ثشای خیبس گلخبًِ خبن خزة لبثلّي اثتذا خْت دػتیبثی ثِ هحذٍدُ هتفبٍت آ

ی خبن اًدبم ؿذ. ثشداس ًوًَِ 93ٍ  92ی ّب ػبلدس عی  لبىبدّی اكفْبى، فلاٍسخبى، ؿْشضب ٍ ّب ؿْشػتبى ٍالغ دس هتشهشثغ 3000ػغح حذالل 

 2) صیبدخبن اص هحذٍدُ ون تب  خزة  لبثلغلظت هختلف آّي  20ی فَق، ّب خبندس  یا گلخبًِخیبس  ثشای خبن خزة لبثلپغ اص آًبلیض آّي  وِ یعَس ثِ

گلذاى ؿبّذ ثذٍى  6( ٍ FeR) آّيػٌلش ی وبهل وَد دّگلذاى تیوبس ثب  6آهذ. ػشاًدبم ثشای ّش غلظت تؼذاد  ثِ دػتدس ویلَگشم(  گشم یلیه 79تب 

 تبًیًْبٍ  لَگشمیو 10حذٍد  ّب گلذاى. ٍصى خبن ؿذثشای تیوبس آهبدُ  گلذاى 120ثشای ؿبّذ ٍ  گلذاى 120 ٍ دسهدوَع( Fe0) آّيی ػٌلش وَد دّ

دسخِ  10هبُ ٍ اختلاف دسخِ حشاست ؿت ٍ سٍص ووتش اص  4وـت ؿذ. عَل دٍسُ سؿذ حذٍد  ّش گلذاىدس  هبُ ثْوياٍاػظ  دس ًـبء سلن گَّش 2تؼذاد 

( هغبثك غلظت وبهل FeRی تیوبس )ّب گلذاىی وَد دًّیبص آثی ّش ثَتِ دس سٍص ٍ  ثش اػبعی تیوبس ٍ ؿبّذ ّب ذاىگل بصیً هَسدثَد. حدن آة  گشاد یػبًت

فشهَل پبپبدٍپَلَع  ثش اػبع( Fe0) ؿبّذی ّب گلذاىای ٍ  ثشای وـت خبوی خیبس گلخبًِ (Papadopoulos, 1991)فشهَل پیـٌْبدی پبپبدٍپَلَع 

ؿبهل ًیتشٍطى، فؼفش، پتبػین، ولؼین، هٌیضین، آّي، سٍی، هغ، هٌگٌض ٍ  پش هلشف ٍ ون هلشفؿذًذ. ػٌبكش غزایی  سی آثیب ثذٍى پتبػین ثشآٍسد ٍ وَد

اًدبم  ( ثِ سٍؽ صیشCate and Nelson, 1971. تؼییي حذ ثحشاًی ثِ سٍؽ تلَیشی ویت ٍ ًلؼَى )ًذؿذ گیشی اًذاصُثَس ّن دس هیَُ ٍ ّن دس ثشي 

 ؿذ

 ًؼجی اص هغبلؼبت ػغَح وَدی ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صیش هحبػجِ دسكذ ػولىشد-1

 (دسكذ) ػولىشد ًؼجی(;ػولىشد دس ػغح كفش ػٌلش غزایی هَسد هغبلؼِ )تیوبس( / ؿبّذ() آخشیي ػغح وَدی ػولىشد)*  100

 ّبی خبن دس ًوَداسهحل تلالی دسكذ ػولىشد ًؼجی ثب ًتبیح تدضیِ گزاسی ًمغِ -2

ثغَسیىِ  ّب X اوؼل ٍ ػپغ خغی ػوَد ثش هحَس افضاس ًشمدسكذ ػولىشد ثب اػتفبدُ اص  80دس هحل  ّب Yس تشػین خغی ػوَد ثش هحَ -3

 .گیشًذ لشاساٍل ٍ ػَم  ّبی سثغثِ چْبس لؼوت تمؼین ٍ ثیـتشیي ًمبط دس  XY-پشاوٌؾ ًمبط 

 ثبؿذ هیدس خبن  هَسدًظشّب حذ ثحشاًی ػٌلش  X هحل تلالی خظ ػوَد ثش هحَس-4

 دس عشح هَسداػتفبدًُتبیح تدضیِ آة : 1خذٍل 
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 ی هَسد آصهبیؾّب دس خبنی خبن ٍ وـت ًـب ّب ًوًَِی ػبص آهبدُ -1 ؿىل

 

 
ی هَسد آصهبیؾّب دس خبنػولیبت داؿت ٍ ثشداؿت  -2 ؿىل  

 بحثنتایج و 

ٍ  5/16، 5/26ثِ تشتیت  ّب گلخبًِاص  ؿذُ یآٍس خوغی خبن ّب ًوًَِخبن دس  خزة لبثلًتبیح آّي  5ٍ هذ 4، هیب3ًِهیبًگیي شیهمبدهحبػجِ 

 50ٍ  5/16ووتش اص  ّب گلخبًِخبن خزة  لبثلدسكذ ًتبیح آّي  50پبساهتش ؿبخق هشوضی هیبًِ،  ثش اػبعوِ  دّذ یهثش ویلَگشم سا ًـبى  گشم یلیه 1/9

ثش  گشم یلیه 5/26هتَػظ  عَس ثِ بّ گلخبًِخبن  خزة لبثلّوچٌیي هغبثك ًتبیح ؿبخق هشوضی هیبًگیي، همذاس آّي  اػتدسكذ ثیـتش اص ایي همذاس 

 .ثبؿذ یهثش ویلَگشم  گشم یلیه 1/9ویلَگشم اػت ٍلی ثیـتشیي فشاٍاًی آى دس هحذٍدُ 

 10حذ ثحشاًی ػٌلش آّي  ،3ای ثِ سٍؽ تلَیشی ویت ٍ ًلؼَى دس ؿىل گیبُ خیبس گلخبًِ خبن دس همبثل پبػخ خزة لبثلاسصیبثی آّي  اػبع ثش

ثیـتش  ّب گلخبًِخبن  خزة لبثلشآٍسد گشدیذ همبیؼِ حذ ثحشاًی فَق ثب ؿبخق هشوضی هیبًگیي ثیبًگش ایي اػت وِ هیبًگیي آّي ثش ویلَگشم ث گشم هیلی

 ؿىلدس  چـوی اص سٍؽ ثب اػتفبدُی ًؼجت ثِ افضایؾ آّي خبن ا گلخبًِپبػخ ػولىشد ًؼجی گیبُ خیبس  ٍاػٌدی اص حذ ثحشاًی پیـٌْبدی اػت. ًتبیح

 ّبی غلظتدسكذ حذاوثش ػولىشد ًؼجت ثِ افضایؾ آّي خبن دس هحذٍدُ  80 ثِثشای دػتیبثی  ای گلخبًِِ پبػخ ػولىشد ًؼجی گیبُ خیبس ًـبى داد و 4
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ثِ سٍؽ ویت ٍ  ّب گلخبًِخبن  خزة لبثلٍ ایي هحذٍدُ حذ ثحشاًی آّي  ثبؿذ هی( هثجت 51 تب 22ؿوبسُ  ّبی خبنثش ویلَگشم ) گشم هیلی 2/16تب  9/8

 .وٌذ هی تأییذثش ویلَگشم سا  گشم هیلی 10 ى هؼبدلًلؼَ

 

ویت ٍ ًلؼَى خبن ثِ ووه سٍؽ تلَیشی خزة لبثلتؼییي حذ ثحشاًی آّي -3 ؿىل  

 

خبن ثِ سٍؽ چـوی خزة لبثلتؼییي حذ ثحشاًی آّي -4 ؿىل  

ّبی وـت ( ثب حذ ثحشاًی پیـٌْبدی دسHochmuth and Smajstrla, 1997ی )ا هضسػِخیبس  دسوـتخبن  خزة لبثلهمبیؼِ حذ ثحشاًی آّي 

خیبس تحت تغزیِ ثب  هیَُ دس. همبیؼِ غلظت آّي ثبؿذ یهی ٍ صساػی ثشاثش ا گلخبًِخیبس  دسوـتخبن  خزة لبثلی ًـبى داد وِ حذ ثحشاًی آّي ا گلخبًِ

 دسپبػخ گیبُ ًؼجت ثِ افضایؾ آّي خبن  وِ دداًـبى  5هَسد آصهبیؾ دس ؿىل  ّبی خبن خزة لبثلؿبّذ( ثب غلظت آّي ) آّيفشهَل غزایی ثذٍى 

 100 دس گشم هیلی 36/0ثِ  25/0( هثجت ثَد ٍ غلظت آّي دس هیَُ اص 8 تب 22ؿوبسُ  ّبی خبن) ویلَگشم ثش گشم هیلی 9/16تب  9/8 ّبی غلظتهحذٍدُ 

 دس هیَُ ؿذ.خبن ثبػث وبّؾ غلظت آّي  خزة لبثلثیـتش آّي  ّبی غلظتافضایؾ داؿت ٍلی  خَساوی هبدُگشم 
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هَسد آصهبیؾ ّبی خبن خزة لبثلخیبس تحت فشهَل غزایی ثذٍى آّي ثب غلظت آّي  هیَُ دساستجبط غلظت آّي  -5 ؿىل   

دخبلت ػَاهل پشؿوبس هؤثش ثش سؿذ ٍ  وِ ًبؿی اص الجتِ لاصم ثِ روش اػت همذاس ػٌبكش غزایی دس گیبّبى هوىي اػت ون، صیبد ٍ یب دس حذ هتَػظ ثبؿذ

دس  تَاًذ هی هؤثشی عَس ثِتـخیق ووجَد ػٌبكش غزایی اػت وِ  ّبی ساُّبی گیبّی یىی اص  شایظ هتفبٍت اللیوی اػت ٍلی تفؼیش كحیح ًتبیح تدضیِؿ

 تَكیِ هلشف وَد ثِ وبس سٍد.

 یزیگ جهینت
هیبًگیي، هیبًِ ٍ هذ آّي  ّبی ؿبخقد وِ ًـبى دا ّب گلخبًِاص  ؿذُ  یآٍس خوغی خبن ّب ًوًَِ اػبع ثشخبن  خزة لبثلاسصیبثی آّي ًتبیح 

خبن دس  خزة لبثلٍاػٌدی همبدیش آّي  اػبع ثشثَد. ّوچٌیي  ویلَگشم ثش گشم یلیه 1/9ٍ  5/16، 5/26 تشتیت هٌتخت ثِ ّبی خبندس  خزة لبثل

ثش ویلَگشم ثشآٍسد  گشم هیلی 10 ّب گلخبًِخبن  خزة لبثلحذ ثحشاًی آّي  ای ثِ سٍؽ تلَیشی ویت ٍ ًلؼَى ٍ چـوی،گیبُ خیبس گلخبًِ همبثل پبػخ

خلَگیشی  خْت ؿَد هیثشاثش ثبلاتش ثَد. لزا تَكیِ  6/2ثیـتش اص حذ ثحشاًی پیـٌْبدی ٍ حذٍد  ّب خبن خزة لبثلهیبًگیي غلظت آّي  وِ دسحبلیگشدیذ 

 آهذُ اًدبم ؿَد. دػت ثِحشاًی حذ ث اػبع ثشتحت وـت خیبس، وَددّی هغبثك آصهَى خبن ٍ  ّبی گلخبًِاص تدوغ آّي دس خبن 
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Abstract 

This study base on order of Esfahan Province Jihad-e-Agriculture Organization aimed to determine critical level of 

available iron in greenhouse cucumber the current research conducted in a 1000 meter square greenhouse in Isfahan region 

for 2 years during 2013-2014. For this purpose soil samples collected from 80 soil of greenhouse with an area of 3000 

square meters so that soil of different concentration of available iron was obtained. The selected greenhouses were located 

in Isfahan, Falavarjan, Shahreza and Dehaghan counties. After analyzing the soil samples 18 different available iron level of 

soil from low to high(2 to 79 mg.kg-1) were obtained. For each concentration 6 treated pots with full fertilization (FeR) and 

6 control pots with full fertilization except iron (Fe0), finally including 120 treated pots and 120 control pots. The critical 

level of soil available iron for greenhouse cucumber was obtained using the Cate and Nelson diagram. The central indices 

results of soil samples showed that e average, median, and mode of available iron were 26.5, 16.5 and 9.1 mg. kg-1 

respectively. Moreover, results critical level base of the Cate and Nelson diagram and visual inspection method showed that 

the critical level of available potassium for greenhouse cucumber was 10 mg. kg-1, Which is less than the average amount 

of potassium available in greenhouse soils. Therefore, it is recommended to avoid the accumulation of potassium in 

greenhouse soil under cultivated cucumber, fertilization according to the soil test and based on the critical level achieved. 

Keywords: Critical level, Soil available iron, Vegetable 

 


