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َای وًیه در علًم خاکفىايریمحًر مقالٍ:   

 (Logistic Regression)لجستیک َای اراضی مىطقٍ آمل بٍ ريش مذل رگرسیًوی بىذی رقًمی خاک پُىٍ
 ػاسا ٔشادی ثا٘ی*

 واسؿٙاػی ٌشٜٚ ػّْٛ خان دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ اسٚٔیٝ دا٘ؾ آٔٛختٝ

 چکیذٌ
اص ػٛأُ  یىی ولاع ٞای خانٞؼتٙذ.  ؼتیص طیٚ ٔح یؼیٔٙاتغ طث ،یاساض تیشیٔذ یخان اص ٔٙاتغ ػٕذٜ اطلاػات تشا ٞای٘مـٝ

ٝ ٘مـٝ تغییشات خلٛكیات خان ٔا٘ٙذ ولاع تٛا٘ذ خٟت تٟیتٙذی سلٛٔی خان ٔی پٟٙٝ .تاؿذیٔ اساضی ؿاِیضاسی ٔٙطمٝ آُٔدس  تِٛیذٟٔٓ 

( LR)ٞای ؿاِیضاسی ٔٙطمٝ آُٔ تا اػتفادٜ اص ٔذَ سٌشػیٛ٘ی ِدؼتیه  تٙذی سلٛٔی خان پٟٙٝ ٞذف اص ایٗ تحمیك، .ٞای خان تىاس سٚد

حفش ؿذٜ تٝ سٚؽ تلادفی  ُیپشٚف 118تٙذی ٞای تا٘ه خان ؿأُ خلٛكیات فیضیىی ؿیٕیایی ٚ سدٜ دس ایٗ تحمیك اص دادٜتاؿذ.  ٔی

 ؿذٜ  اػتخشاجٚ پاسأتشٞای  DEM، ٘مـٝ  8ٞای ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت  ایٗ تحمیك، ؿأُ دادٜ تشای اػتفادٜ ٔٛسداػتفادٜ ؿذ. پاسأتشٞای وٕىی 

ٞا  تٙذی دادٜ اص تمؼیٓتشویة ؿذ٘ذ ٚ پغ  QGisافضاس  ٞای ٔیذا٘ی ٚ ٔحیطی دس ٔحیط ٘شْ ا٘ذ. تذیٗ ٔٙظٛس، دس اتتذا دادٜ تٛدٜ صٔیٙی اص ٔٙطمٝ

ا٘داْ ؿذ. اسصیاتی ٔذَ تش اػاع پاسأتشٞای ضشیة  Orangeافضاس  ػاصی آٟ٘ا دس ٔحیط ٘شْ ٔذَ ،(%30آصٖٔٛ )( ٚ %70)آٔٛصؽ تٝ دٚ تخؾ 

 43%ٚ   73%ٚ كحت وّی  0.33 ،0.59آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ تٝ تشتیة ٔمادیش ضشیة واپا  تخؾ واپا ٚ كحت وّی كٛست ٌشفت وٝ دس ٞش دٚ 

 ٞا خانتٙذی سلٛٔی  اسصیاتی پاسأتشٞا تیـتش تٛدٜ وٝ ٘ـاٖ اص ػّٕىشد ٔٙاػة ایٗ ٔذَ تشای پٟٙٝ ٘ظش ٔٛسدتذػت آٔذ. ایٗ ٔمادیش اص دأٙٝ 

 ٞای تیـتش، اص ٔذَ ؿثىٝ ػلثی ٔلٙٛػی اػتفادٜ ؿٛد. ؿٛد دس ٔطاِؼات آتی تشای سلٛٔی وشدٖ ٔٙطمٝ تا تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ تاؿذ. پیـٟٙاد ٔی ٔی

 ٞای ؿاِیضاسی آُٔ، ٔذَ سٌشػیٖٛ ِدؼتیه تٙذی سلٛٔی، خان پٟٙٝکلمات کلیذی: 

 مقذمٍ
ٞایی سا تشای تٟیٝ ٘مـٝ ولاع ٞای خان  تذٖٚ  ٞای اطلاػات خغشافیایی سٚؽ ٞای اخیش دس صٔیٙٝ ػٙدؾ اص دٚس ٚػیؼتٓ پیـشفت

ػاصی  ٞای ٔٛسد اػتفادٜ، ٔذَ تشیٗ ٔتذ ٚسدٜ اػت. یىی اص ٔتذاَٚٞای ٞٛایی فشاٞٓ آ ٞای صٔیٙی ٔتذاَٚ ٚ تفؼیش ػىغ تشداسی ٘یاص تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تیٙی وٙٙذٜ پشاوٙؾ ٔىا٘ی ولاع ٞای خان دس ػطح ٔٙظش صٔیٗ ٚ تش اػاع  تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ پیؾ تاؿذ وٝ ٔی ٞای خان ٔی تیٙی ولاع پیؾ

(. یىی اص ٟٕٔتشیٗ فاوتٛسٞای 2000ساٖ، ٞای خان ٚ ٔتغیشٞای ٔحیطی تؼشیف ؿٛد )خٛػاٖ ٚ ٕٞىا ساتطٝ تیٗ پشاوٙؾ ٔىا٘ی ٚیظٌی

ؿٙاػی  ؿٙاػی، خان ٚ دیشیٙٝ اػت وٝ تطٛس ٔٛاصی تا الّیٓ، صٔیٗ ٚ تّٙذى یؿىُ ظاٞشى پؼت٘یاص تـىیُ ولاع خان ٚ ٌؼتشؽ آٖ  پیؾ

ٞا ٚ  ٌیشی َٚ دس ا٘ذاصٜٞای تٛپٌٛشافی ٞؼتٙذ وٝ تطٛس ٔتذا (. ػٝ ٔتغیش ؿیة، خٟت ٚ استفاع ٟٕٔتشیٗ ٔتغیش1996وٙذ )فّٛس٘ؼىی،  ػُٕ ٔی

وٙذ. ؿیة  ٞای استفاػی خان ٚ ٌیاٞاٖ سا تؼییٗ ٔی (. استفاع ص1988ٌٖٚیش٘ذ )ِیپشیٛس ٚ ٕٞىاساٖ، ٞای خان ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی تٟیٝ ٘مـٝ

خان سا  وٙٙذ، تاتؾ خٛسؿیذ، ؿذت تثخیش، ٔیضاٖ رٚب یا ٍٟ٘ذاسی تشف ٚ تشخی خلٛكیات ٞا سا ٔـخق ٔی ػشػت ٚ خٟت ٔؼیش خشیاٖ

ٞای تٛپٌٛشافی تطٛس ٔؼتمیٓ  (. ٔتغیش1966وٙذ. ؿیة، خٟت ٚ استفاع دس تؼیاسی اص ٔٛاسد تؼییٗ وٙٙذٜ ٔیىشٚوّیٕا ٞؼتٙذ )خیدش،  تؼییٗ ٔی

 تیٙی پٛؿؾ ٌیاٞی تٛا٘ٙذ تشای پیؾ ٞای ٞیذسِٚٛطیىی، تاتؾ خٛسؿیذی، تٛػؼٝ خان، لاتّیت تِٛیذ ٚ ٌیاٞاٖ استثاط داس٘ذ ٚ ٔی تا خشیاٖ

تٙذی  دس تؼیاسی اص ٔطاِؼات ٔشتٛط تٝ طثمٝ 1ٞای ٔـتك ؿذٜ اص ٔذَ سلٛٔی صٔیٗ (. پاسأتش2004ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیش٘ذ )آِثا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٞای ٔتفاٚت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت )ٚیّؼٖٛ ٚ  ٞا دس ٔمیاع تیٙی خان، پٛؿؾ ٌیاٞی، ٚ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ خلٛكیات ٚ تشای پیؾ

ٞای  ( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ پشاوٙؾ 2000ٌٝ٘ٛفشا٘ىّیٗ ٚ ٕٞىاساٖ) (.2004، وا٘تٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ، 2004؛ اؿٕیذت ٚ ٕٞىاساٖ، 2007ٕٞىاساٖ،

ای خٙٛب واِیفش٘یا ٚاتؼتٝ تٝ تٛاصٖ سطٛتت خان داسد ٚ ایٗ فاوتٛس ٔتؼالثاً تٛػیّٝ ؿاخلٟای تٛپٌٛشافی  ٔذیتشا٘ٝ  ٞای ٘یٕٝ ٌیاٞی دس تیپ

٘ظیش ؿیة، خٟت، ا٘حٙای صٔیٗ، استفاع، ٚ ػایش خلٛكیات پیچیذٜ تٛپٌٛشافیىی ٘ظیش تاتؾ خٛسؿیذ ٚ سطٛتت خان  DEMٔـتك ؿذٜ اص 

تشسػی ٌشدیذ.  2ٞای خطی تؼٕیٓ یافتٝ ٌشدد، دس ایٗ تحمیك ساتطٝ تیٗ خلٛكیات اوِٛٛطیىی ٚ خلٛكیات صٔیٗ تٛػیّٝ ٔذَ وٙتشَ ٔی

تیٙی اتذاع ؿذٜ اػت. تا ػٙایت تٝ ایٗ  پیؾ ٞای خذیذتشی تحت ػٙٛاٖ ٔذَ دسخت تلٕیٓ خٟت ؽٞای ٔتذاَٚ لثّی، سٚ أشٚصٜ تٝ ٔٛاصات ٔذَ
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. Digital Terrain Model (DTM)  

2
. Generalized linear model (GLM) 
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ٞای تدشتی )لذست ٚ تٛا٘ایی تؼٕیٓ پزیشی( ٚ ػاختاسپزیشی ٔٛاصی  پزیشی تش اػاع اسائٝ دادٜ وٝ ٔذَ اص دٚ ٚیظٌی اػاػی یادٌیشی یا ٍ٘اؿت

ٞا یا ٔیؼش ٘یؼت ٚ یا تٝ  ػاصی ایٗ ػیؼتٓ ٞای پیچیذٜ وٝ ٔذَ اِخلٛف ػیؼتٓ ػّی ٞا تشای ٔؼائُ وٙتشَ، تاؿٙذ ایٗ ؿثىٝ تشخٛسداس ٔی

خطی  ػاصی فشایٙذٞای غیش لادستٝ ٔذَ 3(.ٔذَ سٌشػیٛ٘ی تش اػاع تـخیق ا1381ٍِٛ)ٟٔٙاج،  پزیشد تؼیاس ٔٙاػة ٞؼتٙذ  ػختی ا٘داْ ٔی

ٞای ٔختّف خٍُٙ  تیٙی ٔتغیش ٘یض دس صٔیٙٝ اػتفادٜ اص ایٗ ٔذَ دس پیؾ (. دس ایٗ ساػتا ٔطاِؼات ٔتؼذدی2005تاؿٙذ )ٔیّیغ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٔی

تشای اسصیاتی پتا٘ؼیُ اثشات  GISٚ  4خٛس ای  پیؾ ( اص ٔذَ سٌشػیٛ٘ی چٙذخ2001ّٕٝكٛست ٌشفتٝ اػت. اص خّٕٝ ٞیّثشت ٚ اػتٛ٘ذٚف )

ٞای  ٞای ٔذَ ؿأُ، ٔتغیش ضِٙذ اػتفادٜ وشد٘ذ. ٚسٚدیتغییشات آب ٚ ٞٛایی تش یه ِٙذاػىیپ پیچیذٜ خٍّٟٙای ٌشٔؼیشی ؿٕاَ ؿشلی وٛیٙ

% كحت 75ٞای خٍُٙ تا  الّیٓ، ولاػٝ ٔٛاد ٔادسی خان ٚ ٔتغیشٞای صٔیٗ تٛد. ٔذَ تذػت آٔذٜ ٔٛفمیت تالایی دس تـخیق ولاػٝ

ٞای ٌشٔؼیشی  شاوٓ تٙٝ دس خٍُٙتیٙی ػطح ٔمطغ ٚ ت ٞای ػٙدؾ اص دٚس تشای پیؾ ( ٘یض اص داد2005ٜتیٙی داؿت. ایٍٙشاْ ٚ ٕٞىاساٖ ) پیؾ

5خٙٛب ٔاداٌاػىاس اػتفادٜ وشد٘ذ. آٟ٘ا استثاط ػطح ٔمطغ سا تا ؿاخق 
NDVI ٜػٙدٙذٜ  7ٚ  5، 4، 3ٌیشی ؿذٜ دس تا٘ذ  ٚ تاتؾ ا٘ذاص

+6
ETM  سا تا اػتفادٜ اص MLR0.69داس ) تشسػی وشد٘ذ. ٘تایح ایٗ تحمیك ٘ـاٖ داد وٝ ساتطٝ لٛی ٚ ٔؼٙی-  (r =ٞای ٚالؼی ٚ  ٌیشی اصٜتیٗ ا٘ذ

7( اص تاتغ ؿؼاػی 2007تیٙی ؿذٜ ٚخٛد داسد. واػتلا٘ٛع ٚ ٕٞىاساٖ ) پیؾ
RBF ٛب خٍُٙ اػتفادٜ وشد٘ذ. ایٗ تٝ ٔٙظٛس پیؾ تیٙی حدٓ چ

ٌؼتشؽ  ٞای ٔختّف ٔحاػثٝ وشد ٘تایح، تٙذی ٚ ػپغ حدٓ چٛب سا تشای ٌٛ٘ٝ ٞای دسختی سا تا اػتفادٜ اص ٔتغیشٞای ٔختّف طثمٝ ٌٛ٘ٝٔتذ 

تیٙی ٔىا٘ی ٚ تٟیٝ ٘مـٝ ولاع ٞای خان ٔا٘ٙذ  پیؾ ٌیشی خٍُٙ پیـٟٙاد وشد. تیٙی آٔاسی ولاػیه سا تشای ا٘ذاصٜ ٞای پیؾ اػتفادٜ اص ٔذَ

ی سیضی ػّٕىشد آیٙذٜ ٔٙاتغ خان إٞیت صیاد تؼذاد ولاع ٞا، لطش، غٙا ٚ تٙٛع تشای ٔذیشاٖ واسؿٙاع خاوـٙاػی تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ٚ تش٘أٝ

تاؿذ اص طشفی ا٘ذاصٜ ٌیشی كحشایی  (. ٘ظاست تش پٛؿؾ صٔیٗ دس ٔٙاطك ٚػیغ ٘یاصٔٙذ حدٓ صیادی اص دادٜ ٞا ٔی2006داسد )ؿتایی ٚ ایٛتی، 

تٝ ػٙٛاٖ اتضاسی  (MLRای ) تاؿذ. ٞذف ایٗ ٔطاِؼٝ اػتفادٜ اص سٌشػیٖٛ چٙذ خّٕٝ فشایٙذٞای فیضیىی ٚ تیِٛٛطیىی تطٛس پیٛػتٝ ٔـىُ ٔی

 تاؿذ. ٞای خان تا اػتفادٜ اص اطلاػات اػتخشاج ؿذٜ اص فاوتٛسٞای تٛپٌٛشافیىی ٔی تیٙی ٔىا٘ی تؼذاد ولاع خٟت پیؾ

 :َا ريشمًاد ي -

 مًقعیت مىطقٍ:-2-1  

 52° 15′ٚ تا ٔختلات طَٛ خغشافیایی ؿشلی ّٛٔتشٔشتغیو 3211ٞای ؿاِیضاسی ؿٟشػتاٖ آُٔ تا ٚػؼت تحمیك، خان ٔٛسدٔٙطمٝ 

ػاِیا٘ٝ ایٗ ؿٟشػتاٖ تٝ   ٚ تاس٘ذٌی دٔا تاؿذ. ٔیاٍ٘یٗ تثخیش ٚ تؼشق، ٔی 36° 30′ 00″تا  36° 22′ 30″خغشافیایی ؿٕاِی ٚ ػشم 52° 30′تا 

 تاؿذ.  تشٔیه ٚ یٛدیه ٔیٚ داسای سطیٓ حشاستی ٚ سطٛتتی  ٔتش تٛدٜ یّیٔ 5/936ٚ  ٌشاد ػا٘تی 1/21ٔتش،  ٔیّی 43/83تشتیة 

 ی میذاوی خاکی:َا دادٌاستخراج  -2-2

، سً٘، تافت، ػاختٕاٖ، ٞاٝ یػٕك لای )خلٛكیات فیضیى پشٚفیُ خان اص لثیُ 118اطلاػات  ،ٔٛخٛد دس ایٗ پایٍاٜ یٞا دادٜ

ٚ ٕٞچٙیٗ خلٛكیات تیشٚ٘ی  ٚ ... پذٚط٘یىی یا طئِٛٛطیه ٘ظیش آٞه، ٌچی ٞا ذٜیٔخلٛف ظاٞشی، تدٕغ تشخی پذ فـشدٌی، ػٍٙشیضٜ، خشْ

ٌُ اؿثاع، ٞذایت اِىتشیىی دس ػلاسٜ ٌُ  pH) ؿیٕیایی ٚ( ٌیشی، فشػایؾ ٚ ٘ٛع اػتفادٜ وٛچه، آتٍیشی، ػیُ یٞا یٔا٘ٙذ ؿیة، ٘إٞٛاس

 وشتٙات یظت وشتٙات ٚ تٔحَّٛ تاصی، وّش ٔحَّٛ، غّ یٞا ٖٛیخزب، وات خزب، پتاػیٓ لاتُ اؿثاع، ٔمذاس آٞه، وشتٗ آِی، اصت وُ، فؼفش لاتُ

 .U.S.D.A) خذیذ آٔشیىایی یتٙذ ایٗ پایٍاٜ دس ػیؼتٓ سدٜ یٞا خان. تاؿٙذ یخان ٔ( ٔحَّٛ خان، ٌٙدایؾ تثادَ واتیٛ٘ی ٚ دسكذ ٌچ

Keys to Soil Taxonomy,2014) ا٘ذ تٙذی ؿذٜ سدٌٜشٜٚ تضسي  تا حذ. 
 

                                                           
3
. Pattern recognition 

4
. feedforward 

5
 . Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

6
. Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) 

7
. Radial Basis Function 
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 ی ؿذٜتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ٘ماط  ٔحذٚدٜ :1ؿىُ 

 وما هیزماستخراج پارامترَای 

تؼذ اص آٔادٜ وشدٖ ٔذَ  وٝ ٔتش، تٝ واس سفت 30لذست تفىیه ٔىا٘ی  وـٛس، تا یتشداس حاضش ٔذَ سلٛٔی ػاصٔاٖ ٘مـٝ پظٚٞؾدس 

 اص ۔ٕ٘اٗ یپاسأتشٞای صٔٚ  اص آٖ تشای اػتخشاج اطلاػات وٕىی یا تلاٚیش تخٕیٗ ص٘ٙذٜ ٔتغیشٞای ط٘تیىی خان اػتفادٜ ؿذ استفاػی سلٛٔی

 ،14ٚ ؿیة حٛضٝ 13، ؿاخق ٕٞٛاسی دسٜ تا دسخٝ تفىیه تالا12ؼیخی ؿاخق ،11دسٜ ػٕك ،10صٞىـی ؿثىٝ تالای استفاع ،9استفاع ،8ؿیة لثیُ

19دس ٔحیط ػأا٘ٝ خغشافیایی ػاٌا ،18خشیاٖ تدٕغ ،17ٍٕٞشایی ؿاخق ،16طِٛی ا٘حٙاء ،15ؿیة خٟت ،14حٛضٝ
(Böhner, McCloy, and 

Strobl 2006; Conrad et al. 2015; Böhner, McCloy, and Strobl 2006) تٕاْسٚؽ اػتخشاج  ا٘ذ.ٜ ٔحاػثٝ ٚ اػتخشاج ؿذ 

 تٝػاٌا  افضاس ٘شْاص  ؿذٜ  اػتخشاجا٘ذ.پاسأتشٞای  تشآٚسد ٚ ٔحاػثٝ ؿذٜ (Hengl 2003)تٛػط ٍٞٙیُ  ؿذٜ  دس سٚؽ اسائٝ روش ؿذٜپاسأتشٞای 

 ادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت.ٞای ٔحیطی یا وٕىی ٔٛسد اػتف دادٜ ػٙٛاٖ 

 

                                                           
8.slope 

9. Elevation 

01. Altitude above channel network 

00. Valley depth 

01. Wetness Index 

02.Multiresolution index of Valley Bottom Flatness 

03.Catchment slope 

04.aspect 

05. Longitudinal Curvature 

17. Convergence Index 

18. Flow Accumulation 

19.SAGA 
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 مذل سازی خاک

تشای ٔتغیشٞای ٚاتؼتٝ دٚػٛیی ٔا٘ٙذ تیٕاسی یا  سٌشػیٖٛیه ٔذَ آٔاسی  (Logistic regression) رگرسیًن لجستیکمذل 

وٙذ  تٝ ػٙٛاٖ تاتغ پیٛ٘ذ اػتفادٜ ٔی دؼتیهِای وٝ اص تاتغ  یافتٝ تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔذَ خطی تؼٕیٓ ایٗ ٔذَ سا ٔی .ص٘ذٌی اػتػلأت، ٔشي یا 

ٔٙظٛس اص دٚ ػٛیی تٛدٖ، سخ داد یه ٚالؼٝ تلادفی دس دٚ ٔٛلؼیت ٕٔىٙٝ اػت.  .دآٚس حؼاب وٙذ، تٝ ای پیشٚی ٔی ٚ خطایؾ اص تٛصیغ چٙذخّٕٝ

 دٚ داسای فمط وٝ ٞؼتٙذ ٔتغیشٞایی …تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ خشیذ یا ػذْ خشیذ، ثثت ٘اْ یا ػذْ ثثت ٘اْ، ٚسؿىؼتٝ ؿذٖ یا ٚسؿىؼتٝ ٘ـذٖ ٚ 

ٞا دس ٟ٘ایت یه خٛاٞذ ؿذ. واستشد ایٗ سٚؽ ػٕذتاً دس اتتذای ظٟٛس دس ٔٛسد واستشدٞای پضؿىی  احتٕاَ ٞش یه آٖ ٔدٕٛع ٚ ٞؼتٙذ ٔٛلؼیت

تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  .اػت ٞای ػّٕی واستشد ٚػیؼی یافتٝ ٌشفت. ِیىٗ أشٚصٜ دس تٕاْ صٔیٙٝ تشای احتٕاَ ٚلٛع یه تیٕاسی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی

خٛاٞذ تذا٘ذ دس  تیٙی داس٘ذ؟ ٔذیش تثّیغاتی ٔی ذ دس ٔـاسوت یا ػذْ ٔـاسوت واسٔٙذاٖ وذاْ ٔتغیشٞا ٘مؾ پیؾخٛاٞذ تذا٘ ٔذیش ػاصٔا٘ی ٔی

خٛاٞذ تذا٘ذ دس ٔثتلا ؿذٖ تٝ تیٕاسی  خشیذ یا ػذْ خشیذ یه ٔحلَٛ یا تش٘ذ چٝ ٔتغیشٞایی ٟٔٓ ٞؼتٙذ؟ یه ٔشوض تحمیمات پضؿىی ٔی

 .سػا٘ی اص احتٕاَ ٚلٛع واػتٝ ؿٛد وٙٙذٜ داس٘ذ؟ تا تا اطلاع ٙیتی ػشٚق وش٘شی لّة چٝ ٔتغیشٞایی ٘مؾ پیؾ

 ی خام:َا وقشٍبىذی رقًمی ي ارزیابی  پُىٍ

 ؿٛد. ٔیاػتفادٜ  پاسأتشٞایی وٝ تشای اسصیاتی ٚخٛد داس٘ذدس تشآٚسد ٔتغیشٞای ٚاتؼتٝ اص  ٔٛسد اػتفادٜ  ٔذَ اسصیاتیتشسػی  تٝ ٔٙظٛس

 یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا دسكذ اص دادٜ 70آٔٛصؽ ) تخؾتطٛس تلادفی تٝ دٚ   ولاع خان، ٔذَ یٙیت ؾیٞذف پ ، تا تشای تشسػی دلت ٔذَ ٕٞچٙیٗ

 ٚ دس ٟ٘ایت تشای اسصیاتی اص ٘شْ افضاس ٔشتٛطٝ اػتفادٜ ؿذ. ٓیؿذٜ( تمؼ یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا دسكذ اص دادٜ 30ؿذٜ( ٚ آصٖٔٛ )

 مًاد ي ريش کار: از مراحلخلاصٍ ای 
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 :ي بحثوتایج  

 :َا دادٌوتایج آوالیس آماری  -3-1

ؿأُ چٟاس  ٌشٜٚ تضسي( وٝ خٛد-صیشسدٜ-سدٜولاع ) دس ػٝتٛاٖ  ٞای ٔٙطمٝ، آٟ٘ا سا ٔیفیضیىی ٚ ؿیٕیایی خان ؿشایطتا تٛخٝ تٝ 

٘تایح تاؿذ.  ( ؿشح وأّی اص ٔٛاسد روش ؿذٜ لاتُ ٔـاٞذٜ ٔی1خذَٚ )تٙذی ٕ٘ٛد. دس  ٞؼتٙذ تمؼیٌٓشٜٚ تضسي  اصدٜیٚ سدٜ، ٞـت صیشسدٜ 

( ٘تایح  (.6ؿىُتاؿذ ) ( ٔیEpiaquepts) 312وذ تضسي  ولاع ٌشٜٚتٙذی، ٘ـاٖ اص تیـتشیٗ فشاٚا٘ی  ٞا تٝ ٔٙظٛس سدٜ حاكُ اص اػتفادٜ دادٜ

تیٙی ٕ٘ایٙذ وٝ  ٞای خان سا تا اػتفادٜ اص ٔتغیشٞای وٕىی پیؾ دسكذ اص تغییشات تؼذاد ولاع 73تٛا٘ٙذ  ٘ـاٖ داد وٝ ٔذَ ٞای ٔٛسد ٘ظشٔی

 تاؿذ. ٔذیشیت كحیح خان ٘یاص تٝ دسن استثاط خان تا ػٛأُ ایٗ ٔیضاٖ دسكذ ٘ـاٖ اص دلت تالای ایٗ ٔذَ وٝ تش اػاع تؼشیف ٔاسچیتی ٔی

تاؿٙذ. ایٗ تحمیك ٘ـاٖ   ٞای ٔی ٔحیطی داسد. ایٗ استثاط تٝ حذی اػت وٝ ػٛأُ ٔحیطی دس تؼیاسی اص ٔٛاسد تؼییٗ وٙٙذٜ خلٛكیات ولاع

های کمکی با استفاده دهتهیه دا

و عکس  از نقشه رقومی منطقه

 ماهواره ای

تواند یا از طریق  داده خاک می

 برای تهیه نقشه مورد نظر منطقه ORANGE و SAGA،ORFFO، QGIS استفاده از نرم افزارهای

از طریق  تهیه داده خاک

مشاهدات صحرایی و آنالیز 

 آزمایشگاهی

پهنه بندی رقومی خاک با 

-های خاک و دادهاستفاده از داده

م افزار های کمکی توسط نر

 های مربوطه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AC%DB%8C%D8%AA
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ٞای خان تا اػتفادٜ اص ٔتغیشٞای وٕىی اػت. وٝ دس  تیٙی ولاع ای اتضاس ٔٛثشی تشای پیؾ داد وٝ وٝ اػتفادٜ اص ٔذَ سٌشػیٛ٘ی چٙذخّٕٝ

 تیٙی وٙذ وٝ ٘ـاٖ اص تٛا٘ایی ایٗ ٔذَ تٛدٜ اػت. ٔذَ ٞای دیٍش)ؿثىٝ ػلثی ٔلٙٛػی ٚ....(تٛا٘ؼتٝ تؼذاد ولاػٟای تیـتشی سا پیؾ ٔمایؼٝ تا

 

 

: سإٞٙای وذٞای ٌشٜٚ تضسي1خذَٚ   

تضسي وذ ٌشٜٚ ٘اْ ٌشٜٚ تضسي  

Epiaqualfs 111 

Epiaquepts 121 

Paleudalfs 122 

Epiaquents 211 

Eutrudepts 221 

Endoaquepts 311 

Epiaquepts 312 

Eutrudepts 321 

Hapludalfs 

 
411 

Epiaquolls 412 

Argiudolls 
 

421 

 

 

ی تضسيٞا ٌشٜٚ: ٕ٘ٛداس تٛصیغ فشاٚا٘ی 6ؿىُ   
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 ارزیابی
ٞای ٔیذا٘ی  حاكُ اص دادٜ یٚ پاسأتشٞاٞای ٔحیطی  تاؿٙذ وٝ یىی اص آٟ٘ا، دادٜ پاسأتشٞای صیادی دس ٘تایح ٚ اسصیاتی ٔذَ دخیُ ٔی

ٞا( سا وٝ دس ٔمذاس دلت ٚ  تیٙی ولاع ی وٕىی لثُ ٚ تؼذ اص پیؾٞا دادٜٞای ) تٛاٖ ٚسٚدی ٞا ٔی تٛدٜ وٝ تا ایداد ضشیة ٕٞثؼتٍی دس تیٗ آٖ

. تٙاتشایٗ تا اػتفادٜ اص ٘تایح ػؼی ٚ خطا ضشیة (Trevor, Robert, and JH 2009)كحت ٔذَ تاثیش تؼضایی داس٘ذ، ا٘تخاب ٕ٘ٛد 

اسصیاتی ٚ ػّٕىشد دلت ٔذَ دس  ٔٙظٛس  تٝٞای چٟاسدٜ پاسأتش ٔحیطی ا٘داْ ؿذ.  ٞا تش اػاع ٚسٚدی تیٙی ولاع ٕٞثؼتٍی، اسصیاتی ٚ پیؾ

 ؿٛد . اػتفادٜ ٔی 23وٙٙذٜ ٚ دلت تٟیٝ 22، دلت واستش21، كحت وّی20ٞای خان اص یه ػشی ٔؼیاسٞای اص لثیُ ضشیة واپا تیٙی ولاع پیؾ
 ٞا ٘تایح حاكُ اص آٔٛصؽ دادٜ

 (PA) وٙٙذٜٝ یتٟدلت  (UAواستش )دلت  (OA) یوّكحت  (kappaواپا )ضشیة 

59/0 73% 68% 58% 

 

 ٞا : ٘تایح حاكُ اص آصٖٔٛ داد3ٜخذَٚ 

 (PA) وٙٙذٜٝ یتٟدلت  (UAواستش )دلت  (OA) یوّكحت  (kappaواپا )ضشیة 

33/0 %43 26% 29% 

 

 

                                                           
11.Kappa index of agreement 

10. Overall map accuracy 

11. User’s accuracy 

12. Producer’s accuracy 
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ی خاک مذل رگرسیًن لجستیکري قًمبىذی  وقشٍ وُایی پُىٍ  

 گیری وتیجٍ

ٞایی وٝ اطلاػات آٟ٘ا دس دػتشع ٘یؼت تؼیاس  تیٙی ولاع ٞای خان دس ٔىاٖ ٔىا٘ی تٝ ٔٙظٛس پیؾ تیٙی ٞای پیؾ تٛػؼٝ ٔذَ

تیٙی تؼذاد  ا٘ذ تشای پیؾ ؿذٜ وٝ تٛػیّٝ اٍِٛسیتٓ ا٘تـاس تٝ ػمة آٔٛصؽ دیذٜ ؿذٜای ٘ظاست  تاؿذ. ٔذَ سٌشػیٖٛ چٙذخّٕٝ   اسصؿٕٙذ ٔی

ٞای ٔحیطی  ٚسٚدی وٝ ؿأُ تشخی اص خلٛكیات اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ تٛپٌٛشافی ٞؼتٙذ ٔٛسد تشسػی لشاس  ولاع ٞای خان تا اػتفادٜ اص ٔتغیش

اطلاػاتی فٛق  یٞاٝ یتا دػتشع تٛدٖ لا ٚسٚدی ٚ خشٚخی سا یاد ٌشفت. ٞای ای تا ٔٛفمیت ساتطٝ تیٗ دادٜ ٌشفتٙذ. ٔذَ سٌشػیٖٛ چٙذخّٕٝ

، تٟیٝ وشد وٝ اص اٞذاف تؼذی ایٗ یشیٌٓ یٔختّف تلٕ یافضاسٞا ٚ ٘شْ یتشداس سلٛٔی خان ٔٙطمٝ سا تا تٛخٝ تٝ ٞذف ٘مـٝ یٞا ٘مـٝ تٛاٖ یٔ

ػُٕ ٕ٘ایٙذ وٝ  یخٛت وٙٙذٜ ٘مـٝ خان، تٝ یٙیت ؾیپ یٞا دس ٔذَ تٛا٘ٙذ یٔ ٞاٝ یاػت تٟٙا دس كٛستی ایٗ لا روش اٖیتحمیك اػت. اِثتٝ ؿا

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ یخٛت ٞا تٝ ػٛأُ ٔؤثش تش سٚی تٕایض خان
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