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 چکیده

فرسایش خاک به عنوان یک مشکل جدی زیست محیطی شناخته شده است. تراکم زهکشی یکی از مهمترین پارامترهای مورفومتری 

، نفوذپذیری، توپوگرافی و فرسایش حوضه استفاده می شود. های حوضهآبراههحوضه آبخیز است که از آن به عنوان شاخصی برای بیان وضعیت 

ابتدا  ،بدین منظورباشد. سی رابطه بین تراکم زهکشی و فرسایش  حوضه آبخیز رودزرد واقع در استان خوزستان میهدف از انجام این تحقیق برر

فرسایش ویژه با استفاده  شدت محاسبه گردید. سپس میزان Arc Gisتوسط نرم افزار  باشد،که طول کلی آبراهه در واحد سطح می تراکم زهکشی

دار میان نشان داد که یک رابطه معنی Curve Expertنتایج تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار برآورد شد.  1397در سال  MPSIACاز مدل 

به فرسایش  سهای زمین شناسی حساواقع در سازند هایین مقدار تراکم زهکشی در زیرحوضهبیشترتراکم زهکشی و فرسایش ویژه وجود دارد. 

حفاظت خاک قرار اقدامات بنابراین مناطقی که دارای تراکم زهکشی بالایی هستند باید در اولویت شد. مشاهده  گچساران، آغاجاری و کواترنر

جهت اقدامات  برای ارزیابی وضعیت فرسایش و مناطق تحت خطر یتوان گفت که تراکم زهکشی به عنوان شاخص مهمدر نهایت می گیرند.

 باشد.می حفاظت خاک

 Arc Gis ،MPSIAC ،Curve Expertفرسایش، : تراکم زهکشی، های کلیدیواژه

 

 مقدمه

پذیر نیست، ولی فرسایش خاک توسط آب، یکی ازمسایل مهم و اصلی تخریب زیست محیطی است. اگرچه متوقف کردن فرسایش امکان

باشد. جلوگیری نیاز اساسی میآب و خاک و آبخیزداری یک  برداری از های بهرهآبخیز و در چهارچوب طرح حوضهپیشگیری و مهار آن در گستره 

(عوامل موثر در فرسایش آبی و تولید رسوب در یک حوضه، عبارتند 1390حسین زاده و همکاران،(استازفرسایش مستلزم شناخت ابعاد مختلف آن 

 اینکه به توجه با .(کاربری اراضی)هی و نوع استفاده از زمینگیا شناسی، آب و هوا و اقلیم، خاک، توپوگرافی، فیزیوگرافی، پوشش نوع سازند زمین از:

 بایستی ندارد، وجود سنجیرسوب و ایستگاه هیدرومتری و گیریاندازه شبکة هیدرولوژیکی، واحدهای یا و های فرعیرودخانه و هازیرحوضه اکثر در

استفاده نمود )بیات  باشد، متناسب مطالعه دقت و عمق و نیاز مورد و اطلاعات ها داده موجود، طبیعی شرایط مطالعاتی، قلمرو با وسعت که هامدل از

تواند به عنوان شاخصی از فرسایش مطرح باشد، تراکم زهکشی است که طول کلی آبراهه در هر یکی از پارامترهایی که می (. 1395، و رستمی

ها در آبراهه بستگی دارد. میزان تراکم شاخهباشد و به عواملی از قبیل لیتولوژی، نفوذپذیری، پوشش گیاهی، طول آبخیز می حوضهواحد سطح 

های حوضهتراکم زهکشی یکی از مهمترین پارامترهای ژئومورفولوژیک . های مختلف، متفاوت است و به جنس خاک وابسته استزهکشی در بافت

پذیری، تکامل توپوگرافی و فرسایش ، بارندگی و ظرفیت نفوذحوضههای ان شاخصی برای بیان وضعیت آبراههآبخیز است که اغلب از آن به عنو

داری بین تراکم این نتیجه رسیدند که رابطه معنی در پنج حوضه آبخیز اردبیل به( 1395کرمی زرندی و همکاران ) .شوداستفاده می حوضه

ر خاک مورد بررسی قرار زهکشی و میزان فرسایش وجود دارد. در پژوهشی تاثیر انواع زهکشی در کاهش و ذخیره رواناب و میزان ظرفیت آن د

شیل و حوضه های دارای  سنگ دارایهای ( تراکم زهکشی  در حوضه2012اران)و همک Ross and Whitely, 2013) .)Germanoskiگرفت 

بنات کر سنگ های دارایز حوضهشیل بیشتر اسنگ های دارای ان کردند که تراکم زهکشی در حوضهکربنات را مورد بررسی قرار دادند و بیسنگ 

بر است، به اولین قدم برای کنترل فرسایش دانستن مقدار شدت فرسایش در یک منطقه است. از آنجا که برآورد فرسایش معمولا هزینهاست. 

بررسی بنابراین هدف از انجام این تحقیق توان با استفاده از برخی از پارامترها به شدت و وضعیت فرسایش در یک منطقه پی برد. همین خاطر می

 تراکم زهکشی و میزان فرسایش خاک در حوضه آبخیز رودزرد به منظور اقدامات حفاظت خاک می باشد

 مواد و روش ها
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 قرار دارد، کهو شرق استان خوزستان  رانیا یدر جنوب غرب لومتریک 93/207 طیو مح لومترمربعیک 49/882رود زرد با مساحت  زیحوضه آبخ

درازای  قرار گرفته است. عرض شمالی 31 ˚ 42' 52" تا  31˚ 22' 78"و  طول شرقی 50˚ 10' 38" تا  49˚ 39' 47" ییاجغرافی  در محدوده

گیرد و در پایین دست سد جره، به های شمالی حوضه )رشته کوه منگشت( سرچشمه میباشد و از کوه کیلومتر می 84حوضه رودزرد نزدیک به 

 های منطقهشبکه آبراهه و نقشه جغرافیایی باشد.میمتر  339و  3305 یببه ترت یافاع حوضه از سطح درحداکثر و حداقل ارتپیوندد. رود اعلا می

محاسبه گردید. با استفاده از نقشه های  ARC GISتراکم زهکشی منطقه مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار   داده شده است.نشان  1در شکل مورد مطالعه 

استفاده گردید. سپس با استفاده از نرم  MPSIACفرسایش از مدل  شدت پایه) زمین شناسی، خاکشناسی، پوشش گیاهی و کاربری اراضی( برای تعین مقدار

 رابطه بین تراکم زهکشی و فرسایش بدست آمد.  Curve Expertافزار 

 
 هاب، نقشه جغرافیایی زیرحوضه های حوضه آبخیز رودزردبراههنقشه شبکه آالف،  -1شکل

 تراکم زهکشی

ها( به مساحت حوضه به دست  های اصلی، فرعی و آبراهه های شبکه هیدروگرافی )شامل رودخانه تراکم زهکشی از تقسیم طول کلیه آبراهه

با دبی حداکثر سیلاب در  های مختلف آن باشد و فرسایش در قسمتدهنده وضعیت رواناب و  تواند نشان میآید. تراکم زهکشی در یک حوضه  می

یک حوضه ارتباط مستقیم دارد. به طوری که هرچه تراکم زهکشی در یک حوضه بیشتر باشد، رواناب حاصل در آن با سرعت بیشتری در داخل 

تراکم زهکشی کمتر در هر زیرحوضه آبخیز نشان  شود ودر نتیجه، مقدار دبی خروجی حوضه بیشتر خواهد بود.  شبکه هیدروگرافی تخلیه می

باشد، و تراکم زهکشی بیشتر معمولا در مناطق با مواد زیرسطحی  دهنده مواد زیرسطحی نفوذپذیر، پوشش گیاهی خوب و پستی و بلندی کم می

ها از رابطه  ر این اساس تراکم زهکشی آبراهه(.  ب1394، و همکاران دارند )فلاحنفوذ ناپذیر رایج است، که پوشش گیاهی کم و پستی بلندی زیادی 

 آید: بدست می 1
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 ، اعم از دایمی یا غیر دایمی،موجود یهاهآبراه زا کیطول هر  Lمربع(،  رتلومیکبر رتلومی)ک بحسه بر هآبرا کشیهز متراکDd آن  رد هک

 .مربع( است رتلومی)ک زیآبخ ضهمساحت حو A (،رتلومی)ک هحوضرد

 

 (MPSIACمدل امپسیاک)

 خشک مناطق در رسوب تولیدی مقداربرای تخمین  تجربی روش ترین متداول که امپسیاکخاک از مدل  فرسایش شدت و میزان بررسی جهت

-یدر نظر گرفته م یبیگانه ضرا 9 از عوامل کیهر یمدل برا نیدر ا .(1384، آبادی و همکاران محمودشد ) باشد، استفادهکشور می خشک نیمه و

 نزمی :از انداصلاح شده عبارت اکیگانه روش پس 9عوامل  .باشندیقابل برآورد م یبه صورت کم یموثر در رسوبده انهگ 9که عوامل  یبه طور شود

 شیو فرسا زیدر سطح حوضه آبخ یفعل شیفرسا ،یاراض یکاربر ن،یپوشش زم ،یو بلند یخاک، آب و هوا، رواناب، پست ،یسطح یشناس

اینکه هر زیرحوضه از باشند، تقسیم شد. با توجه به  واحد کاری که همان اجزا واحد اراضی می 25منطقه مورد مطالعه در مجموع به . ای رودخانه

چند واحد کاری تشکیل شده است، امتیاز عوامل مدل در هر زیرحوضه بصورت میانگین وزنی بدست آمد، بدین صورت که امتیاز هر عامل در هر 

وزنی برای هر واحد کاری با توجه به رابطه آن بدست آمد. سپس در نهایت با توجه به مساحت هر واحد کاری، امتیاز هر عامل بصورت میانگین 

Johnson and Gebhardtحوضه ها در مدل امپسیاک از معادله  ریرسوب ز زانیم نییجهت تع زیرحوضه بدست آمد.
 :استفاده شد لیبه شرح ذ   

(2                      )                                                                                                                       QS = 0.253e0.36R 

QS  ،میزان تولید رسوب بر حسب تن در هکتار : R با استفاده از . امپسیاکعامل  9: درجه رسوبدهی یا مجموع امتیازاتSDR  مقدار فرسایش

 محاسبه شد: 3ناخالص هر زیر حوضه از رابطه 

(3                      )                                                                                                           SDR / شیفرسا =رسوب  دیتول             
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 نتایج و بحث

همه و مقدار فرسایش ویژه در  زیرحوضه تقسیم شد  و تراکم زهکشی 12 به ARC HYDROحوضه آبخیز رودزرد با استفاده از نرم افزار 

 نشان داده شده است. 1های مقدار تراکم زهکشی و فرسایش در جدول داده های آن محاسبه گردید.وضهزیرح

 مقدار تراکم زهکشی و فرسایش ویژه حوضه آبخیز رودزرد -1جدول

 زیرحوضه
Km2)مساحت

) 
 هاتعداد آبراهه

طول آبراهه 

 (kmاصلی )

طول آبراهه 

 (kmفرعی )

  تراکم 

 زهکشی

 ویژهفرسایش 

(Ton/ha/year) 

R1 3/97 319 96/20 48/199 26/2 66/6 

R2 16/106 322 27/23 2/190 01/2 49/9 

R3 77/77 445 15/24 9/236 36/3 05/7 

R4 47/67 1063 27/18 05/391 07/6 08/10 

R5 32/110 621 29 9/310 08/3 31/8 

R6 1/47 291 87/16 11/169 95/3 72/6 

R7 34/79 870 4/19 380 03/5 29/8 

R8 91/65 676 01/30 88/282 75/4 65/10 

R9 29/39 638 04/16 64/199 49/5 26/10 

R10 37/79 1227 42/17 86/512 68/6 6/11 

R11 5/67 1437 8/19 66/48 49/7 03/16 

R12 96/44 946 18/15 43/323 53/7 48/12 

 

مشاهده  R12(53/7و بیشترین تراکم زهکشی در زیر حوضه )  R2(01/2حوضه )کمترین میزان تراکم زهکشی در حوضه رودزرد در زیر 

باشد. تراکم  های زیرین خاک در مقابل عامل فرسایش می . تراکم زهکشی در یک حوضه آبخیز بیانگر شدت و ضعف مقاومت سطح و لایهگردید

همچنین پوشش گیاهی مناسب و خوب همراه است و تراکم زهکشی  ، هموار بودن منطقه،زهکشی کم  نشان از لایه های  قابل نفوذ زیرین خاک

دهد که بخش بزرگی از باران به  تراکم زهکشی بالا نشان می باشد. زیاد در مناطق با مواد زیرزمینی غیر قابل نفوذ، پوشش گیاهی ضعیف همراه می

کمی در حمل رواناب حاصل از باران تاثیر دارند، یعنی تعداد های  دهد که آبراهه شود و همچنین تراکم زهکشی کم نشان می رواناب تبدیل می

 (.Umar Ali and Ahmad Ali, 2014)باشد  ها در این مورد کم می آبراهه

تن در   R11(03/16و بیشترین میزان فرسایش ویژه در زیرحوضه )تن در هکتار در سال  R1(66/6کمترین میزان فرسایش ویژه در زیرحوضه )

های  زمین شناسی حساس به فرسایش سازنددر وجود مقدار فرسایش بالا در زیرحوضه مذکور به علت قرار گرفتن   رآورد گردید.بهکتار در سال 

نشان داده شده است. با  2رابطه میان تراکم زهکشی و فرسایش در شکل باشد. پوشش گیاهی ضعیف و کاربری نادرست در این مناطق میوجود 

بیشترین حوضه وجود دارد.  برآورد شده رابطه خطی و معنی داری میان تراکم زهکشی و فرسایش Curve Expertفزار تحلیل آماری توسط نرم ا

نتایج های واقع در سازندهای زمین شناسی حساس به فرسایش گچساران، آغاجاری و کواترنر مشاهده گردید. مقدار تراکم زهکشی در زیرحوضه

کرمی زندی و  نتایج های آبخیز باشد که با حوضهبه عنوان یک شاخص مهم برای ارزیابی وضعیت فرسایش در  تواندتراکم زهکشی مینشان داد که 

 Umar Ali and Ahmad  .آبخیز پرداختند مطابقت دارد حوضه هایرابطه در  که به بررسی این (1386) احمدی و همکارانو  (1395)همکاران 

Ali (2014با بررسی پارامترهای مورفومتری به نقش تراکم زهکشی در میزان فرسایش ) تاکید نمودند. تراکم زهکشی در یک حوضه می حوضه-

قی که دارای تراکم زهکشی بالایی هستند باید در بنابراین مناطهای مختلف باشد. تواند شاخصی از چگونگی تولید رواناب و فرسایش در قسمت

 خاک قرار گیرند. اولویت حفاظت
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 در حوضه آبخیز رودزرد Curve Expertرابطه میان تراکم زهکشی و فرسایش ویژه با استفاده از نرم افزار  -2شکل 

 

 نتیجه گیری

 باشد. تراکم زهکشی یکی از پارامترهای مورفومتری مهم برای تشریح پتانسیل رواناب، ظرفیت نفوذ، شرایط آب و هوایی و پوشش گیاهی می

وضعیت فرسایش در منطقه باشد. از آنجایی که برآورد میزان فرسایش مستلزم  تواند به عنوان یک شاخص مهم برای ارزیابیتراکم زهکشی می

کافی، سنجی و رسوبهیدرومتری  هایهای مناسب، همچنین عدم وجود ایستگاهطرفی عدم وجود داده صرف وقت و هزینه بالایی است و از

ناپذیر است. نتایج این تحقیق نشان  هایی برای ارزیابی فرسایش امری اجتناباستفاده از شاخص لذا کند،می ها را با مشکل مواجهاعتبارسنجی مدل

داری رابطه با توجه به معنیهای آبخیز باشد و حوضهتواند به عنوان یک شاخص مهم برای ارزیابی وضعیت فرسایش در تراکم زهکشی می داد که

توان گفت که تراکم زهکشی شاخص بسیار مهمی برای ارزیابی خطر فرسایش و می برآورد شده مدل امپسیاک زهکشی و فرسایش تراکممیان  

 باشد.میجهت اقدامات حفاظت خاک  مناطق تحت خطر 

 منابع
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Abstract 

Soil erosion has been known as a serious environmental problem. Drainage density is one of the most important 

morphometry parameters that is used as an index for watershed drains, infiltration capacity, topography and erosion. 

The purpose of this study was to investigate the relationship between drainage density and erosion of Roud Zard 

watershed in Khuzestan province. For this purpose, firstly, the drainage density, which is the total length of the drainage 

per unit area, was calculated by Arc Gis software. Then the severity specific erosion was estimated using MPSIAC 

model in 1397. The results of statistical analysis using Curve Expert software showed that there is a significant 

relationship between drainage density and specific erosion. The highest amount of drainage density was observed in 

sub-watersheds in geochemical formations susceptible to erosion of Gachsaran, Aghajari and Quaternary. Therefore, 

areas with high drainage densities should be prioritized for soil conservation measures. Finally, it can be said that 

drainage density is an important indicator for assessing the condition of erosion and areas at risk for soil conservation 

measures.  
Keywords: Drainage density, erosion, Arc Gis, MPSIAC, Curve Expert 
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