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کیفیت خاک و مدیریت پایدار خاک ور مقاله:مح  

 سنجیبا استفاده از تکنیک طیف بیولوشیکی کیفیت خاک های فیسیکی و برآورد برخی از شناسه

 3صهاى، تَسج خَؽ*2، هحوذكادق ػؼىشی1خاًیگلٌاص سػتن

 داًـدَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍُ ػلَم خان داًـىذُ وـاٍسصی، داًـگاُ صًداى  1
 گشٍُ ػلَم خان داًـىذُ وـاٍسصی، داًـگاُ صًداى اػتادیاس 2

 صًداى اػتاى هشوض تحمیمات وـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی، ػضَ ّیأت ػلوی 3

 چکیده
هذیشیتی تش ویفیت خان، یه اتضاس ًظاستی واستشدی سا دس اختیاس ّای صیاتی تاثیش سٍؽتَػؼِ یه سٍؽ ووی، ػشیغ ٍ دلیك تِ هٌظَس اس

ّای فیضیىی ٍ تیَلَطیىی هشتثظ ػٌدی تشای تشآٍسد تشخی اص ٍیظگیاص ایي پظٍّؾ اسصیاتی لاتلیت عیفّذف ی لشاس خَاّذ داد. هحممیي ٍ هذیشاى اساض

-هْوتشیي ٍیظگیٍ  آٍسی ؿذخوغصساػی ًوًَِ خان اص اساضی تا واستشی  77تشای اًدام ایي پظٍّؾ . تَداػتاى صًداى  اساضی صساػی تا ویفیت خان دس

ّای عیفی تا اػتفادُ اص هذلتْیِ ٍ هحذٍدُ هشئی ٍ هادٍى لشهض ّای خان دس عیف. گشدیذگیشی  اًذاصُىی هشتثظ تا ویفیت خان یٍ تیَلَط ّای فیضیىی

 R² 8/0تَد )خان وشتي آلی ٍ  همذاس سع ،تٌفغ هیىشٍتی خان شآٍسدت ّایتالاتشیي دلت هشتَط تِ هذل سگشػیَى حذالل هشتؼات خضئی هحاػثِ ؿذ.

> ٍ 5/2 RPD >  )  ٍ تشآٍسد ؿذ  یًیض تا دلت تالای خاوذاًِ، همذاس ؿي ٍ وشتي صیؼت تَدُ هیىشٍتی پایذاسی(7/0 R² >  ٍ2RPD >  ). ػٌدیعیف 

ساػی دس اساضی ص ٍ تیَلَطیىی هشتثظ تا ویفیت خان ّای فیضیىیای تشآٍسد تشخی اص هْوتشیي ٍیظگیتش یتالای واسائی دس هحذٍدُ هشئی ٍ هادٍى لشهض

 . ًـاى دادتِ هٌظَس اسصیاتی هؼتمین ویفیت خان دس اساضی اػتاى  لاتل تَخْی  لاتلیتاػتاى صًداى ًـاى داد. ایي تىٌیه 

 ّای هشئی ٍ هادٍى لشهض، آًالیضّای چٌذ هتغیشُوـاٍسصی دین ٍ آتی، عیف: : کلمات کلیدی

 مقدمه
دس  یادیگزؿتِ تلاؽ ص یٍ دس چٌذ دِّ اػت خْاى تیخوؼ غیػش سؿذی تِ گَیپاػخ یتشا یضشٍس اصیً هی صساػی هحلَل ذیتَل ؾیافضا

افضایؾ  تاػث گشیاص عشف د اًذؿذُ ذیتَل ؾیوِ تاػث افضا ییّااػتیٍ ػ اتیػول. اػت گشفتِ كَست سؿذ حال دس تیخوؼ ییغزا تیاهٌ يیهأخْت ت

. یىی اص ایي هٌاتغ وِ تِ ؿذت تحت تأثیش  (Lal, 2009)دادُ اػت  لشاس یًاتَد هؼشم دسسا  ذیتَل ٍ یٍستْشُ اػاع ؿذُ ٍ عثیؼیفـاس تش هٌاتغ

  .تشخَسداس اػت یادیص تیاص اّو ؼتنیول اوَػ یذاسیآى دس خْت پا حیكح تیشیهذّای وـاٍسصی لشاس داسد، هٌاتغ خان اػت وِ فؼالیت

 ّای ؿیویایی، فیضیىی ٍتِ ػاختاس، تشویة ٍ ٍیظگی یف ؿذُ اػتتؼش دس ّش اوَػیؼتنتشای اًدام ٍظایفی تَاًایی خان ویفیت خان وِ تِ ػٌَاى 

واستشدی سا تِ هٌظَس  اتضاس یه وـاٍسصی ّایدس اوَػیؼتن ویفیت خاندلیك، ػشیغ ٍ ووی  اسصیاتی .(Bouma, 1997) داسد تیَلَطیىی آى تؼتگی

 اص تؼیاسی. اػت ولی خان ویفیت هْن اص اتؼاد یىی ٍ تیَلَطیىیفیض ویفیتػاصد. فشاّن هیعثیؼی  ّای هذیشیتی تش هٌاتغًظاست تش تاثیش سٍؽ

فیضیىی ٍ تیَلَطیىی  ویفیت تاثیش تحت خان ػاختواى پایذاسی ٍ تَاًایی تَلیذ فؼالیت صیؼتی، ٍ تٌَع ّای صیؼتی هاًٌذدس ػاهاًِ خان ػولىشدّای

ّای گیشیؿًَذ تش اػاع اًذاصُاتی ویفیت فیضیىی خان اػتفادُ هیس اسصیّای هتذاٍلی وِ تِ هٌظَسٍؽ .(2015ٍ ّوىاساى  Askari) داسًذ لشاس خان

ایي لاتلیت سا ًـاى دادُ اػت وِ تِ  ػٌدیعیف .(2009 ،ٍ ّوىاساى Cécillon) ذًًیاص تِ صهاى ٍ ّضیٌِ صیادی داسوِ  اػتی یآصهایـگاّی ٍ آًالیضّا

 ٍ واّؾ صهاى هٌاػة تشای سٍیىشد یه تَاًذهی ٍ گیشد لشاس اػتفادُ ي ٍیظگی خان هَسدّوضهاى چٌذیگیشی تشای اًذاصُ هَثش سٍؽ خایگضیي ػٌَاى یه

خلَكیات  اسصیاتی تشای اغلة عیفی ّایدادُ .(2009 ،ٍ ّوىاساى  Viscarra Rossel) لاصم تشای ًظاست ٍ هذیشیت ؿشایظ خان فشاّن وٌذ ّضیٌِ

ٍ تیَلَطیىی خان دس استثاط ًضدیه اػت ِ وشتي آلی خان تا ویفیت فیضیىی آًْا اص خول اًذ وِ تشخی اصایی خان هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِؿیوی

(O’Rourke and Holden, 2012)گیشی خلَكیات فیضیىی ٍ تیَلَطیىی هشتثظ تا ی اًذاصُتشاووی  ٍ ػٌدی یه سٍؽ ػشیغ، دلیك. تْیِ ٍ اػتثاس

 ایي پظٍّؾ ّذفذ. اتضاس اسصؿوٌذی سا دس اختیاس پظٍّـگشاى ٍ هذیشاى اساضی لشاس دّتَاًذ ػٌدی هیّای عیفویفیت خان تا اػتفادُ اص تىٌیه
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ایشاى هٌاعك ًیوِ خـه تشخی ظ تا ویفیت خان دس هشتث ، تیَلَطیىی ٍ تیَؿیویاییػٌدی تشای اسصیاتی تشخی خلَكیات فیضیىیتشسػی لاتلیت عیف

 . اػت

 هامواد و روش

اًتخاب  یتشا. (1) ؿىل  ؿذدس اػتاى صًداى دس دٍ واستشی صساػی )آتی ٍ دین( اًتخاب وًَِ تشداسی پایگاُ ً 77 تشای اخشای ایي پظٍّؾ

پغ  .ؿذُ اػتاػتفادُ  ؿٌاػییياعلاػات صه ٍ نیالل ،اػتاى ّاینخا یًمـِ ،يیصه ةیؿ ضاىیخْت ٍ ه ،یاساض یواستش هشتَط تِاص اعلاػات  ّاگاُیپا

ػت ّای دًوًَِ تؼییي گشدیذ. GPSتا دػتگاُ  ًمغِّش عَل ٍ ػشم خغشافیایی هحل  سی خان دس ّش پایگاُ اًدام ؿذ ٍشداتّا، ًوًَِاص اًتخاب پایگاُ

. هْوتشیي ؿذّا اًدام ّای فیضیىی ٍ تیَلَطیىی تش سٍی آىتِ آصهایـگاُ هٌتمل ؿذُ ٍ تدضیِ ّاًوًَِّای فلضی تْیِ ؿذ. ًخَسدُ تا اػتفادُ اص اػتَاًِ

. ػلاٍُ تش آًْا تِ دلیل اّویت ًذؿًَذ، اًذاصُ گیشی ؿذخان وِ تِ عَس هتذاٍل دس اسصیاتی ویفیت خان اػتفادُ هی ىییضیىی ٍ تیَلَطیّای فؿٌاػِ

  . ؿذگیشی خان، همذاس وشتي آلی ًیض اًذاصُ ّای فیضیىی ٍ تیَلَطیىیتی عیفی خان ٍ تاثیش آى تش ٍیظگیوشتي آلی خان دس اسصیا

 

 
 صًداى اػتاى دس ؿذُ یتشداسًوًَِ ًماط تیهَلؼ -1 ؿىل

 های آزمایشگاهی اندازه گیری
-خشم هخلَف ظاّشی تا اػتفادُ اػتَاًِ فلضی ٍ ًوًَِگیشی ؿذًذ. ّای اػتاًذاسد اًذاصُتیَلَطیىی تا اػتفادُ اص سٍؽ ٍّای فیضیىی ٍیظگی

ٍ  هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِتش تؼییي ٍ ٍؽ الهداًِ تا اػتفادُ اص سخانپایذاسی . (Grossman and Reinsch, 2002) ؿذ تؼییيدػت ًخَسدُ  ّای

تشای تؼییي ّذایت ّیذسٍلیىی اص ًوًَِ  ؿذ.گیشی  صُاتِ سٍؽ ّیذسٍهتش اًذٍ سع  دسكذ رسات ؿي، ػیلت .هحاػثِ ؿذّا  ٌّذػی لغش خاوذاًِهیاًگیي 

تا اػتفادُ  (Sorptivity) دس خان ب آضشیة خزب پزیشی  ٍ تلان تِ سٍؽ ٍالىی ٍوشتي آلی خان . اػتفادُ ؿذ سٍؽ تاس ثاتتٍ  خان دػت ًخَسدُ

ِ تِ ّای دستؼت. تٌفغ هیىشٍتی خان تا اػتفادُ اص سٍؽ اًىَتاػیَى ٍ اػتفادُ اص ؿیـًِذگیشی ؿذ( اًذاص1957ُ) Philipتَػظ اص سٍؽ اسائِ ؿذُ 

ٍ اص  اػتخشاج  اػتفادُ ؿذ –گیشی وشتي صیؼت تَدُ هیىشٍتی اص سٍؽ تذخیي  ی اًذاصُتشا (. Alef, 1995) هَسد هغالؼِ لشاس گشفتهذت ّفت سٍص 

  . (1987  ٍ ّوىاساى، (Vance اختلاف همذاس وشتي آلی دس خان تذخیي ؿذُ ٍ تذخیي ًـذُ هحاػثِ ؿذ

 های طیفیتهیه  و ارزیابی مدل

 40دس دهای  هتشهیلی 2ٍ ػثَس دادُ ؿذُ اص اله ّای خان َّا خـه  ًوًَِ ،تاثیش سعَتت حزفّای عیفی تِ هٌظَس  لثل اص اًدام آًالیض

 (Fossػٌدی هَخَد دس داًـگاُ هلی ایشلٌذ ّای عیفی تا اػتفادُ اص دػتگاُ عیف ػاػت دس آٍى خـه ؿذًذ. دادُ 14تِ هذت  گشادػاًتی دسخِ

NIRSystems ) ِّا تش عثك سٍؽ تَضیح دادُ ؿذُ تَػظ  . سٍؽ تْیِ دادُؿذتْیAskari  خْت ّای اٍلیِ ( اًدام گشدیذ ٍ پشداصؽ2018)ٍ ّوىاساى
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تِ  ّا دسكذ دادُ 70. ؿذًذّا تمؼین  تلادفی تِ دٍ دػتِ دادُ عَس واهلاًِّا ت ًوًَِ ،ّای عیفیتِ هٌظَس ایداد هذلّا اًدام ؿذ.  ویفیت دادُ ءاستما

دس  (PLSR) سگشػیَى حذالل هشتؼات خضئی اص ّای عیفی تا اػتفادُ. هذلؿذادُ ّا اػتفهذل اػتثاسػٌدیّا خْت  دسكذ دادُ 30ٍ  ٍاػٌدیهٌظَس 

Rتثییي ) ضشیة ّایآهاسُص تا اػتفادُ اعیفی  یّااسصیاتی ؿذًذ. كحت هذل ایداد Unscrambler X 10.4.1ٍ هحیظ ًشم افضاس 
(، سیـِ هیاًگیي 2

 . تشسػی گشدیذ (RPD)( ٍ دسكذ اًحشاف ًؼثی RMSEهشتؼات خغا )

 نتایج و بحث

ّای پایذاس ّای فیضیىی خان ؿاهل هیاًگیي ٍصًی ٍ هیاًگیي ٌّذػی لغش خاوذاًِ( تش ٍیظگی˂ 001/0pداسی )ًَع واستشی صهیي تأثیش هؼٌی

خذٍل دس  یٍ آت یند یدس دٍ واستش خان ّایٍیظگی هحذٍدُ آهاسی تَكیف دس خان داؿت.خشم هخلَف ظاّشی ٍ ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع دس آب، 

ّای ػغحی ّای فیضیىی خانتشیي تأثیش سا تش ٍیظگیتیؾ هؼوَلاًّای وـاٍسصی ّای هذیشیتی اًدام ؿذُ دس اوَػیؼتنسٍؽ .خلاكِ ؿذُ اػت (1)

وـت  ّای هذیشیتی ًاهٌاػة هاًٌذ ػیؼتنچٌیي، وـت هتشاون ٍ هتَالی دس واستشی دین ٍ اػتفادُ اص سٍؽ. ّن(2006 ،ٍ ّوىاساى Shukla)داسًذ 

هیاًگیي ٍصًی لغش یاتذ. هحلَلی هٌدش تِ افضایؾ فـشدگی ٍ تخشیة ػاختواى خان ؿذُ ٍ دس ًتیدِ خشم هخلَف ظاّشی خان افضایؾ هیته

 ّا دس اثش ػولیات صساػیتخشیة خاوذاًِ. تَد (mm48/1داسی تالاتش اص واستشی دین )( تِ عَس هؼٌیmm93/2 ّای پایذاس دس واستشی آتی )خاوذاًِ

تَدى وشتي آلی خان دس واستشی دین ًؼثت تِ چٌیي پاییيًاهٌاػة ؿاهل وـت هتشاون ٍ تشًگشداًذى تمایای گیاّی تِ خان دس واستشی دین ٍ ّن

تش تاؿذ. هیاًگیي ٍصًی لغش دسكذ ًؼثت تِ واستشی آتی ون 49/49، دس واستشی دین (MWD)ّا واستشی آتی تاػث ؿذ هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ

ی آلی تش افضایؾ ّای تؼیاسی تأثیش هادُّای صیؼتی خان داؿت. پظٍّؾداسی تا وشتي آلی ٍ ٍیظگیّوثؼتگی هثثت هؼٌی (MWD)ّا اوذاًِخ

cm day. ًتایح ًـاى داد وِ ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع خان دس واستشی آتی )(2008ٍ ّوىاساى  Green)اًذ ّا سا گضاسؽ ًوَدُپایذاسی خاوذاًِ
-1 

cm day داسی تالاتش اص واستشی دین )( تِ عَس هؼٌی66/55
( تَد. دس واستشی دین تِ دلیل تالا تَدى خشم هخلَف ظاّشی ٍ تخشیة ػاختواى 139/43-

ی دسكذ ًؼثت تِ واستشی آت 04/22ی آلی، ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع خان وـت هتشاون ٍ تشًگشداًذى تمایای گیاّی تِ خان ٍ واّؾ هادُ اثشخان دس 

دسكذ دس دٍ واستشی  1داسی دس ػغح احتوال ی هیىشٍتی اختلاف هؼٌیّای صیؼتی خان ؿاهل تٌفغ هیىشٍتی ٍ وشتي صیؼت تَدٍُیظگی. تش تَدون

سكذ د 3تا  1ی هیىشٍتی دس تیـتش هَالغ ی هیىشٍتی تاتؼی اص وشتي آلی خان اػت ٍ وشتي صیؼت تَدُدین ٍ آتی ٍ داؿتٌذ. هیضاى وشتي صیؼت تَدُ

. وشتي آلی تالاتش دس واستشی آتی هٌدش تِ افضایؾ خوؼیت هیىشٍتی خان ًؼثت (2011ٍ ّوىاساى  Franzluebbers)ؿَد وشتي آلی خان سا ؿاهل هی

 تِ واستشی دین ؿذُ اػت. 

 دٍ واستشی دین ٍ آتی  خان دس ّایٍیظگی هحذٍدُ تغییشات -1خذٍل 

 

خان ّایٍیظگی  ٍاحذ 
 واستشی دین واستشی آتی

 حذاوثش  حذالل حذاوثش حذالل 

50/47 12 75 10 %  سع  

50/72 15 65 3 %  ؿي  

یلتػ   % 20 45 50/12  50/42  

یخشم هخلَف ظاّش   g cm
-3

 14/1  46/1  17/1  59/1  

لغش خاوذاًِ یٍصً یاًگیيه   mm 73/0  75/5  56/0  87/3  

لغش خاوذاًِ یٌّذػ یاًگیيه   mm 55/0  93/1  51/0  34/1  

اؿثاع یذسٍلیىیّ یتّذا   cm day
-1

 85/11  55/104  13/9  1/88  

آلی وشتي   % 25/0  2/1  05/0  17/1  

خان تٌفغ   mg c kg
-1

 day
-1

 24/7  14/13  68/5  66/10  

mg kg  یىشٍتیتَدُ ه یؼتص وشتي
-1

 11/122  91/503  65/28  03/417  

 های خاکبررسی طیفی نمونه

وِ تِ ػٌَاى  َثش تش تاصتاب عیفی خان ّؼتٌذ، ػیلت ٍ ؿي ٍ همذاس سعَتت خان اص ػَاهل هسات سعهادُ آلی خان، دسكذ ًؼثی رهمذاس 

ّا دس ایي تحمیك، تاثیش سعَتت تش اعلاػات عیفی (. تا وٌتشل سعَتت ًو2014ًٍَِ ّوىاساى  Askari) عیفی خان ؿٌاختِ هی ؿًَذ ّای هْنؿٌاػِ
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دلیل  واستشی دین تاصتاب تیـتشی ًؼثت تِ واستشی آتی داسد. دّذ.شّای دین ٍ آتی سا ًـاى هیواست ّای دسهیاًگیي عیف (2ؿىل ) ؿذ.خان وٌتشل 

 ؿَد. خان تیـتش هیتاصتاتؾ  همذاسهادُ آلی خان  تا واّؾ .تیي دٍ واستشی تاؿذ خان ذاس هادُ آلیدس همتفاٍت  تَاىایي اهش سا هی

 

 ) سًگ لشهض( ٍ دین ) سًگ آتی(  آتیٍسصی وـاهیاًگیي تاصتاب عیفی دس دٍ واستشی  -2ؿىل

 های فیسیکی و بیولوشیکی خاکهای طیفی برآورد ویصگیمقایسه مدل
تیي  RPD هتَػظ تا ، ≤7/0R² ٍ 5/2تا 2تیي  RPD خَب تا ،(5/2RPD≥    ٍ8/0≥ R²) ػالیّای تا دلت ّای عیفی تلَست هذلهذل

پاساهتشّای آهاسی  (2)خذٍل . (2018ٍ ّوىاساى  Askari) تیاى ؿذُ اػت 6/0ووتش اص   R²ٍ 5/1 صیش RPDّای ضؼیف تا ٍ هذل  ≤ 6/0R²ٍ  2تا 5/1

ّای عیفی هذل. ؿذًذػالی تشآٍسد  تا دلتتٌفغ هیىشٍتی  سع، وشتي آلی ٍ همذاسدّذ. اًذ سا ًـاى هیّای وِ تا دلت ػالی تشآٍسد ؿذُذلهشتَط تِ ه

تَدُ هیىشٍتی اص دلت خَتی تشخَسداسًذ. تشآٍسد عیفی هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ، خشم هخلَف ي صیؼتوشت ٌذػی لغش خاوذاًِ، ؿي ٍهیاًگیي ّ

پزیشی آب دس خان دلت لاتل لثَلی ّذایت ّیذسلیىی اؿثاع ٍ ضشیة خزبّای عیفی تشآٍسد تاؿٌذ. هذلػیلت اص ًظش دلت هتَػظ هی ظاّشی ٍ

هاًٌذ سع، ؿي، ػیلت ،وشتي آلی هیاًگیي ٍصًی لغش خاوذاًِ، ) تاؿٌذ تثاط تا تخؾ خاهذ خان هیّای خان وِ دس اسًذاسًذ. آى دػتِ اص ٍیظگی

ّایی اص خان وِ تا هٌافز خان دس ٍیظگی ًؼثت تِتی تَدُ هیىشٍتی ٍ تٌفغ صیؼتی(، هیاًگیي ٌّذػی لغش خاوذاًِ ،خشم هخلَف ظاّشی، وشتي صیؼ

 ّای عیفی تشآٍسد ؿذُ اًذ. اع ٍ ضشیة خزب پزیشی آب دس خان ( تا دلت تیـتشی تَػظ دادُثتاؿٌذ )هاًٌذ ّذایت ّیذسٍلیىی اؿ استثاط هی

 دس ایي پظٍّؾ ػالی تشآٍسد ؿذُ تا دلت  اػتثاسػٌدی ّایهذلّای هشتَط آهاسُ 2خذٍل

RPD R خلَكیات خان
2
 RMSE 

 57/0 83/0 56/2 تٌفغ هیىشٍتی

 01/0 85/0 63/2 وشتي آلی

 63/3 84/0 96/2 سع

 گیرینتیجه
تشخی  ًـاى داد.لاتلیت تالای تشای تشآٍسد تٌفغ هیىشٍتی، وشتي صیؼت تَدُ هیىشٍتی ٍ وشتي آلی خان ػٌدی تىٌیه عیف پظٍّؾدس ایي 

د تا دلت خَتی تشآٍس فیضیىی خان ؿاهل هیاًگیي ٌّذػی لغش خاوذاًِ ) ؿٌاػِ پایذاسی خاوذاًِ(، همذاس رسات سع ٍ ؿي خانویفیت ّای ؿٌاػِ

همذاس رسات ػیلت دس خان تذػت آهذ. ایي  ٍصًی لغش خاوذاًِ، خشم هخلَف ظاّشی ٍ یيهیاًگ)هتَػظ( تشای تشآٍسد عیفی دلت لاتل لثَلی ًذ ٍ ؿذ

َى گشػیًتایح ایي پظٍّؾ ًـاى داد وِ هذل س. ًذاؿتپزیشی آب دس خان ضشیة خزب تشای تشآٍسد ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع ٍواسائی لاصم سا  تىٌیه

هیاًگیي  .اػتّای خان دس هٌاعك ًیوِ خـه ّای الىتشٍهغٌاعیغ ٍ ٍیظگیتشای اػتٌتاج سٍاتظ خغی تیي عیف یهٌاػث حذالل هشتؼات خضئی سٍؽ

تـاتِ داسی تیي دٍ واستشی وـاٍسصی آتی ٍ دین هتفاٍت تَدًذ. تا تَخِ تِ عَس هؼٌیِئی ٍ هادٍى لشهض ًضدیه تّای تاصتاتی خان دس هحذٍدُ هشعیف

 واستشی اػت  ّای هذیشیتی تش ویفیت خان تیي ایي دٍػٌدی دس تـخیق تاثیش سٍؽّا دس دٍ واستشی ایي ًتیدِ تاییذ وٌٌذُ لاتلیت تىٌیه عیفخان
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Abstract 

Development of a quick, reliable and quantitative approach for assessing the impact of management operations on soil 

quality would provide a practical monitoring tool for both scientists and land managers. The objective of this study is to 

evaluate the efficiency of spectroscopic technique for predicting several physical and biological indicators of soil quality in 

agricultural lands of Zanjan province.  To conduct the study, 77 soil samples were collected from agricultural lands under 

irrigation and rainfed land uses. The most important physical and biological properties associated with soil quality were 

measured. Soil spectra were acquired in VIS and NIR wavelengths range, and Partial least square regression was used to 

develop spectral prediction models. The models with the highest accuracy were achieved for the prediction of soil microbial 

respiration, soil organic carbon and clay content (RPD >2.5 and R² > 0.8). Soil aggregate stability, sand content and soil 

microbial biomass were also predicted with high accuracy (RPD >2 and R² > 0.7). VIS and NIR spectroscopy indicated a 

good efficacy to predict some physical and biological indicators of soil quality under agricultural lands of Zanjan Province. 

This technique has the potential to be used for a direct evaluation of soil quality in this province.  
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