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زیستی کودهای و خاک بیولوژیور مقاله: مح  

رشد بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی سیر تحت تنش شوری  محرک هایباکتری تلقیح اثر  

  4هوشنگ خسروی، 1، احمد بایبوردی2سالار فرهنگی آبریز، 3کاظم قاسمی گلعذانی، 2سعید قاسمی ،*1علیرضا توسلی
ز، ، تبریکشاورزی ترویج و موزشآ تحقیقات، سازمان، شرقیانآذربایج استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و حقیقاتت رکزمبخش تحقیقات خاک و آب، استادیار  1

 ایران
 دانش آموخته دوره دکتری، گروه اکوفیزیولوژی گیاهی، دانشگاه تبریز 2

 استاد گروه اکوفیزیولوژی گیاهی دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز  3
 ، کرج، ایرانکشاورزی ترویج و زشآمو تحقیقات، سازمان آب، و خاک تحقیقات موسسه استادیار 4

 چکیده

زوسفر گیاهان های ساکن ریهای محرک رشد گیاه گروهی از باکتریریزوباکتری .است تولید و رشد برای محدودکننده عامل یك شوری

ای لخانهگك آزمایش یند. شوهای محیطی میهای مختلف موجب تحریك رشد میزبان و افزایش تحمل نسبت به تنشهستند که با استفاده از مکانیسم

خصوصیات برخی ک رشد بر های محراثر تلقیح باکتریتا  شد اجرا 1397 سال در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح پایه بر بر اساس فاکتوریل

 تفاع بوته،ار اه سیر مانندوژیکی گیمورفول صفات سطح شوری افزایش با که داد نشان نتایج تحت تنش شوری مورد ارزیابی قرار گیرد.مورفولوژیکی سیر 

سبب ( A-106) کروکوکوم و ازتوباکتر (RS-SP7) استفاده از آزوسپریلیوم داری کاهش یافتند.طور معنیقطر ساقه، تعداد برگ در بوته و سطح برگ به

 رشد ودبهب برای گیاه محرک رشد هایباکتری از توانیم شوری شرایط در بنابراین گردید. بوته در برگ تعداد ساقه و قطر بوته، دار ارتفاعافزایش معنی

 و حاصلخیزی ایطشر بهبود نتیجه در و خاک زیستی های شاخص بهبود طریق از غیرمستقیم طور به و گیاه رشد تحریك یندهایفرآ طریق از گیاه

 .نمود استفاده گیاه تغذیه

  ارتفاع بوته، ازتوباکتر، آزوسپریلیوم، سطح برگ: کلمات کلیدی

 

 مقدمه
 وریبهره و استفاده مورد صنعتی مدرن و سنتی طب در شده فراوری یا خام صورت به و هستند مهم اقتصادی نظر از دارویی گیاهان امروزه

 نهمچنی و خویش لامتس حفظ منظور به طبیعی محصولات از هرچه بیشتر استفاده به بشر تمایل و شیمیائی داروهای جانبی عوارض. گیرندمی قرار

 لپه، تك گیاهی سیر (.2012و همکاران،  Rahimzadehاست ) گردیده دارویی به گیاهان بشر بیشتر هرچه توجه باعث مدرن، دارویی سیستم مشکلات

 و اروپا شرق به اولیه اجرینمه توسط که دانندمی مرکزی آسیای را گیاه این منشأ محققان از برخی. باشدمی Alliaceae  خانواده از سالهیك و علفی

 و Ghaderifar) گیردیم قرار برداریبهره و استفاده مورد صنعتی مدرن یا سنتی طب در شده فرآوری یا خام صورت به سیر. است شده منتقل آسیا

 شده توصیه رماخوردگیس و عروقی و قلبی هایناراحتی درمان فشارخون، تنظیم کلسترول، کاهش برای آن از استفاده کهطوریبه(. 2012 همکاران،

 در. است شده ذکر هکتار در تن 16 از بیش نیز آن عملکرد میانگین و است هکتار هزار 465 و میلیون یك حدود سیر جهانی کشت زیر سطح. است

 این(. FAO, 2012) اشدبمی جهانی عملکرد درصد 50 از بیشتر کمی( هکتار در تن 9)  آن عملکرد و هکتار هزار ده گیاه این کشت زیر سطح ایران

 .گذارد اثر گیاه عملکرد و شدر بر شدیداً تواند می امر این که گردد مواجه متفاوتی محیطی هایتنش با رشد، دوره طول در سیر که دارد وجود احتمال

 و رشد الگوی در تواند موجب تغییرمی که باشدمی خشك نیمه خشك و مناطق گیاهان در افزایش عملکرد موانع ترین مهم از خاک و آب شوری

 است ممکن که طوری به رد،گذاتأثیر می گیاهان در هایون و آب انتقال روند بر سدیم کلرید شوری. شود زراعی از گیاهان بسیاری در عملکرد کاهش

گیاه،  خشك و تر زنو و برگ سطح طریق کاهش شوری از تنش(. 2009و همکاران،  Hasniدهد ) تغییر گیاه در را مواد غذایی وضعیت و یونی تعادل

  (.2016همکاران،  و Taïbiشود )می کلروپلاست غشای وظایف در اختلال موجب هاپروتئین سنتز و هاآنزیم ها،کلروفیل فعالیت نمودن محدود
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فاده یاه گردد استگوسنتزی تواند سبب تعدیل آسیب به فرآیندهای فیزیولوژیکی شود و مانع افت کارایی فتیکی از راهکارهایی که تحت تنش شوری می

شود یتیلن گیاه ماکاهش میزان  دی آمیناز سببکربوکسیلاتها از طریق تولید آنزیم آمینوسیکلوپروپانباشد. این باکتریهای محرک رشد میاز باکتری

 و رشد برای رشد کمحر هایباکتری اثرات(. 2007و همکاران،  Changدهد )مصرف در شرایط تنش شوری را افزایش میو میزان فراهمی عناصر کم

 تثبیت هایمکانیسم از ستفادها با رشد محرک هایباکتری انواع مستقیم حالت در. باشدمی مستقیم غیر اثرات و مستقیم اثرات صورت دو به گیاهان نمو

 سیدروفورهای تولید ها،نویتامی انواع تولید گیاهی، رشد هایهورمون تولید غذایی، عناصر کردنمحلول یا فراهمی و جذب افزایش نیتروژن، زیستی

 مختلف هایمکانیسم از استفاده با غیرمستقیم، حالت در. شوندمی گیاهان رشد افزایش و تحریك باعث فسفات ساختن محلول و آهن کننده کلاته

 اشغال و مواد جذب برای ترقاب. شوندمی اهگی رشد افزایش موجب طریق بدین و نموده تعدیل یا خنثی را گیاهی بیمارگرهای مضر اثرات آنتاگونیستی

 .باشندمی روش این در ادهاستف مورد هایمکانیسم ترینمهم از هیدروژن سیانید بیوتیك و آنتی تولید ها،پاتوژن فعالیت برای مناسب هایجایگاه

 اراضی وسعت به توجه با .(2015 همکاران، و Grobelak) شود واقع مفید تنش اثرات کاهش در تواندمی محیطی هایتنش در هاباکتری این از استفاده

رک رشد بر روی برخی های محتلقیح باکتری تحقیق صورت پذیرفت تا تأثیر این شوری، تنش اثر دهنده عوامل کاهش شناخت ضرورت و ایران در شور

 صفات مورفولوژیکی گیاه سیر بررسی شود. 

 

 هامواد و روش
 آزوسپریلیوم و رازتوباکت هایباکتری با تلقیح به واکنش در شوری تنش تحت سیر ت مورفولوژیکی گیاهتغییرا برخی بررسی منظور به

 از پس سیر بذرهای. گردید جراا ایگلخانه شرایط در 1397 سال در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با فاکتوریل صورتبه آزمایشی

 کشت پرلیت بستر با هایینگلدا در (cfu ml 810-1)با جمعیت ( A-106) کروکوکوم ( و ازتوباکتر7SP-RSیلیوم )آزوسپر نظر مورد هایباکتری تلقیح

آب شهری م کلراید به سدیاستفاده شد. سطوح شوری نیز با اضافه کردن  dS/m8/0 برابر  هدایت الکتریکیبرای تیمار شاهد از آب شهری با  .شدند

(dS/m 6   وdS/m 12ایجاد ش )هابه گلدان بق با تیمارهامورد نظر مطا های الکتریکیهدایتدر  شوریهای دند. بلافاصله بعد از کاشت، آب و محلول 

ر اختیار دل مختلف رشد ر مراحاضافه شدند. با توجه به استفاده از بستر کشت پرلیت، عناصر غذایی به صورت محلول هوگلند بعد از استقرار گیاهچه و د

ك بار یروز  30ا هر هها بر اثر مصرف محلول غذایی هوگلند، بستر کاشت گلدانگلدهان هدایت الکتریکیده شد. برای جلوگیری از افزایش ها قرار داآن

 ، قطر ساقهبا خط کش ارتفاع بوتهروز پس از کاشت  120 گردند.های مورد نظر تیمار میبه طور کامل با آب شهری شسته شده و مجدداً با محلول

 نـرم بـا آمـاری جزیهت و Excel افزار نرم با نمودارها رسم گیری شدند.تعداد برگ در بوته اندازهسطح برگ توسط سطح برگ سنج و ، کولیس توسط

 .گردید انجام درصد 5 آماری احتمال سطح در دانکن آزمـون بـا هـامیـانگین مقایسة و MSTAT-C افزار

      

 شرایط گلخانهدر مورد آزمایش  سیر هایگلدان. نمایی از 1شکل 

 نتایج و بحث

 ردید. همچنینگدار عنیاثر شوری بر روی ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد برگ در بوته و سطح برگ سیر م، بر اساس نتایج تجزیه واریانس

د های محرک رشریباکت ×ری . اثر متقابل شوداری داشتتمامی این صفات به جز تعداد برگ در بوته اثر معنیهای محرک رشد بر روی تلقیح با باکتری

 (. 1)جدول  دار نگردیدبر هیچکدام از صفات معنی
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 رشد  محرک هایباکتری و تلقیح شوری تنش تحت سیر برخی صفات مورفولوژیکینتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

رجه آزادید میانگین مربعات  منبع تغییرات 

  ارتفاع بوته قطر ساقه تعداد برگ در بوته سطح برگ

 تکرار 2 49/163 48/1 77/2 11/2

 (Sشوری ) 2 41/473** 85/1** 44/23** 44/593**
*44/40 ns 33/1 **37/0 *28/59 2 هایباکتری ( محرک رشدP) 

ns22/2 ns11/0 ns024/0 ns02/9 4 S×P 

 خطای آزمایشی 16 21/10 025/0 4/0 48/9

 ضریب تغییرات - 07/6 17/3 32/7 21/4

ns ، *  درصد و یك دار در سطح پنجدار، معنیبه ترتیب غیرمعنی :**و. 

 

باکتر سبب ویلیوم و ازتای آزوسپرهداری کاهش یافت. تلقیح با باکتریطور معنیشدت شوری ارتفاع بوته بهنتایج مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش 

 که است مورفولوژیکی صیاتخصو از یکی گیاه ارتفاع (.2)جدول  دار نبودولی اختلاف بین این دو باکتری معنی دار ارتفاع بوته گردیدافزایش معنی

 با جهت مقابله دهش زسنت مواد بیشتر تخصیص و ها سلول مناسب عدم تورژسانس شوری، تنش تحت گیاهان در گیرد. می قرار شوری تحت تأثیر شدیداً

 .شوند گیاه کاهش ارتفاع جهدر نتی و هاسلول عادی توسعه از مانع توانندمی همگی از تنش فرار های مکانیسم نیز و گیاه رشد دوره شدن کوتاه تنش،

 و گیاه رویشی رشد بهبود موجب امر این و شود می غذایی مواد و آب بهتر جذب و ریشه توسعه افزایش سبب های محرک رشدباکتری با بذر تلقیح

 .(1395و همکاران،  شهرکی) گرددمی هابوته ارتفاع افزایش

دار بر متر معنی زیمنسدسی 12و  6داری نسبت به تیمار شاهد داشت اما، اختلاف بین شوری قطر ساقه گیاهان سیر تحت تنش شوری کاهش معنی

ترین اثرات منفی شوری ز مهما .(2)جدول قطر ساقه را افزایش داد  داریمعنی لیوم به طورویژه آزوسپریهای محرک رشد به. استفاده از باکترینبود

ون ی. جذب بالای شودجاد میهای فیزیولوژیکی اینظمیهاست که منجر به عدم تعادل یونی شده و بیهای سدیم و کلر در درون سلولانباشت بالای یون

 اعث کاهش رشدذب آن بجصر پتاسیم یکی از عناصر مهم و اساسی برای رشد و نمو در گیاه است و کمبود کند. عنسدیم جذب یون پتاسیم را مهار می

 هایباکتری تلقیح با رتاثی تحت ذرت ساقه قطر ( افزایش2006و همکاران ) Hamidi (. 1397و همکاران،  وفادارگردد )از جمله کاهش قطر ساقه می

 مستقیم طور به شدر محرک هایباکتری توسط گیاه در شده القاء هورمونی تأثیر که دارند شگران اعتقادپژوه برخی. کردند گزارش را رشد محرک

 (. 2003و همکاران،  Amoaghaeiشود )می ساقه قطر افزایش نظیر ساقه، مورفولوژی در مشخص تغییرات موجب

، رگ گردید امابهای محرک رشد سبب بهبود سطح دار سطح برگ گیاهان سیر شد. تلقیح با باکتری، تنش شوری سبب افت معنی2بر اساس جدول 

 لازمه که جدید هایسلول تولید و تقسیم اولاً شوری، تنش تحت گرفته قرار گیاهان (. در2دار نگردید )جدول اختلاف بین آزوسپریلیوم و ازتوباکتر معنی

 که یابندمی تجمع سلولی هدیوار در مواد برخی سلول درون متابولیکی اختلالات علت به شرایطی چنین تحت ثانیاً و کندمی پیدا کاهش است گیاه رشد

 هایبرگ در آب مبودک اثر بر پروتئین ساخت کاهش به توانمی را شوری تنش تحت گیاهان در برگ سطح کاهش. شوندمی سلولی دیواره گسترش مانع

-متابولیت تولید انواع به انتومی زیستی کود با شده تلقیح تیمار در برگ افزایش سطح دلایل جمله از (.2004 همکاران، و Ali) داد نسبت رشد حال در

 به و هاباکتری فعالیت راث ریشه در سطح گسترش همچنین و گیاه رشد افزاینده عوامل عنوان رشد به محرک هایهورمون مانند گیاه رشد در موثر های

 (.Hamidi, 2006) کرد اشاره ریشه سطح از تر عمیق و دورتر نقاط از گیاه ریشه غذایی توسط عناصر جذب یشافزا آن دنبال
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  شوری تنش رشد تحت محرک هایباکتری تلقیح میانگین برخی صفات موفولوژیکی سیر در واکنش به -2جدول 

 تیمار (cmبوته ) ارتفاع (mmساقه ) قطر (cmبرگ ) سطح

 شوری   

11/81  a 87/7  a   a09/60 )شاهد )صفر 

67/37  b 02/7  b 24/52  b  dS/m 6   

98/64  c 96/6  b 60/45  c dS/m  12 

رشد محرک هایباکتری     

78/70  b 40/7  c 96/49  b شاهد 

33/47  a 45/7  a 39/53  a آزوسپریلیوم 

56/74  a 26/7  b 31/54  a ازتوباکتر 

 معنی دار در سطح احتمال پنج درصد می باشد. حروف متفاوت در هر ستون نشانگر تفاوت

 

دد برگ در ت تنش شوری تعبا افزایش شددهد که دهد. نتایج این بررسی نشان میرا نشان می تعداد برگ در بوتهبر شوری اثر سطوح مختلف ( 2شکل )

 شور هایخاک در گیاهان مون و رشد کاهش. شوندمی متأثر هابرگ توسعه و رویشی رشد ابتدا در شور هایخاک درداری کاهش یافت. ور معنیطبوته به 

-می گیاه برای موجود آب از استفاده قابلیت کاهش به منجر نهایت در که باشدمی کلر و سدیم هاییون وجود از ناشی اسمزی فشار بودن بالا به مربوط

 یابدمی کاهش نیز سلول سآما فشار آن دنبال به و یافته کاهش محلول اسمزی پتانسیل غذایی، محلول در هانمك غلظت افزایش با شور شرایط در. شود

-می پیدا کاهش نیز هابرگ ددمج تولید برای کافی انرژی و پرورده مواد ،هابرگ احتمالی ریزش دلیل به طرفی از. شودمی گیاهان برگ رشد مانع این و

 تحت کلروفیل ایمحتو شود، کاهشمی برگ پیری باعث که اصلی عامل و باشدیم پیری برگ سرعت افزایش شوری افزایش مهم اثرات از یکی .کند

 تحت کلر و سدیم میهای سیون غلظت افزایش اثر در کلروپلاستی هایبا پروتئین کلروفیل اتصال شدن سست دلیل به که احتمالاً است شوری تنش

 .(1389رحیمی و همکاران، باشد )می شوری تنش

 

 تعداد برگ در بوته سیربر  شوریختلف اثر سطوح م -2 شکل
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 گیرینتیجه
-به برگ و یشهر رشد کاهش آن نتیجه که شده اسمزی تنش القای موجب اول مرحله در. است متفاوت اثر دو دارای شوری تنش بطورکلی

 کنندمی تجربه نیز را( ها یون برخی کمبود یا و بود زیاد) یونی تعادل عدم گیاهان شود ترطولانی تنش دوره که صورتی در باشد.می رطوبتی تنش دلیل

 خاک، موجودات ریز زا تعدادی همزیستی هستند با قادر گیاهان. شود کننده فتوسنتز فعال سطح کاهش و هابرگ هنگام زود پیری موجب تواندمی که

 گیاهی رشد محرک هایریاز باکت استفاده با یولوژیکیب کنترل جدید هایاخیر، رهیافت های سال در که است درحالی این. دهند را کاهش تنش علائم

فزایش سطح شوری ابا  این پژوهش نشان داد کهاست.  پیداکرده شدت توسعه به شوری جمله از محیطی تنش برابر در نگهداشت گیاهان و حفظ جهت

رد کاربنتایج نشان داد که  .ندیافت کاهش داریمعنی طوربه برگ سطح و بوته در برگ تعداد ساقه، قطر بوته، ارتفاع مانند سیر گیاه مورفولوژیکی صفات

  های محرک رشد باعث بهبود صفات مختلف مورفولوژیکی سیر گردید.باکتری
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Abstract 

Salinity is a limiting factor for growth and production. Plant growth-promoting rhizobacteria are a group of plant 

rhizosphere inhabitant’s bacteria which stimulate plant growth and increase host tolerance to environmental stresses using 

several mechanisms. A greenhouse experiment with factorial arrangements based on randomized complete block design 

with three replications were conducted in 2018, to evaluate the effect of inoculation with plant growth promoting 

rhizobacteria on some morphological traits of garlic (Allium sativum L.) under salinity stress. Results showed that with 

increasing salinity, morphological traits such as plant height, stem diameter, number of leaves per plant and leaf area 

significantly decreased. The use of Azospirilium (RS-168) and Azotobacter chroococcum (A-106) significantly increased 

plant height, stem diameter and number of leaves per plant. Therefore, in the saline conditions plant growth promoting 

rhizobacteria could be used to directly increase plant growth by plant promoting mechanisms and indirectly increase soil 

fertility condition and plant nutrition by increasing soil biological indices. 
 
Keywords: Plant height, Azotobacter, Azospirillum, Leaf area 
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